
ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО 
УСТРОЙСТВУ И ОСНАЩЕНИЮ 

МАЛОМЕРНОГО СУДНА

Устройство маломерного судна 
(основные определения)

Преподаватель Олег Высоков 
Paadijuhikool 2021



Маломерное судно – это водное транспортное 
средство общей длиной 2,5 – 24 метра (например, 
лодка, парусная яхта, катер и т.п.), которое 
используется для проведения досуга, независимо от 
регистровой принадлежности….



Маломерные суда классифицируются :
 
* по району плавания 
* по наружному виду корпуса 
*по принципу движения на воде
* по материалу корпуса



Район плавания :
 Дальняя навигация – без ограничений
 Ближняя навигация – Балтийское море (закрытые 
моря)
 Прибрежное плавание – не более 20 миль от берега• Внутреннее плавание – внутренние водные пути 



А категория – маломерные суда, 
предназначенные для плавания в открытом 
море и океане, предусмотренные для 
плавания при силе ветра выше 8 баллов и 
высоте волны выше 4 метров.



В категория – маломерные суда, 
предназначенные для плавания в открытом 
море и использования при силе ветра до 8 
баллов и высоте волны до 4 метров



С категория – маломерные суда, построенные для плавания в 
прибрежных водах и предназначенные для использования в 
прибрежных водах, крупных заливах, озерах и реках при силе 
ветра до 6 баллов и высоте волны до 2 метров.



D категория – маломерные суда, построенные для 
плавания в защищенных прибрежных водах и 
предназначенные для плавания в защищенных 
прибрежных водах, небольших заливах, малых озерах 
и реках при силе ветра до 4 баллов и высоте волны до 
0,3 метров (одиночной волны до 0,5 метров



Устройство корпуса маломерного 
судна

Корпус - основная часть любого судна, состоящая из 
набора (каркаса) и обшивки.
Нос судна - передняя по ходу часть судна.
Корма - задняя часть судна.
Борт - боковая сторона корпуса. Каждое судно имеет 
два борта - правый и левый. Для определения бортов 
нужно стать лицом К носу судна, при этом справа будет 
правый борт, слева - левый.
Ватерлиния - теоретическая или условная линия, 
получающаяся от пересечения поверхности корпуса 
судна с горизонтальной плоскостью или уровнем воды. 
Грузовая ватерлиния - ватерлиния при наличии на 
судне установленного для него количества грузов и 
пассажиров. Грузовую ватерлинию рекомендуется 
провести контрастной краской вокруг всего корпуса. 
Грузить судно на осадку выше грузовой ватерлинии 
нельзя.



Осадка - размер погружения в воду корпуса 
судна. Различают осадку груженого судна и 
порожнего. Каждому водителю необходимо 
точно знать осадку своего судна в 
зависимости от загрузки, чтобы при 
плавании на мелководных участках не 
допускать посадки судна на мель или 
повреждения гребного винта.
Надводный борт - часть борта, 
находящаяся выше грузовой ватерлинии. В 
связи с тем что при правильной загрузке 
судна надводный борт в обычных условиях 
не погружается в воду, его иногда называют 
"сухим бортом".











Существует несколько систем 
судового набора: 

а) - продольная; киль ,
стрингеры ,Карлингсы 

б) - Поперечные элементы 
(балки) судна  : Флоры ,Шпангоут

ы
Бимс
ы



Бимсы - поперечные балки подлалубного набора, проходящие от борта до борта.

Шпангоуты - вертикальные балки бортового набора, которые соединяются внизу 
с флорами при помощи книц.

Палубный 
настил

-обеспечивает водонепроницаемость корпуса сверху.

Cтрингеры - продольные балки днищевого и бортового набора. В зависимости от 
места расположения они бывают: бортовые, днищевые и скуловые. 

Kиль - продольная балка днищевого набора, проходящая по средине ширины 
судна; 



Вертикальные или наклонные балки, являющиеся продолжением киля называются 
штевнями (в носовой части - форштевень, в кормовой - ахтерштевень). Корпус 
судна может быть разделен на отдельные отсеки при помощи поперечных и 
продольных водонепроницаемых переборок. Носовая часть судна между 
форштевнем и первой переборкой называется форпик, а кормовой отсек - 
ахтерпик. 

У моторных лодок водонепроницаемая конструкция у транца, образующая нишу и 
предназначенная для размещения лодочного мотора, называется моторной нишей. 
Моторную нишу, расположенную выше уровня воды и снабженную шпигатами.







   
   

   Леерное ограждение (съемное)

Стойки могут соединяться между собой двумя, тремя или четырьмя рядами 
горизонтальных круглых прутьев, чаще всего стальных. Эти горизонтальные 
прутья называются рейлингами. 



Фальшборт 
На морских, речных и современных прогулочных судах для предохранения 
людей от падения за борт открытые палубы имеют фальшборт или леерное 
ограждение. 

Фальшборт представляет собой, как правило, металлический пояс 
бортовой обшивки. Он устанавливается на низко расположенных палубах, 
подверженных заливанию водой в штормовую погоду. 











Фальшборт со швартовым клюзом, слева от клюза 
фальшборт продолжается уже с просветами (вырезами) 
между ширстреком (можно сказать палубой) и самим 
фальшбортом, а справа от клюза идёт сплошной фальшборт 
без вырезов





принципу движения на 
воде

Водоизмещающие суда 
Суда гидродинамического принципа движения: 
глиссирующие на подводных крыльях на воздушной 
подушле 
Экранопланы - летающие суда



Наружный вид 
корпуса







Главные размерения судна
Основными элементами, отличающими одно судно от другого, являются их геометрические характеристики: 
длина, ширина, высота борта и осадка 
Эти характеристики своего судна, или, как их называют, главные размерения, судоводитель должен знать. 
Изменения размерений, зависящие одно от другого, например осадку и высоту надводного борта, он должен 
проверять. Изменение количества груза и людей на борту меняет осадку и высоту надводного борта, создает 
крен и дифферент, что отражается на навигационных качествах судна: плавучести, остойчивости, ходкости, 
устойчивости на курсе и др.

Различают теоретические размерения (расчетные, конструктивные главные размерения), соответствующие 
теоретическому чертежу судна, и габаритные - наибольшие размеры с учетом выступающих частей судна





Главные размерения и сечения корпуса, 1, 2, 3, 4, 5 - сечения по плоскости 
мидель-шпангоута судов различных типов



Посадка судна - положение судна 
относительно поверхности воды, которое 
определяется:
а) креном - наклонением судна 
относительно продольной оси к одному 
или другому борту;
б) дифферентом - наклонением судна 
относительно поперечной оси, т. е. на 
нос или на корму.
Если судно имеет одинаковую осадку 
носа и кормы, то говорят, что судно сидит 
на ровном киле.















Плавучестью- называется способность судна 
плавать по определенную ватерлинию, неся всю 
положенную нагрузку. Под плавучестью корабля 
понимают его способность оставаться на плаву при 
заданной нагрузке[3]. Эта способность 
характеризуется запасом плавучести, который 
выражается как процент объёма 



Древнегреческий учёный Архимед сформулировал закон, по которому 
погружённое тело плавает в равновесии, когда его вес равен весу 
вытесненного им объёма жидкости. 







Остойчивость-способность судна возвращаться в устойчивое 
прямое положение после прекращения действия 
возмущающей силыю Угол крена  мерится в градусах.









Ходкостью-называется 
способность судна развивать 
заданную скорость под действием 
приложенной к нему движущей 
силы. Преодолевается:
 • сопротивление трения
 • сопротивление формы 
• волновое сопротивление
 • сопротивление воздуха

















Управляемостью называется способность судна 
сохранять заданное направление движения или 
изменять его по желанию судоводителя под 
действием руля. Таким образом, управляемость 
объединяет два качества судна: 
Устойчивостью на курсе - способность судна 
сохранять прямолинейное направление движения 
в соответствии с заданным курсом.
 Поворотливость - способность судна изменять 
направление движения и двигаться по заранее 
выбранной судоводителем криволинейной 
траектории.



Управляемость 
Обеспечивается средствами управления 
1.Руль – пассивное средство управления 
2.Подруливающее устройство – активное средство 
управления 
3.Рулевые поворотные колонки и подвесные моторы – 
гибридные средство управления







Схема действия 
руля

















Образование вихрей у поверхности корпуса яхты









Криволинейная траектория, которую 
описывает центр тяжести судна при 

перекладке руля на некоторый угол и 
последующем удержании его в этом 
положении, называется циркуляцией





Непотопляемостью-называется способность судна сохранять 
плавучесть и остойчивость при затоплении одного или 
нескольких отсеков, образованных внутри корпуса судна 
водонепроницаемыми переборками, палубами и платформами.



Для обеспечения безопасности плавания судно должно 
обладать определенной потенциальной плавучестью - запасом 
плавучести, характеризуемой величиной непроницаемого для 
воды объема корпуса, расположенного выше действующей 
ватерлинии.

























Скорость: 
Техническая скорость — скорость, которую 
судно способно поддерживать при помощи 
свлоей энергетической установки 
Эксплуатационная скорость достигается в 
эксплуатационном режиме энергетической 
установки при средних навигационных 
условиях. Экономная скорость - при этой 
скорости расходуется минимальное 
количество топлива для прохождения одной 
морской мили



Единица измерения скорости узел равна одной морской миле в час (1852 м/ч 
или 0,514 м/с). Откуда взялась такая мера скорости и чем она хороша?
Происхождение "узла" связано с принципом измерения скорости корабля с 
помощью секторного лага - прибора, который состоял из доски, веревки (линя) с 
узлами, завязанными на равных расстояниях, и груза. Тросик лага выпускался на 
ходу с кормы. Скорость судна определялась как число узлов на лине, прошедших 
через руку измеряющего за определенное время (обычно это 15 секунд или 1 
минута). Поэтому нельзя говорить, что скорость судна столько-то узлов в час. 
Но причина того, что узел до сих пор используется в качестве меры скорости, не 
только историческая. Такая мера удобна тем, что судно, идущее на скорости в 1 узел 
вдоль меридиана, за один час проходит одну угловую минуту географической 
широты. При этом узел не равен миле в час: в этих единицах измерения 
используются разные мили. Узел равен одной морской миле в час (1852 м/ч), а миля 
в час - это статутная миля в час (1609 м/ч)

У́зел (русское обозначение: уз[1]; международное: 
kn[2], иногда используется также обозначение kt[3]) — 
единица измерения скорости. Равен скорости 
равномерного движения, при которой тело за один 
час проходит расстояние в одну морскую милю[4][5]. 
Применяется в мореходной и авиационной практике, 
в метеорологии, является основной единицей 
скорости в навигации. 





Автономность и дальность плавания 
Время плавания без пополнения запасов и 
пройденные мили с полным запасом топлива.
Расход топлива количество  топлива для 
прохождения  одной морской мили
при одинаковой скорости (глиссирующий режим), 
например 40 км/ч, расход топлива у всех моторов 
почти одинаковый. Разные, естественно, обороты 
5000/4000/3500: 

Мощность, лс 115; 150; 225; 
Обороты, об/мин 5000; 4000; 3500; 
Скорость, км/ч 40; 40; 40; 
Литр/100км 57; 57; 61; 
Литр/час 23; 23; 24;



Естественная вентиляция моторного 
отсека





Принудительная вентиляция моторного 
отсека

1. Воздушно-жидкостные отопители (с электровентилятором)
2. Устройство управления
3,4. Радиаторы отопления
5. Бойлер, элементы системы безопасности
6. Система подачи топлива
7. Отопитель жидкостный
8, 9, 10. Система отвода выхлопных газов











Типы установки силовой установки на судне

Валопровод подвесных лодочных 
моторов имеет Г-образную форму, при 
которой связь двигателя с движителем 
(винтом) осуществляется через редуктор 
с помощью промежуточного, т.н. 
торсионного, вала (рессоры)

Схема валопровода с поворотно-
откидной колонкой ( Z-образная 
передача) сочетая в себе преимущества 
стационарного двигателя 
и ПЛМ(большая мощность мотора, 
хорошая мореходность, откидывание 
колонки при наездах на препятствие, 
легкость работ с винтом и обслуживания 
колонки, выхлоп газов в воду и т.д.) 
обладает одним крупным недостатком — 
высокой стоимостью. На судне установлен обычный 
стационарный конвертированный 
высокооборотный двигатель, который 
размещен в центре кокпита, в районе 
мидель-шпангоута.











Винт регулируемого шага 
ВРШ

ВРШ чаще всего применяются на малых судах с целью обеспечения   

УПРАВЛЯЕМОСТЬ 
КОРАБЛЕЙ



ВРШ могут быть трехлопастными и 
четырехлопастными. В последнем случае 
лопасти располагаются попарно и смещены 
вдоль оси винта (ВРШ типа «тандем»). Угол 
поворота лопастей при переходе с полного 
переднего на полный задний ход составляет 
около 40—50°. Время раз ворота лопастей ВРШ 
— 10—15 с.



ПЕРЕДНИЙ УСТАНОВИВШИЙСЯ ХОД
На переднем установившемся ходу корма корабля под действием сил C+b>D 
будет уклоняться влево. Удержа ние корабля на прямом курсе достигается 
перекладкой руля на небольшой угол влево. Изменение угла разворота 
лопастей в диапазоне переднего хода вызовет уменьшение абсолютной 
величины указанных сил.
ЗАДНИЙ УСТАНОВИВШИЙСЯ ХОД
Действие сил С и D совпадает по направлению и вы зывает уклонение 
кормы корабля вправо. Оно может быть незначительно компенсировано 
перекладкой руля влево. Удержание корабля на прямом курсе возможно 
при раз витии достаточной инерции заднего хода, переводе лопа стей в 
положение нулевого упора и перекладке руля влево.
ПЕРЕМЕНА ХОДА С ПЕРЕДНЕГО НА ЗАДНИЙ
Действие сил С и D совпадает, вызывая уклонение кормы корабля вправо. 
Оно может быть частично ком пенсировано перекладкой руля вправо, пока 
корабль со храняет поступательное движение вперед.
ПЕРЕМЕНА ХОДА С ЗАДНЕГО НА ПЕРЕДНИЙ
Действие сил С и D противоположно по направлению. Вследствие их 
неравенства (D>C) корма с началом ре верса уклонится вправо. Действие 
силы D может быть частично компенсировано перекладкой руля вправо.













якорное устройство маломерного 
судна







Непосредственно к якорю надо 
присоединить несколько метров цепи













Детали шиартовного 
устройства

Приспособления для швартовки судна   а — 
кнехт крестовый двойной, б — кнехт 
крестовый одинарный, в — киповая планка, 
г, д — утки, е — рым ж— мягкий кранец   

Детали шиартовного 
устройства



Швартовное устройство служит для 
швартовки (закрепления) судна к берегу, 
причалу или к другим судам. Состоит оно 
из специальных приспособлений, которые 
в зависимости от конструкции 
называются кнехтами (рис. 16), утками, 
мушками или киповыми планками. 
Применяемые при этом канаты 
называются швартовами.



Крепление швартовных тросов на берегу
 









Номер Наименование Цель 

1 Bow line — носовой продольный предотвращает движение судна назад 
(кормой) 

2 Forward Breast line — носовой прижимной прижимает лучше остальных носовых 
концов к причалу 

3 Forward Spring line — носовой шпринг предотвращает движение судна вперёд 
(носом) 

4 Aft Spring line — кормовой шпринг предотвращает движение судна назад 
(кормой) 

5 Aft Breast line — кормовой прижимной прижимает лучше остальных кормовых 
концов к причалу 

6 Stern line — кормовой продольный предотвращает движение судна вперёд 
(носом) 



Давайте рассмотрим особенности швартовки лагом в трех случаях: при отсутствии 
ветра, при навальном ветре и при отжимном ветре.
Случай первый – ветра нет:



Подход в навальный 
ветер:



Подход при отжимном 
ветре



Отход со стоянки 
лагом









Выбленочный 
узел



Прямой узел



Шкотовый 
узел



Беседочный узел













Надеюсь что  теперь 
 можно вас называть-матросам 

Спасибо за 
внимание.


