TakpIpbin: ZKacyma KoHe JKaCyIaAJbIK eMec
KypbLIbIM. Ili1azmMosiemma. Opranesiajaap.
KochIHabLIAP.



MAKCATDI:

AKACYIIAJBIK TEOPUSHBIH HErI3rl epesKesIepiH OKY
OobIHIIA OLTIM/I OeKiTY;

KACYIIAJIBIK KA0BIKKA KYPbLIbIMIAbIK — XUMHAJIBIK KOHE
(YHKIUSVIBIK CHIIATTaMa Oepyai yrupery;
OpraHesuiajapabl AHbIKTAYAbI JKOHE JKACyIIa
TIPpIILIIriHAeri OHbIH POJIIH TYCIHIIPYAl YHpeTy;
KACYIIAJIAP HUTOIIAZMACBIHAAFBI 9P TYPJIi
KOCBHIHAbLIAPAbI YKCACTBIPY:

KaCylla eMecC KYpPbLIbIM, 'KaCyIlajiap MeH OHbIH
KYPbLIbIMIAPbI JHATHOCTUKACHI OOMBbIHIIIA OLIIM/II JKIHE
TUCTOJIOTUSIJIBIK Npenaparrapabl MUKPOCKOIUSIAY MEH
CYpPeTIiH cajy JAaFAblLIapbIH 0EKITY.



TAKDbIPBIITbIH HEI'I3I'I CYPAKTAPDI:

1.Tingep xkacymajgap MeH OHbIH TYBIHAbLIAPHI 2KYHeC]
peTtiHae. ZKacymajap MeH JKacyuiajap eMec
KYPBLIBIMAAP SKANJIbI YEBIM.

2. /KacymaablK TEOPUSIHBIH HEri3ri epexeiepi.

3. KacymauabIK Ka0ObIK (m1a3MmojieMma). KypbLibIMABIK-
XHUMHSJIBIK KOHEe (DYHKIMAJIBIK CHIIATTaMA.

4. Opranejuianap: aHbIKTaMa, KIKTeJayl.
S.MeMOpaHaJbl KOHEe MEMOPaHACHI3 OpPraHe/IaJdapabIH
KYPBLIBIMABIK-QYHKIMAJBIK CHIIATTAMACHI.

6. ApHaiibl opraseJsuiajap.

7. KocbiHabLIap. 'nagoniazma.



bacranksel 0iJ1IM JeHreiH 0arajayra
APpHAJIFaH 0OaKbljiay

1. CuMILIACT, CHHIIUTHH, 5KACYyIla apaJibIK 34T JiereHimis
He? Ouap Kaiga kesgeceni?

2. /KacymajbIK TEOPUSTHBIH HErI3ri epeskesiepi He TYPaJibl
auTaaAbI?

3. Il.1azMojieMMaHBbIH KYPbLJIBIMbIH CHIIATTAHBI3.

4. /Kacyma apajablK 0alJIaHBICTBIH KaHAaW TYpPJIepiH
axbIparaabl?

S. Oprane/uiajap AereHiMis He sKoHe 0J1apabl KaJjau
AKIKTEHi?

6. KocbhiHabl AereHimis He? KoChbIHABIHBIH KaH/Aal TYPJiepi
0ap?



CryaeHTTEpaIH KOPBITHIHAbI 0LJIIM JeHIeHiH

Oarajiayra apHaJiFaH 0akbliiay TancbipMaJjaphbl:

1. 7ZKacymaga miacTUHKAJIbI KeIeH KAKChI
kopinren. Tyuipmikri IIIT yiakeH,
MHUTOXOHAPHUAJIAP MEH KACYIIAJIBIK OPTAJIbIFbI
0ap. backa :kacymia KypaMbIH/Ia KOIITEreH
MHUTOXOHAPUSJIAP, JTU30COMAJIAP KIHE a3/qaraH
TYHIPUIIKTI sxdHe TyHipmikcis 11T
MeMOpaHasapsl 0ap. by skacymajgapabiH
KbI3MeTTepi Kanaau? Ouapaa 0ej10K CUHHTE3Aepi
Kype me?

2. Kacymagapaa TYMIPpIIIKTI SHIOIIA3MAJBIK
TOpJap MeH I'0JbIKM KellleH] )KAKChI JaMbIFaH.
by skacymiasap KaHaam Herisri KbI3MeTTep
arTKapaabl?



CryaeHTTEpaIH KOPBITHIHAbI 0LJIIM JeHIeHiH
Oarajiayra apHaJIFaH 0aKbLJIAy TalChIPMAaJIAPbI:

= 3. baysIp kacymajgapbiHIa INIMKOTeH MeH 0eJIoK
cUHTe3i 0esicenal :Kypeai. bya xacymanapaa
OpraHe/JIAJAPAbIH KAaHAal TYPi sKaAKChI JaMbIFaH
0oa1y Kepek?

s 4. DJIEeKTPOHABIK MUKPOCKOUAJIAY Ke3iH/1e
Kacyumajgapaa MUTOXOHAPUSAJIAPAbIH
NeCTPYKUHUSACHI OalKaJraH. ZKacymagapaa
KaH/J1ai npouecrep 0y3bLiIaabl?

s 5. Toxipubeik :kaHyapJaapra y3ak Mep3im
VUBIKTATABIH 3aT O0epijiin oTbipraH. baysip
KACYIIAJTAPBIHAAFBI KAHAAaH OpraHeiajap
epeKIle KYMbIC icTelai?



/AKacymrachsisz KyYpsLIbIMIap

Opranusmae KacymajapaaH 0Oacka,
O0JIAPABbIH  TYBIHABLIAPBI — KACYIIACHI3
KYPbLIBIMAAP: CAMILIACT, CAHIATHH KOHE
Kacyuia apaJibikK 3aT 00J1a1bl.

Cumiuiacrrap - KOl sIPoJIbI  Ipi
HUTOIUIA3MAAAH TYparblH TYy3LIic. OJgap
eKxi AKacyua KOChLJIFaH/IA HeMece
KaCylIaJapAblH HUTOIIA3MACHI 06J1iHOeH,
TeK SAApPoJIapbl 06JIIHIeH Ke3ae Ty3l1e/l.



s CuHouTuim — skacymia OOJIIHIeH Ke3jae
NUMTOKHHE3 asKTaJaMau, IUTOoIIa3Ma-
JBIK KeIipuejgep apKblLIbl 0aMJIaHBIC
CaAKTAaJIy HOTHIKECIH/e Ty3l1e/l.

s JKacyma apanablK 3ar WIBIFY Teri
Me3eHXUMAJIbI KACYIIAJIAPbIHBIH TYbIH-
AbICHI OoJabIn TaObLIaabl. (OJ1 Heri3ri
3aTTAH KOHE KOJLIAT€H, PeTHKYJSAPJbI,
IACTUKAJBIK TAJIIBIKTAPAAH TYPAaabl.



IuTomiasma

s [urominasma (rpek. Kytos ChbIMBIMAbI

bIJABIC, Kacyla AKOHE plasma
KAJbINTACKAH) KOPIIAFaH  OPTaJdaH
IJI1a3MOJIeMMaMeH  IeKkTeareH.  Oua

Heri3ri KacymaJjblK KOMIIOHEHTTEp -
OpraHesLIajap MeH KOCBIHAbLIAPBLI 0ap
rMAJIOIJIA3MAaH TYPAIBbI.



IH1azmojremma.

s Ilinasmoaemma (plasmalemma) Hemece
iIKiI KacymiajblK MeMOpaHa, dp TypJi
KACYIIAJBIK  MeMOpPaHAHbIH  IHIIHIE
Heri3ri opbiH agaabl. OJ KacymiaHbI
CHIPTKbI OpPTaJaH TeK IIeKTelnl KaHa
KOMMAaH, COHbIMEH Oipre OHbIH
AKACyliacbls opraMeH OalJIaHBICYbIH
KaMTaMachI3 eTe/li.



s IliasmoiieMMaHBbIH HeEri3iH JUIIONPOTEHH-
Jep KelmieHli — OMOJIOTMSJIBIK MeMOpaHa
KYpauasbl.

s Ilnasmosiemma Kbi3merTepi. by memOpana
Op TYpPJi Heri3ri KbI3MeTep arkKapajbl:
Oapbepiik (TOCKAyblil), TPAHCIHOPTTHIK,
peuenTopibIK, AAre3usiiibIK (;Ka0bICY).



TpaHcmopTTHIK KbI3MET.

s IlnasmosieMMa TPaHCHOPTTBHIK KbBI3METIH
aTKapa oOTbIpPbIN, OipHelme 3arTapablH,
MbICAJIbI  CYAbIH, HWOHJAPABIH, Keuoip
TOMEHIT MOJICKYJIAPJIbl KOCHBIHAbLIAPAbIH
C€HIKAP AYBICYbIH KAMTAMACHI3 €Te/i.



s JHAOUMTO3. MaKpoMoJjieKkyjaajdapablH
TAaChIMAJIAHYBI SHA0IMUTO3 (Ipek. endo -
iKi  KOHe cytos -iKacylia) MexXaHu3Mi
APKbLIbI OPBIHAAJAABI. ZKacylIalaH ThIC
OPHAJIACKAH MaTepuaJaap
[JIA3MOJIEMMAHBbIH OWBLIFaH JKepiHae
VCTAJIBII, IIKe Kapald TapThLIAAbI.



2 DHIOIMTO3/IbI (parouuros JKIHE

MUHOLUTO3Fa 0eJyre 00Jaabl.

IInHouMTO3 (rpek. pinein - iy 4 cytos -
AKACYIIA)—KACYIIAMEH CYUBIKTBIKTHI 5KOHE
epiTiiireH 3arrapabl (MaKpPOMOJIEKYJIAJIbIK
KOCBIHABLIIAP/AbI) 5KYTY.

Darouuro3 (rpex. phagein - Kyry KoHe
cytos -  sKacyma) —  JKacyuiaJjap
eciHALIepIMeH Ipl OeJimieKTepal Kapman
AKYTY.
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s JK30UMTO3 (IrpeK. eXx0 — ChIPTKAa 3KJIHe
cytos - skacyma) - [J1a3MOJIeMMA
KacyliajgapaaH — 3arrapiabl  ChIPTKA
IIbIFAPYFAa KAThICAAbI.
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IHuTomiasma opraHe/iajapbl

s Opranesuianap — 0apJbIK Kacymiajgapaa
0oJIaTBIH  TYpPaKTbl  KIHE  OJIAPABIH
TipIiringe MAaHBbI3bI KbI3MET
AaTKApaTbIH MUKPOKYPBIJIbIM.

s Oprameiangap KiaacCupuKaUAChI.
1. MemOpaHaJbI

2. MemOpaHachbI3

3. ApHalbI
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s MemOpaHaabl  opraHe/uiajap:  JH/O0-
IJIA3MAJBIK TOP, lO0abIKHM KOMILIEKCI,
MUTOXOHJAPHUS, JHU30COMAJIAP, NEPUOKCH-
comaJap.

s MemOpaHachI3 oprase/uiajgap: pudoco-
MaJiap, 0oc pudocomasiap, 10JIU-
pudocoMasiap, MHUKPOTYTIKIIEJEP, KACY-
1A OPTAJbIFbl, MUKPO(PUIAMEHTTEP MEH
apajablK pujIaMeHTTep.



O0azaabal JAeHewlikTep, KipHmikiuesep,
MuopuOpuILIaaIap, HeMpodudOpuIaIap,
IMpaKuajaap, ToHopuopuIaIap






I y o p . 3 ‘
S BB WA g i e
AT QIR VTS TORND g~ e S N e N
Sl T el

1 oJbaKH annmaparsbl




s [ O0JIbLIKA anmnmapaTrbIHbIH UCTEPHA-
JAPbIHAA MOJUCAXAPUATEP CUHTE3- JdeJIe/i.
OHBIH 3JIEMEHTTEPiHIH KOoMeriMeH
AKACYLIAAAH JallbIH CEKpeTTepal WIbIFapy
Ipoleci skypei.



JInzocomamap

s KopsITbLIaTBIH 3aTTaApAbIH TEriHe Kapaii,
JIU30COMAJIAPABIH TOPT TYPIH asKbIparaabl:
(harosmmsocoma, ayroparoim3zocoma, MyJabTH-

BE3UKYJIAJBIK [JdCHEIHIKTEP KOHEe KAaJAbIK
AeHeulKTep.



MurtoxoHapusijiap

s Mumoxonopusa -  Kacyumia 3KIHe OYKLI
OPraHM3MHIH  TIPpHILIIK  JpeKeTTepiHe
Ka’KeT JHEPrusiHbl, HUTOILIA3MAFa TYCKEH
3aTTapabl a3po0Thl TOTHIKTHIPY APKbLIbI
oHaIpin, AT® MoJieKyJacbIHbIH (ochar-
ThIK OaWJIAHBICTAPbLI TYPIHAE KUHAKTAHU-
ThIH MEeMOpPaHAaJIbl OpraHeJiia.



KpucTa MaTpukc mMembBpaHa  membBpaHa
T SRS T Ty M = o~ T Tk




MemMmOpaHachI3 opraHeiajap

= Pubocomanap — ycak (amamerpi - 15-30
HM) ThIFbI3 MaMOpaHacCbI3 OpPraHeJuiaJap.
Ou1ap 0eJIOKTBHI CUHHTE3IH, HOJUIENTHATHI
MOJICKYJIAHAHBIH JJIEMEHTapPJIbl anmnapa-
Thl. CHHTE3AIK aKTHBTI Kacymiajapaa
OipHenie MUJIJIMOH pudocomasiap 00J1aabl.



IluTocKej1eT

JIEKTPOHABIK  MHKPOCKON  apKbLIbI,
HUTOILIA3MAAA OYpbIH KAPBIK
MHUKPOCKOOBIMEH KOPIHOEHTIH, HI3IK KOHE
Kypaeal Yyl eoJimeMai TaJdbIKTbI KIHE
TYTIKTI TOP — HUTOCKEJIET AHBIKTAJIA/bI.

IHurockeser skacymiara Oeariji 0Oip minriH
Oepeai sKOHe KONTEreH KbI3METTEpP arKapaibl.
MblIcaJbl, KacylajgapabiH KO3FaJYbIH
KaMTaMachbi3 eTedl KIHe  JKacyllallmlIikK
TPAHCHOPTTHIK KbI3MeT aTKapajbl.






KoceIHabLiap

s KacymiaHbIH TIpIOUIIK J9peKeTi Y3aiKci3
KYPeTiH MeTa0d0JIu3M poueciMeH
cunarrajaabl. OcbhliFrad O0alJaHBLICTHI
AKacymiaaa TYpJal 3aTTap KHHAJbIN KIHE
JKOMBLIBIN  KeTim  orbIipaabl. byJjap
HUATOILIA3MAIAF bl KOCBIH/AbLIAP.
TpodukajabIiK, CEKpPeTOPJbIK, IKCKPETOP-
JbIK JKOHE€ NHUIMEHTTI KOCBIHAbLIAPAbI
AXKbIpaTaabl.
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s TpodukaablKk KOCHIHABLIIAPFA 0eJIOKTAaP,
MalJap, KOMIPCY KOHE AHAJBIK KbIHbIC
KACYIIAJIAPBIHBIH CaPbl YbI3bI )KATAAbI.

m CekpeTopJibIK KOCBIHAbLIAP —
KACYHIAHBbIH  CBHIPTBIHA  IIbIFAPbLIbIIL,
OPraHU3MHIH  TIPWLUIIK  JdpeKeTTepiHe
KAaThICATBIH 6HiMAep. OJap uuromiasmana
ropMoOHIAP MECH OeJIoOKTaApABIH
rpaHyJaapbl HeMece TaMIIbLIAPbI pPeTiHae
Ke3aece/nl.
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(1) AappImibIK

(2)

3)

(4)

(5) TYHIpIIIKTI SHAOIIA3MAaJbIK TOP
(6) T'oabaxm  anmaparbl

(7)

(8) Teric sHAO0MIIA3MAJIBIK TOP

9)

(10)

(11)

(12)

(13) (13) LieuTpuons McH
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Maun KOCBIH/IBICHI




P
. _’ ;‘({;'t.t,'
o RS

m JCKPETOPJIbIK KOCBIHABLIAP — 3USAHABI 3aT
ecediHAe KacymlajgapaaH IIbIFAPbLIYFa
TUHICTI bIABIPAY OHIMI. OHBIH KYpaMbIHIA
(pepMeHTTEP HEMece 0aCKAa AaKTUBTI 3aTTap
0o IManabI.

s [lurmveHTTI KOCBIHABLIAP MUTOIIA3MAHBIH
TA0OMru OOsJIFAH 3arTapbl. JHIAOTCHIIK
NUrMEeHTTep  JKacyma imiHae  Tyccis
3aTTapAaH cuHTe3aesaenl. Mpicaabl YIIIiH,
KaHabl 003 — KbI3bLI TYCKe OOSHTHIH
reMoIJI00MH.






HA3AP/IAPBIHbBI3T' A PAXMET!



