
          ЛЕКЦИЯ  № 4
� Общая вирусология. Современные принципы 

классификации и номенклатура вирусов. 
Морфология и структура вириона. Формы и 
этапы взаимодействия вирусов с клеткой 
человека и животных. Репродукция вирусов. 
Методы диагностики вирусных инфекций. 
Бактериофаги. Морфологические и 
структурные особенности фагов. Фазы 
взаимодействия фага с бактериальной клеткой. 
Применение фагов в микробиологии и 
медицине.



             Определение
� Вирусы – это автономные 

генетические структуры, 
способные 
функционировать и 
репродуцироваться в 
восприимчивых к ним 
клетках животных, 
растений, простейших, 
грибов и бактерий 







        Структура   вируса
� По форме вирусы подразделяют на 

четыре группы:
� 1). Сферические (вирус гриппа, 

кори и др.).
� 2). Палочковидные(ВМТ).
� 3). Кубоидальные (вирус оспы, 

аденовирусы).
� 4). Спермотозоидные (вирусы 

бактерий – фаги). 













Основные  критерии для классификации 
вирусов
� В основу современной классификации вирусов 

положены следующие основные критерии:
� 1.Тип нуклеиновой кислоты 
� 2.Наличие липопротеидной оболочки
� 3.Размер и морфология вириона, тип симметрии, 

число капсомеров
� 4.Круг восприимчивых хозяев
� 5.Патогенность
� 6.Географическое распространение
� 7.Способ передачи
� 8.Антигенные свойства
� Вирусы делятся на семейства, подсемейства, роды 

и типы. Семейство – viridae, подсемейство – 
virinae, род – virus.

� Современная классификация вирусов человека и 
животных распределяет на 19 семейств, из них 7 – 
ДНК содержащие и 12 – РНК содержащие вирусы.







Три типа взаимодействия вируса с клеткой

� Продуктивный тип, при котором образуются 
новые вирионы, по различному выходящие из клетки 
при её лизисе, т.е. «взрывным» механизмом 
(безоболочечные вирусы); путем «почкования» через 
мембраны клеток (оболочечные вирусы), в результате 
экзоцитоза

� Абортивный тип, характеризующийся 
прерыванием инфекционного процесса в клетке, 
поэтому новые вирионы не образуются

� Интегративный тип,или вирогения, 
заключающийся в интеграции, т.е. в встраивании ДНК 
или РНК в виде провируса в хромосому клетки и их 
совместном существовании (совместная репликация))



Стадии репродукции вирусов

� 1 стадия  

� 2 стадия  
�   

� 3 стадия 
�  

� 4 стадия 

� 5 стадия

� 6 стадия

� Адсорбция

� Проникновение в 
клетку

� «Раздевание» 
вирионов

� Транскрипция и 
репликация

� Сборка вириона

� Выход из клетки







Схема репродукции минус однонитевых 
РНК вирусов





Схема репродукции вируса 
иммунодефицита человека ВИЧ



Культивирование вирусов





Бактериофаги



ФОРМА И УЛЬТРАСТРУКТУРА ФАГОВ
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Структура фага



ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ БАКТЕРИОФАГА С БАКТЕРИАЛЬНОЙ КЛЕТКОЙ

Адсорбция частиц фага на поверхности клеток





ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С БАКТЕРИАЛЬНОЙ КЛЕТКОЙ ВИРУЛЕНТНЫХ (ЛИТИЧЕСКИЙ 
ПУТЬ) И УМЕРЕННЫХ ФАГОВ (ИНТЕГРАТИВНЫЙ ПУТЬ)



Пути развития умеренного фага



Идентификация фаговида в 
культуре

Фагопрофи-
лактика в 
эпидочаге

ПРАКТИЧЕСКОЕ
ЗНАЧЕНИЕ

Фагодиагностика- 

определение фаго 
вида бактерий в кале

Разработка 
аттеннуированных

вакцин
путем воздействия 
фагов на бактерии

Фаготерапия 
некоторых 

инфекционных 
заболеваний 
(вызванных
шигеллами,

протеем
стафилокками)

Идентификация 
фаговариантов 
вида в культуре

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ БАКТЕРИОФАГИИ



ВЫДЕЛЕНИЕ ФАГА

Исследуемый        МПБ      Бактериальная
материал                                       свеча

                                                                         
                                                                           

                                                                           
E. coli       S. dysenteriae         S. aureus

             Посев на плотную питательную среду с дальнейшей идентификацией вида бактерий
Наличие соответствующего фага – лизис бактерий в пробирке

 и отсутствие роста на плотных питательных средах


