
Оценка 
технического 

состояния скважинСребродольская Мария 
Андреевна
кафедра ГИС

с использованием данных Сребродольского 
А.Д.



Методы контроля техсостояния 
скважин

• Методы определения геометрии ствола 
(инклинометрия, профилеметрия).

• Акустические методы изучения преломленных 
(АКЦ, ВАК), либо отраженных (САТ) 
ультразвуковых волн.

• Пассивная акустика (шумометрия).
• Электромагнитные методы (ЛМ, комплекс МИД 

– магнитоимпульсный дефектоскоп-
толщиномер 
и др.).

• Радиоактивные методы (гамма-гамма 
толщинометрия, гамма-гамма цементометрия).

• Скважинная видеосъемка и др.
(серый справочник стр. 
602-619)
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Анализ стрессов

4

скважина

Максимальный 
стресс - трещины

Минимальный 
стресс - вывалы

• В направлении 
максимального стресса 
– трещины 

• В направлении 
минимального стресса – 
обвал стенок 

• По этим элементам 
возможно определить 
современные 
направления 
геомеханического 
растяжения/сжатия 
(вертикальные 
скважины) 
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Кавернометрия и профилеметрия
(вертикальные скважины)

1) Механические (рычажные)
2) Акустические

1) Механические 
(рычажные)



МНОГОРЫЧАЖНЫЕ ПРОФИЛЕМЕРЫ
MIT (Multifinger Image Tool)



• Истинные – акустические и 
ультразвуковые, широкополосная 
акустика

• Расчетные (псевдокаверномеры = 
индикаторы кавернозности) по данным 
ННК-т, многозондового ИК или ГГК-п

Кавернометрия и профилеметрия
(горизонтальные скважины)



Цементометрия

 Определение верхней границы подъема цемента методами 

термометрии и радиоактивных изотопов.
/ — геотермограмма; 
2 — термограмма после цементирования скважины; 
кривые гамма-активности: 
3 — естественной, 4 — после цементирования 
с введением радио активных изотопов

Плотностная характеристика среды 
в прискважиной зоне (по ГГМп).
1-буровой раствор; 
2- цементный камень;  
3- металлическая колонка; 
4- песчаник; 
5- глина.



Цементометрия

Определение уровней подъема 
цемента по данным 
термометрии и плотностного 
ГГМ



Цементометрия

  Пример круговой цементограммы и 

толщинограммы



Цементометрия

    Пример определения качества 
цементирования обсадной колонны 
по данным акустического метода





Руководство по применению 
акустических и 

радиометрических методов 
контроля качества 

цементирования нефтяных и 
газовых скважин



Незацементи-
рованная 
обсадная 
колонна



Плотный 
контакт 
цементного 
камня с 
колонной и 
породой



Интервалы 
А и Б 
плотного 
контакта 
цементного 
камня с 
колонной и 
«высоко-
скоростной 
(плотной) 
породой



Интервал А 
плотного 
контакта 
цементного 
камня с 
колонной и 
отсутствия 
контакта с 
породой и в 
интервале Б 
частичного 
контакта 
цементного 
камня с 
породой.



Интервал А 
частичного 
контакта 
цементного 
камня с 
колонной и 
плотного 
контакта с 
породой



Интервал А 
частичного 
контакта 
цементного 
камня с 
колонной и 
частичного с 
породой



Интервал А 
отсутствия 
контакта 
цементного 
камня с 
колонной и 
частичного 
контакта с 
породой



Интервал 
зацемен-
тирован 
гель-
цементом
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Выявление разрыва обсадной колонны при 
оценке качества цементирования

Разрыв колонны
(фазокорреляционная 

диаграмма)



Выделение и оценка 
интервала гидроразрыва по 
повторным замерам ВАК



Акустический локатор

✔ ТПО (технологическое программное 
обеспечение), реализующее все 
алгоритмы работы комплекса аппаратных 
средств ЛАС в основных и 
вспомогательных режимах и имеющее в 
своем составе многофункциональный 
акустический осциллограф;

ООО «Специальные геофизические системы»



Пласт

Цемент

Обсад.

Импеданс
цем.

Толщ.обс.
Вн.диам.обс.

Приемник – 
3 фута

Источник

Приемник –
5 футов

CBL

Сканир.
ультразвук.
прибор

CBL MSG

Ампл.-
время 

прохожд.

Датчик

Обычная комбинация акустического цементомера 
(CBL) и вращающегося ультразвукового прибора



Режим ультразвуковой 
акустоскопии

 200 азимутальных сигналов при скорости записи 60 изм./фут



Изображение закрученного в спираль ствола 
скважины полученное с помощью прибора 

акустического сканирования CAST 

Представленное 
изображение получено 
от прибора кругового 
акустического 
сканирования (CAST), 
позволяющего 
получить очень точную 
картину ствола 
скважины. На тех 
участках изображения, 
где имеются пустоты, 
диаметр ствола 
выходит за пределы 
измерения прибора 
(диаметр слишком 
велик).



Примеры выделения на цементе и дефектограммах показаний, 
соответствующих буровому раствору Iр, цементу Iц, горной породе 
Iп. 
     1– буровой раствор, 2- цемент



Пример выделения цемента 
за колонной по диаграммам акустического 
цементомера и гамма- гамма-дефектомера.
Контакт цементного камня с колонной (или 
породой):  I-хороший; II-плохой;
III-частичный; IV-свободная колонна


