
Классификация красителей 
по происхождению. 

Животные и растительные 
красители



Причина поглощения цветных 
лучей – присутствие 
определённых групп атомов, 
соединённых двойной связью

  - С = С -
 = О = N -
  - N = N -

= C = S

ХРОМОФОРЫ

При сочетании их с органическими 
соединениями (особенно 

ароматического ряда), получаются 
окрашенные вещества.

ХРОМОГЕНЫ

Они не способны окрашивать, но 
если в них ввести гидроксильную 

(OH) или амидную (NH2) группу, 
получится краситель. 

АУКСОХРОМЫ

Колебания
Поглощённого луча Молекулы вещества
Луч с определённой длиной волны поглощается 

окрашенным веществом, если в молекулах этого вещества 
есть свои колебания, сходные с колебаниями поглощённого 

луча, но эти колебания разные по направлению.

Природные красители – 
это окрашенные 
соединения, которые 
могут быть произведены 
с помощью переработки 
природного сырья 
(растений или живых 
организмов), либо с 
помощью 
микробиологических 
процессов с 
использованием 
бактериальных и 
клеточных структур или 
грибов. 

Красители – 
органические 
соединения, 
обладающие 
способностью поглощать 
и преобразовывать 
световую энергию в 
видимой и ближних Уф и 
ИК областях спектра. 
Поглощая часть 
световых лучей 
определённой длины 
волны, эти соединения 
становятся цветными.  



«Классификация красителей по источнику 
получения очень проста, но практического 
значения не имеет. Например, такие красители, 
как индиго или орсеин, могут быть получены 
как из природных источников, так и 
синтетически.» 

1. Химический синтез;

2. Вытяжки из растений;

3. Экстракты животного 

происхождения.



Классификация от Vankar P. S. 

1. Специальные 
растительные и 
животные источники

Многие растения и некоторые животные имеют 
красители

2. Побочные 
продукты

Лаковые красители как побочные продукты от, 
например, Cassia tora, из которого делают жвачку, 
даёт краситель коричневого цвета

3. Химический синтез
4. Тканевая или 
клеточная культура и 
биотехнологии 
переноса ДНК

Генетические модификации для создания культуры 
грибов (Trichoderma, Drechslera), вторичный 
метаболит которых - антрахинон

Классификация от 
Verma S., Gupta G. 

1. Из растений
2. Из насекомых
3. Из животных
4. Из минералов

Многие природные 
красители обладают 
значительной 
физиологической и 
антибактериальной 
активностью. 
Некоторые красители 
– регуляторы роста 
растений, некоторые 
– сигнальные 
вещества для 
привлечения 
опылителей и 
отпугивания 
вредителей. 

Красильные растения 
есть и среди высших, 
среди споровых 
(плауны), и низших 
(лишайники).

Индиго

Кошениль

Орсеин

Гематоксилин

Лакмус



• Кошениль + квасцы – продукт, более свободный от 
посторонних веществ – кармин
•Имеет малое сродство к тканям, если только в них не 
железа, алюминия и других металлов. Чаще она 
используется с одной из таких протрав, с квасцами в водном 
растворе. 

Кошениль

Ядра Фиолетово-красный
Клетки крови и мышц Оранжевый
Цитоплазма Окрашена мало

Предварительно железные квасцы наносятся 
на ткань, затем ткань окрашивается

Смешение квасцов с кошенилью и 
окрашивание



•Не токсичен, можно использовать для инъекции. 

•Слабо растворим в воде при нейтральной реакции, и 
растворы должны быть кислыми или щелочными. 

•Основа кошенили и кармина – карминовая кислота. 

•Если кармин выдержать в аммиачном растворе, можно 
получить кармеин – чёрный краситель. 

Кармин 1849, 1851, 1854 – первые 
применения красителей в 
гистологии

Ядра Фиолетово-красный
Клетки крови и мышц Оранжевый
Цитоплазма Окрашена мало

Хлорид алюминия 
(формула Майера)

Окрашивание муцина

Piero-carmin Двойное окрашивание 
срезов – красное ядро 
и жёлтая цитоплазвма



•Лишайник Rocella tinctoria – бесцветен, но при обработке 
аммиаком и воздухом становится синими или фиолетовыми. 

•Орсеин – слабая кислота фиолетового цвета, растворима в 
щелочах. 

Орсеин

Орсеин Плазменные 
фибриллы в эпителии

Уксусная кислота Синее ядро и красная 
цитоплазма



• Кора деревьев подсемейства 

Cesalpiniaceae в тропиках
•При разложении дают 

пирогалловую кислоту
•Гематоксилин – гомолог бразилина
•При воздействии воздуха оба окисляются, бесцветный 
бразилин – в краситель бразилеин, гематоксилин – в 
гематеин
•Используются для окрашивания ядер
•Гематеин обладает полихромными свойствами

Бразилин и 
Гематоксилин



Гематеин Ядра и хроматин
Алюминий Целлюлозные стенки 

сосудистых растений
Гемалум Майера Хроматин
Хлорид алюминия Муцин
Железо Хромосомы и 

центросомы
Медь Митохондрии

Гематоксил
ин

•Имеет малое сродство к животным тканям, 

большее сродство – к растительным тканям
•В качестве протрава – соли металлов
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