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Historicky vyvoj biologie a biochemie
muzeme rozdelit do 5 etap:
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doba od prelomu 20. a 21. stoleti
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”“ PRAVEK

2 Pravék — éra rodu Homo, cca 2 000 000 let

tzv. Ctvrtohory (takeé téz antropozoikum, Ci
kvartér)

0 Clovék ziskaval poznatky o pfirodé:

lov a chov zvirat
sber a pestovani rostlin
|éCitelstvi




||I| .
m STAROVEK (vliv nabozenstvi)

2 Egypt-5300 p.n.l.-30.p.n. | (po Ptolemaiovce),
mumifikace, vyspéla znalost IeéCeni (spisy
o chirurgii, gynekologii a oCnim lékarstvi) jedu,
barviv, vyroba skla (taveni), vyspely zavlazovaci
system

0 Cina — spisy o lé&eni - pfed 30001I. p. n. .,
racionalni pristup - pricina nemoci = poruseni
hygienickych pravidel, dvorni lekari

1 Indie — spisy z oblasti anatomie, patologie
farmakologie a chirurgie, od 6. st. p. n. |. zakladani
nemocnic.




..||\H| STAROVEKE RECKO — helénské
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obdobi — zaklad evropske kultury

Filozofie (laska k moudrosti) plvodné obsahovala veSkeré
védeni, Rekove rozvinuli orientalni poznatky, v medicinée
se zrcadlil silny vliv filozofie, pfevazovalo materialisté
chapani svéta - tzv. pfirodni filozofové

Hippokrates z Késu (460 - 377 pf. n. |.) nahradil magii
pozorovanim, vodé a prostredi prisuzoval vliv na zdrauvi,
je mu pri pripisovana lékarska prisaha

Demokritos - svét je slozen z nedélitelnych malych Castic
- atomu

Klasické obdobi - tfi nejvetsi filozofove:

Sokratés, Platon a Aristoteles (viz dalsi list)

Theofrastos (372 - 287) - zak Aristotela, ved| dlouho
Akademii, zakladatel systematické botaniky, dendrologie a
lesnictvi

Role lekare: Pomahat - nebo alespon neskodit.



wm” RECKO:
Athénska akademie - klasické obdobi

mmn 3 nejvétsi filozofove:

i Sokrateées (469 - 399 pf. n. |.) polozil
zaklady kritickéeho myslenl zabyval se
clovekem a spolecnosti

Platon (427 - 347 pr. n. l.) filosof,
pedagog a matematik, zalozil
athénskou Akademii, pozdejl byla
vzorem evropskym univerzitam i
vedeckym institucim. Sve spisy psal
vétSinou formou rozprav mezi svym
uCitelem Sokratem a zakem

. Aristoteles (384 - 322 pf. n. |.) zak
. Platona. Pokus o sytem tehdejsiho
. Védéni, rozsahlé dilo, vénoval se
. zejména zoologii

Vyuka v akademii byla realizovana nazorne v prirodeé Ci primo se zaky nad
pacientem v salech Akademie.



"I”H RIMSKA DOBA
- Navaznost na Etrusky (léCivé prameny) a
znalosti Egypta

Rimané od 2. stol. pf. n. |. pfejimali poznatky a
lékarfe Reku

Galénos z Pergamonu (126 - 216 n. |), verejné
pitvy zvirat - znalost anatomie. Zdravi zavisi na
rovnovaze ctyr tekutin: krvi, hlenu, zluté a ¢erné
zluci, proto poustel zilou - jeho uceni a omyly
pretrvaly do stredoveku. Pripravoval |eCiva
jednoduchymi postupy ze smeési drog - dodnes je
uzivan nazev galenika.

Plinius starsi (23 - 79 n. |) nejvyznamnejsi
prirodovédna encyklopedie starého Rima,
,2Historia naturalis®, 37 dilu o v§ech oborech.
Verejné zdravotnictvi - nemocnice (nejprve pouze
IO OUORY, POZJAell PIro Oosla dl Dia cAdlC

J J

ktefi pak zdarma prednaseli chudym studentum.

J




..lmu DATOVANI STREDOVEKU

0 Pocatek: pad Zapadorimskeé rise r. 476,
resp. rok 529, kdy byly v Atenach
zavreny filosofickeé skoly navazujici na
helenske obdobi

Konec: 1492 - objeveni Ameriky a rok
dobyti posledni arabske pevnosti na
Pyrenejskem poloostrove a konec jejich
vlivu v zapadni Evrope, resp. rok
vynalezu knihtisku Johannem
Gutenbergem (1456)

Sestavila: RNDr. LibuSe Bartkova,
Gymnazium Globe, s.r.o.



il STREDOVEK v EVROPE

neboli ,kat v roli chirurga®

1 Vliv v této dobé méla na poznani a medicinu cirkev.
Nemoci byly trestem od Boha.

0 Rany stredovek - katoliCti knézi a mnisi uméli Cist a
psat, badani soustfedeno v klasterech, zaméreno spise
na botaniku. Znalosti o téle ustrnuli na starovékem
poznani Galéna a stfedovekém poznani Aviceny.

Vrcholny stredoveék - cirkev oficialné zakazala chirurgii,
vykonavali ji lazebnici, holiCi a kati. Zakazano studium
knih nekatolickych autoru, s vyjimkou Galéna, Avicenny.
Zakladani nemocnic (hospitium, Spital) bez fadné
lekarske pece.

Ve 12.,13. a 14. stol. - zakladani universit s lékarskou
fakultou kde se vyucCovala i chirurgie, nejvice v Italii:

Bologna (1088), Pariz (1150), Padova (1222), Karlova
universita Praha (7.4.1948), Bratislava - Universita
Istropolitana (1465).




"'H\” AVICENNA neboli IBN SiNA

980 - 1037 1.,

*Buchara, Uzbekistan

zemrel v iranu

pocatky moderni mediciny — rok 1000 n. .

persky ucenec, filozof, Iekar, prirodovedec, basnik a politik,
ktery encyklopedicky obsahl tehdejsi védeéni.

,otec moderni mediciny” , snazil se zesouladit fecky svetovy
nazor, reprezentovany predevsim Aristotelem, s uCenim islamu.

dila o fyzice, matematice, astronomii, nejvice o filozofii a
mediciné (165 del az 450), kritizoval alchimisty a pokusy o
transmutaci kovu.

Materialismus: Hmota je vécCna a je pfiCinou rozmanitosti veci.
Zformuloval pred Newtonem zakon pohybu.

Predpokladal existenci okem nevidénych organismu, ktefi
mohou zpusobovat nakazu Sirenou vzduchem a vodou,
doporucoval ke konzumaci pouze vodu prevarenoul.
Nejvyznamnéjsi dilo: Kanon mediciny/Canon Medicinae, —
zakladni u€ebnice muslimskych a kiestanskych Iékaru (r. 1030)
Kanon je rozdelen na 5 knih, obsahuje prehled teoretického a
praktickeho lékarstvi, soupis |€Civ, popisy nemoci, pfipravu a
uzivani léku, praktické priklady, botaniku. Byl uzivan do 17.-18.

0 Stredovék v Asii: obdobi alchymie, astrologie.



RENESANCE
obnoveni zajmu o lidske telo

Renesance (=znovuzrozeni), konec 13.
stol. - 16. stol.) obdobi rozkvetu umeni a
vedy

Oznaceni vzniklo v Italii, pouzil historik
Giorgio Vasari

Zkoumani lidského tela chirurgy na

universitach - pitvy odsouzencu, dale
pozorovani umélcu na vale¢nych polich

rozvoj prirodnich ved souvisel se
zbohatnutim stredni vrstvy




il RENESANCE,

zaklad dnesniho poznani téla | vesmiru

I O Leonardo da Vinci (15.4.1452- 2.5.1519)
‘ neprekonany genius - malif, konstrukter,
sochar, prirodovedec, architekt, vynalezce,
architekt, basnik, kresby organu lidského
tela
%8 | Andreas Vesalius (1514-1565) uéebnice
anatomie Sedm knih o lidském téle,
zakladatel anatomie

Kresba A.Vesalius




R
.H”H NOVOVEK, oslabeni moci cirkve, vznik

jednotlivych vednich disciplin a oboru

o Pietro Andrea Mattioli (1501 - 1577) IékaF a botanik, Ital, v Praze
sestavil herbar, ktery do Cestiny prelozil Tadeas Hajek z Hajku.

0 Jan Jesensky (Jessenius) - slovensky |ékar, 1. vefejna pitva v Praze
roku1600, rektor university, r.1621 popraven se 27 Ceskymi pany na
Staroméstském namésti.

o William Harvey (1578 -1657) Iékafr, objevitel krevniho obéhu v lidském
téle, ocgml'tl teorii samooplozeni. VSe zivé pochazi z vajiCka (Omne vivum
eXx ovo).

0 Robert Hooke (1635 - 1703) védec s Sirokym rozpétim zajmu: fyzikalni
zakon o primé umeérnosti velikosti deformace a napéti v deformovaném
telese, prispéel k formulaci Newtonova gravitacniho zakona. Kniha
Micrographia - zaved| pojem burika. Vynalezl anemometr, teplomér,
univerzalni kloub, vodovahu, hodiny na pruzinu, irisovou clonu...

o Antoni van Leeuwenhoek [levnhuk] (1632—1723) byl nizozemsky
obchodnik, zdokonalil mikroskop a pozoroval mikroorganismy, krevni
bunky, spermie, svalova vlakna a dalsi.




NOVOVEK,

vznik jednotlivych védnich disciplin a oboru

Francesco Redi (1626—-1697) prirodovédec, vyvratil teorii
samosplozeni (naivni abiogeneze, ktera byla prejimana od dob
Aristotela)

Carl von Linné (1707-1778) Svéd, dilo Systema naturae,
zaved| botanickeé a zoologickeé systematicke dvojslozkove
nazvoslovi (binomickou nomenklaturu)

Georges Cuvier (1769 -1832) zakladatel paleontologie,
formuloval prekonanou teorie kataklysmat

Jean Baptiste Lamarck (1744 -1829) evoluce organismu je
pfizpusobenim se vlivu prostredi

Charles R. Darwin (1809 -1882) zakladatel evolucni biologie -
zakladem evoluce je prirodni a pohlavni vyber

Prace: ,,O vzniku druht pfirozenym vybérem®, ,Puvod ¢lovéka®

J. G. Mendel (1822 HynCice - 6. ledna 1884 Brno) - zakladatel
genetiky




-||”H 19. STOLETI - rozvoj organickeé chemie,

Q

o O 0O 0O

O

cytologie, bakteriologie a virologie

Jan Evangelista Purkyne (1787-1869) zakladatel cytologie, je po ném
pojmenovano mnoho utvaru téla, sestrojil kinesiskop -prukopnik oblasti
animovaneho filmu

M. J. Schleiden — popsal rostlinou bunku, T. Schwann — studoval
Zivocisnou bunku

Friedrich Wohler (1800-1882) némecky chemik, syntéza mocoviny 1828
(vznik organické chemie)

Louis Pasteur (1822—-1895) zakladatel mikrobiologie stereochemie,
imunologie, objevitel vakcin proti vzteklineé a snéti slezinné

Robert Koch (1843 —1910) némecky Iékar a mikrobiolog, zakladatel
nositel Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu (1905), objevil pivodce
tuberkuldzy a cholery

Virologie: 1892, 1898 — byl objeven virus tabakove mozaiky, pote prvni
zivocisneé viry sllntavky a kulhavky (1898). Prvnim objevenym lidskym
virem byl v roce 1900 virus zluté zimnice. V roce 1911 objevil Peyton Rous
prvni virus zpusobujici nadorové bujeni (tzv. Rousuv sarkom)




H,0O

'IIHH 20. STOLETI - rozvoj genetiky, [—_——

Q

U

imunologie, molekularni biologie B

l. P. Pavlov (1849 -1936) -rusky psycholog a lekar, studoval travici
procesy a souvisejici nervove (podminéne) reﬂexy, Nobelova
cena za fyziologii a medicinu (1904)

Sir Alexander Fleming (1881 Skotsku —1955) skotsky lékar,
objevil baktericidni ucCiny lysozymu, ziskanim antibiotikum
penicilinu z plisné Penicillium notatum (1928)

Prof. MUDr. Jan Jansky - objev krevniho systému ABO (1907)

Alexandr Ivanovic¢ Oparin (1894 —1980) sovéetsky biochemik,
formuloval teorii vzniku zivota na Zemi procesem evolucni
abiogeneze (chemické evoluce), tzv. hypotéza koacervatu

Melvin Calvin (1911 - 1997) americky chemik, Nobelova cena za
vyzkur;w asimilace CO, v procesu fotosyntezy (tzv. Calvinuv
cyklus




il 2. POLOVINA 20. STOLETI
obdobi rozvoje molekularni genetiky

Tri botanikové Erich Tschermak, Carl Correns a Hugo De Vries v letech
1900-1902 nezavisle ,znovuobjevili“ Mendelovy zakony.

Nazev genetika byl navrzen Williamem Batesonem v roce 1906.

Genetika populaci: Godfrey Harold Hardy a nezavisle na ném Wilhelm
Weinberg v roce 1908 formulovali zakony o rozlozeni alel v populaci.

Thomas Hunt Morgan prokazal, ze geny jsou umistény na
chromozdmech linearné za sebou (Nobelova cena 1933).

Strukturu dvousroubovice molekuly DNA objasnili v roce 1953 James
Deset Watson, Francis Crick a Matrice Wilkins. Objev byl uCinén na

zakladé mereni Rosalindy Franklinové (Nobelova cena za medicinu
1962).

0O Arthur Kornberg popsal replikaci (Nobelova ceny za medicinu 1959) a
jeho syn Roger Kornberg v roce 2006 ziskal Nobelovu cenu za vyzkum
prepisu (transkripce) DNA do RNA u eukarayotnich bunék.

O Marshall. W. Nirenberg, Severo Ochoa, Har Khorana rozlustili
geneticky kod 1966).

o 0O OO0 O

0 Human Genome Project (HUGO), roky 1988-2000, sestaveni mapy 20 000 -
25 000 genu lidského geonomu, zjisténi poradi paru chemickych bazi v DNA



I . ,
I”H PRELOM 20./21. STOLETI

exponencialni rozvoj a propojeni oboru:

technologii ICT s genetikou a molekularni
biologii (viz. prof. RNDr. Antonin Holy,
DrSc., dr. h. c. (1936 - 2012) objevitel rady
antivirotik)

ve 21. stoleti nastane propojeni technologii
ICT s poznatky o mozku - dojde zifejmé

K prudkému rozvoji neurologie, ale poznani
struktury neuronove site mozku bude

A AL 4

genomu, vypocetni modely na bazi
neuronové sité jsou vyuzivany pfi vytvareni
umelée inteligence

Sestavila: RNDr. L. Bartkova 18
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