
Рентгенофазовый анализ 
(РФА or XRD po Angliiski)

- качественный и количественный анализ 
минералогического состава материалов



Рентгеноструктурный анализ 
позволяет определить формы, 
размера и типа элементарной 
ячейки, анализ симметрии 
кристалла, координат атомов в 
пространстве, степени 
совершенства кристаллов и наличия 
в них дефектов, тип твердых 
растворов и т.п.



Дифракционная картина — рентгенограмма 
вещества позволяет определить 
кристаллическую структуру вещества. Её 
можно получить, направив на исследуемый 
объект пучок рентгеновских лучей.



РФА позволяет идентифицировать вещества в 
смеси по набору его межплоскостных 
расстояний (d) и относительным 
интенсивностям (I) – соответствующим линиям 
на рентгенограмме.

Условие Вульфа-Брэгга: 2d•sin θ = n•λ



Гониометр позволяет точно определить угол 
дифракции и интенсивность 
рентгеновского излучения 

Рентгеновский дифрактометр 
Shimadzu XRD-6000



Качественный фазовый анализ проводят сравнением 
экспериментальных значений межплоскостных расстояний и 
относительных интенсивностей с эталонными рентгенограммами.
С помощью рентгенофазового анализа можно определить состав 
неметаллических включений в металлах (оксидов, сульфидов, нитридов, 
карбидов), распределение легирующих элементов в многофазных 
сплавах. 
Количественный фазовый анализ основан на зависимости 
интенсивности дифракционных отражений от содержания фазы в 
исследуемом многофазном поликристаллическом образце.



Достоинства РФА
� высокая достоверность метода;
� метод прямой, то есть дает сведения 

непосредственно о структуре вещества;
� анализ проводят без разрушения исследуемого 

образца;
� широкое применение рентгенофазового 

анализа объясняется хорошо разработанной 
теорией, простотой приготовления образцов, 
сохранением образцов без изменения после 
исследования, возможностью использования 
поликристаллического материала.
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