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Введение



Описание методики зажигания 
потоком лучистой энергии

Рис. 1.Оптическая печь типа УРАН – 1 с ксеноновой лампой 10 кВт:

а – конструктивное выполнение; б – оптический излучатель; 1 – 
отражатель; 2 – контр отражатель; 3 – лампа; 4 – рабочее пятно
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Рис. 2 – Установка для передвижения образца: 1 – образец; 2 – пульт управления 
движением площадки с образцом; 3 – механизм, осуществляющий передвижение 
образца; у=0 см – фокальная плоскость; 3, 5, 8 см – расстояние от фокальной 

плоскости 
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• В качестве исследуемых образцов использовалась древесина сосны.

• Образцы представляли собой цилиндры диаметром  2 см и высотой  1.5 

см.

• Поверхность образцов, поглощающая излучение, покрывалась 

ламповой копотью.

• Плотность теплового потока изменяли в пределах 20-520 кВт/м2. 

• Начальная температура образцов соответствовала комнатной – 297 К.

• Для достижения абсолютно сухого состояния образца высушивались в 

сушильном шкафу 48 часов при температуре 376 К.
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a b

Образцы: a – до зажигания, b – после зажигания 
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Рис.3 - Зависимость теплового потока от времени при удалении образца от 
фокальной плоскости

Результаты и анализ
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где q – тепловой поток, Вт/м2; t – время, с; a – безразмерный 
коэффициент

•  
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Таблицы сравнения времен задержки зажигания образцов сосны для убывающего, 
возрастающего теплового потока  и статических условий

q, Вт/см2

22.5 0.59±0.05 1.32

24.3 0.68±0.06 1.24

26.1 0.44±0.039 1.08

34.1 0.55±0.04 -

36.6 0.33±0.029 0.95

39.4 0.35±0.032 -

40.3 0.28±0.025 -

40.9 0.24±0.022 -

44.4 0.18±0.016 0.44
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q, 
Вт/см2

4.8 3.5±0.32 7.5

5.2 2.54±0.23 -

6.5 2.17±0.19 6.8

8.2 0.97±0.087 6.2



Рис.4 - Сравнение зависимостей времен задержки зажигания образцов сосны от 
убывающего теплового потока  и статических условий
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Рис.5 - Сравнение зависимостей времен задержки зажигания образцов 
сосны для возрастающего и статического подводов теплового потока
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Формула расчета времени 
релаксации для  опытных образцов

где a – температуропроводность древесины сосны 1.84·10-7 м2/сек , u – 
нормальная скорость горения 10-5 м/сек



Результаты и Выводы
•  
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