
Тема урока:
Происхождение жизни на 

Земле.







В современной геологии считается, что 
распределение суши и моря в прошлом 
было другим: в карбоне на земном шаре 
существовал единственный материк 
Пангея. Впоследствии, под влиянием 
глубинных конвективных течений магмы 
он разделился на два больших 
континента – Гондвану и Лавразию, 
которые ещё через десятки миллионов 
лет раскололись и раздвинулись, 
образовав современную сушу. 



С 1930 года геологи делят историю 
Земли на два больших эона: криптозой 
(греч. «время скрытой жизни»), он же 
докембрий, и фанерозой (греч. «время 
явной жизни»). Фанерозойский эон 
начался примерно 570 миллионов лет 
назад и идёт по сей день; первые же 
геологические породы докембрия, 
доступные для изучения, имеют возраст 
около 3,5 миллиардов лет. 



Криптозойский эон делят на две 
эры: архейскую и 
протерозойскую. Считается, что 
архей закончился (и протерозой 
начался) 2,5–2,7 миллиарда лет 
назад. Иногда из архея выделяют 
катархей (4,5–3 миллиарда лет 
назад). 







Первые организмы появились уже 
в архее и были, по-видимому, 
гетеротрофами, так как 
химические реакции, 
необходимые для синтеза 
органических веществ, слишком 
сложны, чтобы возникнуть у самых 
ранних форм жизни. 





Возрастание численности гетеротрофов 
должно было привести к уменьшению 
количества пищевых ресурсов. 
Возникшая конкуренция ускорила 
появление автотрофов, способных 
использовать энергию света для синтеза 
сложные органические вещества. 
Первые фотосинтезирующие организмы 
не выделяли кислород; лишь потом 
появились организмы, подобные 
синезелёным водорослям, 



Определите последовательность этапов 
возникновения жизни на Земле.

А) периода химической эволюции в 
развитии жизни

Б) период биологической эволюции 
живого.





Около полутора миллиардов лет назад, в 
верхнем протерозое, называемом также 
рифей, появились первые организмы с ядром 
в клетках. Несколько позже от колониальных 
жгутиконосцев произошли многоклеточные 
животные. В переходном эдиакаранском 
периоде между криптозоем и фанерозоем 
(ранее использовался термин венд; 680–570 
миллионов лет назад) были представлены 
практически все современные царства. 
Особенно многочисленны остатки животных – 
кишечнополостных, первых кольчатых червей 
и членистоногих. 







Примерно 570 миллионов лет назад 
организмы животных приобрели способность 
поглощать кальций. В отложениях той эпохи 
впервые появились скелетные остатки 
(радиолярии, губки, позднее кораллы). В 
отличие от криптозоя – времени скрытой 
жизни – следующий за ним фанерозойский 
эон называют временем явной жизни. 
Фанерозой делится на три эры: палеозойскую, 
мезозойскую и кайнозойскую 
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Эустеноптерон — одна из наиболее хорошо 
изученных рипидистий, его хорошо 
сохранившиеся остатки были найдены в 
позднедевонских отложениях Северной 
Америки. Эустеноптерон был подвижной 
хищной рыбой около 40 см длиной, обитавшей 
в пресных водоемах. Его тело было удлиненной 
торпедовидной обтекаемой формы. Мощный 
хвост был снабжен большим трехлопастным 
плавником дифицеркалього типа. Спинных 
плавников было два. Достаточно развитые 
парные плавники, с короткими мясистыми 
основаниями, предназначались скорее для 
плавания, чем для ползания по дну. Во рту 
находились два ряда мощных конических зубов, 
часть которых превратилась в своего рода 
клыки для удержания добычи. Череп, как и у 
всех рипидистий, имел внутренний сустав. 
Передняя часть головы могла подниматься, 
позволяя пасти открываться шире. Можно 
предположить, что эустеноптерон и прочие 
рипидистии имели развитые легкие, 
позволявшие дышать и атмосферным 
воздухом.



Целанкант Holophagus из верхнего триаса Европы:



Произошли целаканты от рипидистий, и со 
времен девона мало изменились. Рода 
Diplocercides и Miguashaia были найдены в 
верхнедевонских отложениях Европы. 

Девонские целаканты были относительно 
короткотелыми и широкотелыми рыбами. 

Их головы, подобно головам рипидистий, имели 
внутричерепной сустав, благодаря которому 
передняя часть головы могла подниматься вверх. 
При этом широко открывался рот, а нижняя челюсть 
выдавалась вперед для захвата добычи. Хвост как 
палеозойских, так и современных целакантов, 
имеет две большие лопасти, между которыми 
находится маленькая округлая серединная лопасть. 
На мощных парных плавниках целаканты 
неторопливо передвигались по дну водоемов. 
Мощный хвост позволял им делать резкие броски 
за добычей. 

Среди девонских целакантов были как морские, 
так и пресноводные формы.

Целакант. 
Приблизительно в 
середине девона 
возникла группа 
целакантообразных 
кистеперых рыб — 
единственные 
кистеперые, дожившие до 
современности







Ихтиостега - первое земноводное

Хвостовой плавник

Боковая линия







Гинерия охотится на стегоцефала:













Мезозойская эра – 
эра 
«средневековья» в 
истории Земли – 
длилась около 165 
миллионов лет: 
с 230 до 65 
миллионов лет 
назад. Мезозой 
делится на три 
периода: триасовый, 
юрский и меловой 







Флора триасового периода (230–195 
миллионов лет назад) всё ещё похожа на 
пермскую (230–195 миллионов лет назад) всё 
ещё похожа на пермскую. Полностью 
исчезают кордаиты и древние плауновидные; 
повсюду распространяются семенные 
папоротники и хвойные (230–195 миллионов 
лет назад) всё ещё похожа на пермскую. 
Полностью исчезают кордаиты и древние 
плауновидные; повсюду распространяются 
семенные папоротники и хвойные. Начинается 
расцвет пресмыкающихся (230–195 
миллионов лет назад) всё ещё похожа на 
пермскую. Полностью исчезают кордаиты и 
древние плауновидные; повсюду 
распространяются семенные папоротники и 
хвойные. Начинается расцвет 
пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы (230–195 миллионов лет назад) всё 
ещё похожа на пермскую. Полностью 
исчезают кордаиты и древние плауновидные; 
повсюду распространяются семенные 
папоротники и хвойные. Начинается расцвет 
пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи (230–195 миллионов лет 
назад) всё ещё похожа на пермскую. 
Полностью исчезают кордаиты и древние 
плауновидные; повсюду распространяются 
семенные папоротники и хвойные. Начинается 
расцвет пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры (230–195 
миллионов лет назад) всё ещё похожа на 
пермскую. Полностью исчезают кордаиты и 
древние плауновидные; повсюду 
распространяются семенные папоротники и 
хвойные. Начинается расцвет 
пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры, гаттерии 
(230–195 миллионов лет назад) всё ещё 
похожа на пермскую. Полностью исчезают 
кордаиты и древние плауновидные; повсюду 
распространяются семенные папоротники и 
хвойные. Начинается расцвет 
пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры, гаттерии, 
мелкие динозавры (230–195 миллионов лет 
назад) всё ещё похожа на пермскую. 
Полностью исчезают кордаиты и древние 
плауновидные; повсюду распространяются 
семенные папоротники и хвойные. Начинается 
расцвет пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры, гаттерии, 
мелкие динозавры. Появились первые 
млекопитающие (230–195 миллионов лет 
назад) всё ещё похожа на пермскую. 
Полностью исчезают кордаиты и древние 
плауновидные; повсюду распространяются 
семенные папоротники и хвойные. Начинается 
расцвет пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры, гаттерии, 
мелкие динозавры. Появились первые 
млекопитающие и настоящие костистые рыбы 
(230–195 миллионов лет назад) всё ещё 
похожа на пермскую. Полностью исчезают 
кордаиты и древние плауновидные; повсюду 
распространяются семенные папоротники и 
хвойные. Начинается расцвет 
пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры, гаттерии, 
мелкие динозавры. Появились первые 
млекопитающие и настоящие костистые рыбы. 
В морях сократилось количество плеченогих 
(230–195 миллионов лет назад) всё ещё 
похожа на пермскую. Полностью исчезают 
кордаиты и древние плауновидные; повсюду 
распространяются семенные папоротники и 
хвойные. Начинается расцвет 
пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры, гаттерии, 
мелкие динозавры. Появились первые 
млекопитающие и настоящие костистые рыбы. 
В морях сократилось количество плеченогих, 
морских лилий (230–195 миллионов лет назад) 
всё ещё похожа на пермскую. Полностью 
исчезают кордаиты и древние плауновидные; 
повсюду распространяются семенные 
папоротники и хвойные. Начинается расцвет 
пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры, гаттерии, 
мелкие динозавры. Появились первые 
млекопитающие и настоящие костистые рыбы. 
В морях сократилось количество плеченогих, 
морских лилий и фораминифер (230–195 
миллионов лет назад) всё ещё похожа на 
пермскую. Полностью исчезают кордаиты и 
древние плауновидные; повсюду 
распространяются семенные папоротники и 
хвойные. Начинается расцвет 
пресмыкающихся: появились древние 
крокодилы, черепахи, ихтиозавры, гаттерии, 
мелкие динозавры. Появились первые 
млекопитающие и настоящие костистые рыбы. 
В морях сократилось количество плеченогих, 
морских лилий и фораминифер; доминируют 
головоногие цератиты. 







В юрском периоде (195–135 миллионов лет 
назад) появляются гигантские хищные и 
растительноядные динозавры, а также 
летающие и морские ящеры. Современные 
слоны по сравнению с ними показались бы 
карликами; так, некоторые диплодоки 
(195–135 миллионов лет назад) появляются 
гигантские хищные и растительноядные 
динозавры, а также летающие и морские 
ящеры. Современные слоны по сравнению с 
ними показались бы карликами; так, 
некоторые диплодоки превышали в длину 
25 метров, а десятиметровый тираннозавр 
(195–135 миллионов лет назад) появляются 
гигантские хищные и растительноядные 
динозавры, а также летающие и морские 
ящеры. Современные слоны по сравнению с 
ними показались бы карликами; так, 
некоторые диплодоки превышали в длину 
25 метров, а десятиметровый тираннозавр 
был самым крупным в истории Земли 
хищником. В конце периода появились первые 
зубастые птицы (195–135 миллионов лет 
назад) появляются гигантские хищные и 
растительноядные динозавры, а также 
летающие и морские ящеры. Современные 
слоны по сравнению с ними показались бы 
карликами; так, некоторые диплодоки 
превышали в длину 25 метров, а 
десятиметровый тираннозавр был самым 
крупным в истории Земли хищником. В конце 
периода появились первые зубастые птицы. 
Из растений преобладают папоротники 
(195–135 миллионов лет назад) появляются 
гигантские хищные и растительноядные 
динозавры, а также летающие и морские 
ящеры. Современные слоны по сравнению с 
ними показались бы карликами; так, 
некоторые диплодоки превышали в длину 
25 метров, а десятиметровый тираннозавр 
был самым крупным в истории Земли 
хищником. В конце периода появились первые 
зубастые птицы. Из растений преобладают 
папоротники, гинкго (195–135 миллионов лет 
назад) появляются гигантские хищные и 
растительноядные динозавры, а также 
летающие и морские ящеры. Современные 
слоны по сравнению с ними показались бы 
карликами; так, некоторые диплодоки 
превышали в длину 25 метров, а 
десятиметровый тираннозавр был самым 
крупным в истории Земли хищником. В конце 
периода появились первые зубастые птицы. 
Из растений преобладают папоротники, гинкго, 
саговники (195–135 миллионов лет назад) 
появляются гигантские хищные и 
растительноядные динозавры, а также 
летающие и морские ящеры. Современные 
слоны по сравнению с ними показались бы 
карликами; так, некоторые диплодоки 
превышали в длину 25 метров, а 
десятиметровый тираннозавр был самым 
крупным в истории Земли хищником. В конце 
периода появились первые зубастые птицы. 
Из растений преобладают папоротники, гинкго, 
саговники, хвойные. В морях – 
многочисленные головоногие (195–135 
миллионов лет назад) появляются гигантские 
хищные и растительноядные динозавры, а 
также летающие и морские ящеры. 
Современные слоны по сравнению с ними 
показались бы карликами; так, некоторые 
диплодоки превышали в длину 25 метров, а 
десятиметровый тираннозавр был самым 
крупным в истории Земли хищником. В конце 
периода появились первые зубастые птицы. 
Из растений преобладают папоротники, гинкго, 
саговники, хвойные. В морях – 
многочисленные головоногие (аммониты, 
белемниты), кораллы (195–135 миллионов лет 
назад) появляются гигантские хищные и 
растительноядные динозавры, а также 
летающие и морские ящеры. Современные 
слоны по сравнению с ними показались бы 
карликами; так, некоторые диплодоки 
превышали в длину 25 метров, а 
десятиметровый тираннозавр был самым 
крупным в истории Земли хищником. В конце 
периода появились первые зубастые птицы. 
Из растений преобладают папоротники, гинкго, 
саговники, хвойные. В морях – 
многочисленные головоногие (аммониты, 
белемниты), кораллы, иглокожие (195–135 
миллионов лет назад) появляются гигантские 
хищные и растительноядные динозавры, а 
также летающие и морские ящеры. 
Современные слоны по сравнению с ними 
показались бы карликами; так, некоторые 
диплодоки превышали в длину 25 метров, а 
десятиметровый тираннозавр был самым 
крупным в истории Земли хищником. В конце 
периода появились первые зубастые птицы. 
Из растений преобладают папоротники, гинкго, 
саговники, хвойные. В морях – 
многочисленные головоногие (аммониты, 
белемниты), кораллы, иглокожие, радиолярии.
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В начале мелового периода (135–65 
миллионов лет назад) происходит коренное 
изменение флоры: возникают первые 
цветковые растения (135–65 миллионов лет 
назад) происходит коренное изменение 
флоры: возникают первые цветковые 
растения; в конце периода уже растут тополь, 
платан, дуб. Широкое развитие получают 
костистые рыбы. Появляются первые 
беззубые птицы, сумчатые (135–65 миллионов 
лет назад) происходит коренное изменение 
флоры: возникают первые цветковые 
растения; в конце периода уже растут тополь, 
платан, дуб. Широкое развитие получают 
костистые рыбы. Появляются первые 
беззубые птицы, сумчатые и плацентарные 
млекопитающие (135–65 миллионов лет 
назад) происходит коренное изменение 
флоры: возникают первые цветковые 
растения; в конце периода уже растут тополь, 
платан, дуб. Широкое развитие получают 
костистые рыбы. Появляются первые 
беззубые птицы, сумчатые и плацентарные 
млекопитающие (сначала насекомоядные 
(135–65 миллионов лет назад) происходит 
коренное изменение флоры: возникают 
первые цветковые растения; в конце периода 
уже растут тополь, платан, дуб. Широкое 
развитие получают костистые рыбы. 
Появляются первые беззубые птицы, 
сумчатые и плацентарные млекопитающие 
(сначала насекомоядные, а затем древние 
копытные (135–65 миллионов лет назад) 
происходит коренное изменение флоры: 
возникают первые цветковые растения; в 
конце периода уже растут тополь, платан, дуб. 
Широкое развитие получают костистые рыбы. 
Появляются первые беззубые птицы, 
сумчатые и плацентарные млекопитающие 
(сначала насекомоядные, а затем древние 
копытные и полуобезьяны). 







На 
морском 

побережье 
в меловом 
периоде



В конце мелового периода внезапно вымирают 
динозавры, летающие и морские пресмыкающиеся, 
аммониты и белемниты. Среди причин массового 
вымирания назывались:
- медленные климатические изменения (смещение 
земной оси, изменение состава атмосферы, 
горообразование с последующим изменением 
температуры и влажности); 
- катастрофы (падение метеорита, резкое 
увеличение космической радиации); 
- экологические причины (конкуренция с 
теплокровными млекопитающими, истребление 
хищниками травоядных животных); 
- генетические причины (образование слишком 
толстой скорлупы, дегенерация и рождение 
нежизнеспособного потомства). 





Кайнозой (греч. «новая жизнь») – самая 
молодая группа слоёв земной коры. Эта 
эра началась 65–67 миллионов лет назад 
и длится по сей день. Ранее кайнозой 
разделялся на третичный и 
четвертичный период, теперь – на 
палеоген, неоген и антропоген. Каждый 
из периодов делится на 2–3 эпохи 
(отдела). 



Земная 
суша в 

палеогене



Климат в начале кайнозоя был 
значительно теплее современного. Даже 
в пределах Арктики произрастали 
смешанные леса, а на большей части 
Европы и Северной Америки находились 
тропики и субтропики. Обширные 
поднятия суши вызвали ледниковые 
периоды; последний из них закончился 
10–12 тысяч лет назад. 



Растительность, близкая к 
современной, сформировалась ещё 
в середине мелового периода. К 
началу палеогена возникло 
большинство семейств цветковых 
растений. К началу палеогена 
возникло большинство семейств 
цветковых растений. С их 
появлением начинается бурный 
расцвет насекомых. К началу 
палеогена возникло большинство 
семейств цветковых растений. С их 
появлением начинается бурный 
расцвет насекомых. В морях после 
вымирания аммонитов. К началу 
палеогена возникло большинство 
семейств цветковых растений. С их 
появлением начинается бурный 
расцвет насекомых. В морях после 
вымирания аммонитов и белемнитов 
фауна становится близкой к 
современной. 



прогимносперм 

медуллоза 

семенной папоротник 

вильямсония 
(беннеттит) 



В палеогеновом периоде (70–25 миллионов лет 
назад) начинается расцвет млекопитающих (70–25 
миллионов лет назад) начинается расцвет 
млекопитающих и птиц. В палеоцене (70–55 
миллионов лет назад) появляются хищные звери 
(70–55 миллионов лет назад) появляются хищные 
звери (пока ещё мелкие), грызуны (70–55 
миллионов лет назад) появляются хищные звери 
(пока ещё мелкие), грызуны, зайцеобразные. В 
эоцене (55–35 миллионов лет назад) появились 
первые парнокопытные (55–35 миллионов лет 
назад) появились первые парнокопытные, 
древнейшие предки лошадей (55–35 миллионов лет 
назад) появились первые парнокопытные, 
древнейшие предки лошадей и слонов (55–35 
миллионов лет назад) появились первые 
парнокопытные, древнейшие предки лошадей и 
слонов, зубатые киты (55–35 миллионов лет назад) 
появились первые парнокопытные, древнейшие 
предки лошадей и слонов, зубатые киты. 
Появляются и исчезают гигантские нелетающие 
птицы. В середине палеогена существуют 
практически все ныне существующие отряды 
плацентарных млекопитающих; только в Австралии, 
отделившейся от остальной суши достаточно давно, 
доминируют сумчатые (55–35 миллионов лет назад) 
появились первые парнокопытные, древнейшие 
предки лошадей и слонов, зубатые киты. 
Появляются и исчезают гигантские нелетающие 
птицы. В середине палеогена существуют 
практически все ныне существующие отряды 
плацентарных млекопитающих; только в Австралии, 
отделившейся от остальной суши достаточно давно, 
доминируют сумчатые и однопроходные 



Примерно в это же время происходит 
обособление фауны Южной Америки с её 
неполнозубымиПримерно в это же время 
происходит обособление фауны Южной 
Америки с её неполнозубыми и 
длиннохвостыми обезьянами. В 
олигоцене (35–25 миллионов лет назад) 
появляются усатые киты (35–25 
миллионов лет назад) появляются 
усатые киты и первые обезьяны (35–25 
миллионов лет назад) появляются 
усатые киты и первые обезьяны. 
Развиваются гигантские формы 
непарнокопытных – индрикотерии (35–25 
миллионов лет назад) появляются 
усатые киты и первые обезьяны. 
Развиваются гигантские формы 
непарнокопытных – индрикотерии, 
бронтотерии и другие. Некоторые из них 
достигали в длину десяти метров. 

















Особенно богата фауна второго периода 
кайнозоя – неогена, длившегося 
примерно 23 миллиона лет. Вымирают 
сумчатые и древние хищники. В миоцене 
(25–10 миллионов лет назад) происходит 
расцвет парнокопытных, появляются 
тюлени (25–10 миллионов лет назад) 
происходит расцвет парнокопытных, 
появляются тюлени и ядовитые змеи. В 
плиоцене (10–2 миллиона лет назад) 
появились древнейшие родственники 
людей – австралопитеки. 







Антропоген (четвертичный период) 
начался приблизительно два миллиона лет 
назад. Примерно 250 тысяч лет назад 
закончился ледниковый период или 
плейстоцен. В это время вымирают многие 
крупные млекопитающие: мамонты. В это 
время вымирают многие крупные 
млекопитающие: мамонты, шерстистые 
носороги. В это время вымирают многие 
крупные млекопитающие: мамонты, 
шерстистые носороги, саблезубые тигры. В 
это время вымирают многие крупные 
млекопитающие: мамонты, шерстистые 
носороги, саблезубые тигры, пещерные 
медведи. В это время вымирают многие 
крупные млекопитающие: мамонты, 
шерстистые носороги, саблезубые тигры, 
пещерные медведи и львы, гигантские слоны, 
большерогие олени. В это время вымирают 
многие крупные млекопитающие: мамонты, 
шерстистые носороги, саблезубые тигры, 
пещерные медведи и львы, гигантские слоны, 
большерогие олени. Причиной гибели 
некоторых из них были пещерные люди. 
Появляется Homo sapiens – человек 
разумный. Последняя из эпох – голоцен. В 
это время флора и фауна уже соответствуют 
современным. 







Ледниковый период










