
Вертикаль.
Проектирование 

типовых и групповых 
техпроцессов

Подходы и обзор 
функциональности



Проектирование ТТП/ГТП

правила корректного редактирования общих и 
переменных данных ТТП/ГТП и работы с 
графической информацией. Методика 
проектирования ТТП/ГТП оптимизирована 
для САПР;

выполняются требования ЕСТД к форме и 
содержанию технологической документации 
на ТТП/ГТП;

поддержка работы пользователей с ТТП/ГТП в 
комплексе «ЛОЦМАН:PLM – КОМПАС-3D – 
САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ».



Проектирование ТТП/ГТП

Общие данные

Переменные
данные



Проектирование 
техпроцессов с помощью 

Библиотеки КТЭ

Know-how,
обзор функциональности



Библиотека КТЭ

Представление детали как набора типовых элементов. 
Автоматизированный подбор плана обработки для каждого 
КТЭ.



Проектирование с помощью КТЭ

ручное определение параметров КТЭ;
автоматизированный импорт КТЭ (с 

параметрами) из чертежа/3D-модели;
автоматический синтез возможных планов 

обработки элемента, выбор оптимального 
плана;

связь планов обработки с текстом ТП и 
геометрией детали;

хранение иерархии КТЭ детали.



Проектирование с помощью КТЭ

Место 
«Отверстие»

в иерархии КТЭ
детали

Параметры КТЭ
«Отверстие»

КТЭ 
«Отверстие»
в 3D-модели

КТЭ 
«Отверстие»
на чертеже

Переход из 
плана

обработки
отверстия в
тексте ТП



Проектирование
на основе

техпроцесса-аналога

Обзор функциональности



Параллельное проектирование ТП

поиск техпроцессов в архиве;
возможность одновременного 

использования нескольких 
техпроцессов-аналогов;

компонент «Дерево технологий»;
автоматическое сравнение текстов двух  

техпроцессов.



Проектирование по аналогу

Результаты 
сравнения

текстов двух
техпроцессов



Коллективная работа 
технологов

Параллельное 
проектирование техпроцесса 

группой технологов



Параллельное проектирование ТП

передача операций на разработку другому технологу;
разграничение доступа к фрагментам техпроцесса;
мониторинг состояния проектирования ТП;
служба автоматических уведомлений;
проверка сквозных техпроцессов на соответствие 

межцеховому маршруту из ЛОЦМАН:PLM;
применение в техпроцессе операций, выполняемых 

по другому ТП;
автоматическое формирование сквозного ТП и 

комплекта документации на сквозной ТП по 
ссылочной информации.



Параллельное проектирование ТП

Список разработчиков 
и

текущее состояние
работ по

проектированию



Работа с графическими 
документами

Работа с 3D-моделями, 
электронными чертежами, 

технологическими эскизами.
Обзор функциональности



Работа с графикой. Общее

работа со всеми видами графических 
документов в окне САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ;

автоматический перенос данных с чертежа и 
3D-модели в текст техпроцесса;

визуальная идентификация элементов 
комплектования по техсоставу СЕ;

визуальная связь графических данных со 
структурными элементами техпроцесса;

тесная интеграция с КОМПАС-3D;



Работа с графикой. Общее

просмотр и редактирование планов обработки 
поверхностей КТЭ в привязке к элементам 
3D-модели (чертежа);

автоматический поиск несвязанных 
поверхностей 3D-модели;

навигация в тексте ТП по 3D-модели и/или по 
чертежу.



Работа с графикой. Эскизы

автоматизированное создание эскизов;
возможность подключения неограниченного 

количества эскизов к операции ТП;
просмотр эскизов в окне ВЕРТИКАЛЬ;
автоматизированная расстановка маркеров на 

размеры в эскизах;
возможность применения в техпроцессе 

эскизов, выполненных в виде растровых 
изображений или разработанных в любых 
CAD-системах.



Работа с графикой

3D-модель
детали

Эскиз операции
«Токарно-

винторезная»



Работа с графикой

Импорт размера из чертежа
(эскиза) в текст перехода

Автоматическая 
расстановка

маркеров в эскизе



Дополнительные 
функции проектирования 

по видам производств
Механообработка,  сборка, сварка, 

нанесение покрытий (ЛКП),
ковка/штамповка



Дополнительно по переделам

Для механообработки
расчет режимов резания;
расчет норм времени на выполнение станочных работ;
автоматизированное проектирование автоматных 

токарных операций;
расчет расхода режущего инструмента;
назначение заготовки и расчет норм основного 

материала;
укрупненное трудовое нормирование операций 

механообработки



Дополнительно по переделам

Для сборки
автоматизированное комплектование ТП сборки;
работа с 3D-моделями сборки и сборочными 

чертежами в окне ВЕРТИКАЛЬ;
проверка комплектования операций сборки;
расчет параметров для получения соединений с 

гарантированным натягом;
укрупненное трудовое нормирование операций сборки



Дополнительно по переделам

Для сварки (1)
расчет режимов сварки и наплавки;

дуговая сварка покрытым электродом;
дуговая сварка защитных газах и их смесях плавящимся 

электродом;
дуговая сварка в инертных газах неплавящимся электродом с 

присадочным металлом;
дуговая сварка в инертных газах неплавящимся электродом без 

присадочного металла;
дуговая сварка под флюсом;
электрошлаковая сварка;
наплавка дуговая покрытым электродом;
наплавка дуговая в инертных газах плавящимся электродом;
наплавка дуговая под флюсом



Дополнительно по переделам

Для сварки (2)
подбор и расчет расхода сварочных материалов;
расчет норм расхода электроэнергии и времени на 

сварочный переход;
генерация готовых фрагментов техпроцесса сварки по 

заданным параметрам сварного шва и способу 
сварки



Дополнительно по переделам

Для нанесения покрытий (ЛКП)
автоматизированный расчет норм расхода 

лакокрасочных материалов;
автоматическая вставка данных о растворителе, 

рекомендуемом к применению с выбранным 
лакокрасочным материалом;

укрупненное трудовое нормирование операций 
нанесения покрытий (ЛКП)



Дополнительно по переделам

Для ковки/штамповки
назначение заготовки и расчет норм расхода 

основного материала на поковку/штамповку;
укрупненное трудовое нормирование операций 

ковки/штамповки


