Jopic 11.
OprasukajabIK
KbIIIKbLIAAPAbI aay. TamMak
OHEPKICIOIHAEr] OPraHUKAJIBIK
KbIIIKbLIAAPAbIH TIKIPUOEIIIK
MOHI.



s OpraHukanablK KbIIIKbUIZAP — KypaMbIHAA KapOOKCHII
To0bl (COOH) ©Oap opraHukanablK KOCBLIBICTAp.
KeMipcyTek paauKaliiapblHbIH TaOUFaThIHA
OalIaHBICTBl  OPraHUKAaJbIK KBIIIKBUIAAP — ANU(aTThl
(KaHBIKKaH, KaHBIKIIaFaH), aJALUKIAl KOHE apOMAarThl
OOJIBITT 69H1Hem MornekynachiHIaFbl COOH TOOBIHBIH
CaHblHA Kapail Olp, €Kl, KeIl Heri3al OOJIbIl Ta
axpIpaThblaaabsl. KeOlHece opraHuKanbIK KbIIIKbLIAPAb]
KapOOH  KBIIKbUIAAPHI  JIEN  aranjabl.  MbICalbl,

CH3-COOH (cipke KBIIIKBLIBI),
CH,=CH(CH,)-COOH (METaKpuJI KBIIIKBLIbI),
C i—COOH (OeH30uH KBIIIKbLIEI ),

H?)(é)C CH —COOH (MaJIOH KBIHJKBIJIBI) bynapaan
Oacka K¥paMBI ap TYpJIl OOJIBIII KEJIETIH OPTaHUKAaJIbIK
KBIIIKBLIIAp Ke3aecedl. Mpeicanbl, SH KbIIKbLIIapra
METHIITHOJIIbI (CH —SH), CH KBIIIKbLIIAPTa
aI_IeTI/IJIeHI[l NH KI)IIHKBIJII[apFa CIPKE KBIIIKbLUIBIHBIH
amuin (CH,—C(NH,)=0), 1.0. )arkpi3yra 00Iabl.



s JIMMOH KBIIIKBUIBI - Cyda »KAKChI
E€pUTIH TYycci3 Kkpucraiagap. On
JIUMOH/A, KapakarTa,
UTOYJIIPreHae, METSH KUACTIHC,
KbI3pUIIIAMa OoJianbl. OHBI KEMIC
CyJapblHa, KOMIIMTTEpre, Aopi-
TOPMEKTEPre YCTeME PETIHIC JKOHE

TaMak (KkalHaTma, KHCECIIb,
KbIpDEIKKA0aT  copmachkl, OalbIK i
YKOHE T.0.) MalbIHIaraHIa

navjaajgaHaabl



= JIuMOH KbIIKBUIBI  (TaramablK Kocna  E330)

OpPTaHUKAJNbIK  KBIIIKBUIJApFa  Karajabl, TaOufru
AHTUOKCHUJIAHT JKOHE KOHCEPBAHT OOJbIN TAaObLIAJIbI.
JIumon

KbIIIKBLIbI OapjblK KOHIMTEPIIK OYMBIMIAPAbIH,
OaJIbIK >KOHE KOKOHIC KOHCEPBJIEPIHIH, MallOHE3 OCH
O0acka Aa JaublH TY3ABIKTAPIbIH JOMIH KYIICHTY YILI1H
HUTPYCTAPAbIH, KEMICTEPIHAC, KUACKTEPAE, TEMEKI
NaKbLIAAPbIHbIH ca0aKTapbIH/A, KbUIKaHIapAa
Ke3aecel.

JIMMOH KBIMBIKBUIBI KOHE JIMMOH KbIIIKbUIBIHBIH
TY37apbl (KaJdui LUTParTbl, HATPUHA LHUTPATHl KOHE
KaJabIUH LIUTPATHI) TaMak OHEPKOCIOIH/IE
CYCBIHJAP/IbIH , KOJIAAHbIIAbI.



= KoHcepBaHT peTiHIE A€ JMMHOH KBIIIKbUIBIH KOJIJAHYyFa
Oonagbl. JIMMOH  KBIIKBUIBIH  MHUKPOCKOITHSIIBIK
Aspergillus niger caHpIpayKyiarbl JaKbUIAAPbIHBIH
KOMETIMEH MMKPOOMOJOTHSIIBIK  CHUHTE3  KOJBIMCH
anblHanbl. Ka31pri yakeITTa JKOFapbl OHIMALUIIKE HE
FEHETUKAJIBIK ~TYJICHIIPUITeH A.niger MHUKPOar3achiH
anyra OarbITTalIFaH 3€pTTEyep Kyprizunyae. Aspergillus
niger —Il1 JaKbUIgay YIOIH KypaMbIHJa Mmejacca (KaHT
KbI3bUIIIACKIH  OHJEYACrl ©HIMI, COHBIH  1IIIHJC
T€HETUKAJIBIK TYPJCHIIPIITEH) HEMECE INIFOKO3achl Oap
KOPEKTIK  OpTa  KOJJaHbUIaabl.lJIOKO3a  ©CIMIIK
KpaxMajblH OHJECTCHJACIT OHIM OOJIbII TaObLIAAbI, aly
KE€31HAC TEHETUKAJBIK TYPIACHIIPUITCH OCIMIIKTED (
KOOIHECE JKYrepl MEH KapTOIl)KOJAAHbLIYbl MYMKIH.
OHEPKACINTEC KOJJAHBUIATBIH JHUMOH  KbIIIKBLIBIHBIH
’KapTHICHIH OCUM UK OHIMJICPIHEH, COHOaM-aK
XAMUSJIBIK CHHTE3 JKOJILIMEH /1€ aJ1a/ibl.



JIUMMOH KBIMIKBbUIBI- TYCCI3 KPUCTAJIJBIK 3aT, CydaH MOHOTHIpAT TYPIHJC
KpUCTaJIIaHAIbI:

OH

HOOC — CH> —C— CH>— HOOC

COOH

JIMMOH KBIIIKBUIBI TaOMFaTTa JIMMOH IIBIPBIHBIHJA, TEMEKI
KambpIparblHJA KOHE T. 0. Ke3aecedl. OHAIPICTE OHBI TTIFOKO3aHBI
allbITy apKbUIbl (JUMOH KBIIIKBUIABIK allly) ajaabl. JIMNMOH KbIIIKbBLIbI
TaMaK ©HEPKICIOIH/IE XKoHE (papMakodorusaa KoJaaHbuiaabl. JInMoH
KBIIIKBUIBIHBIH ~ KYpAel 3dupiaepl IUIacTH(UKATOpiaap PETIHAE
KOJIJaHbLIaabl. TaOurarTa JHMMOH KBIIIKBUIBI KEHIHEH TapajraH
(KbI3BLIIIA, TAHKYpaH, Tylllaiaa, Ky31M, JUMOHAapAa OHbIH KbIIIKbLIbI
6— 7% Oonmanpl). JIumMoH KbIMKbUIBL Kypamabl CO6H8O7 ¢ H20
KpucTalI Ty3ea1 0anky temmn. 70—75° C.

TGXHHK&I{& JIMMOH KbIIIKBIJIBIH allbli¥dH IJIFOKO3d/laH HCMCCC
MaXOpKaJdaH aJIaJAbl.

Ke3apIipranga P-OKCHUKBIIIKBLII TOPI3[ACHIN, AaKOHUT KbIIIKbLIbIHA
arHananabl. AWpgaranaa cyabl xoHe CO2 KoFanTaabl XKOHE KaFdaura
OaitaHbICTHI UTPOKaH (I) sxoHe ntakoH (II) aHruapuaTepl Ty3UIEAL:



H —CH —COOH CH —COOH CH —CO

X
| || I
HO —C—COOH — C—COOH —» C—CO

CH; — COOH CHy; — COOH CHs>

CHy, —CO

KyKIpT KbIIIKbUIBIMEH IPEKETTECCE JTMMOH KBIIIKBLIbI ©31H 0-OK-
CUKBIIIKBLIIIA KOPCETEA1: KYMBIPCKA KBIIIKbLUIBIH OOJIIII IIbIFapaabl
KOHE alleTOHIMKAPOOH KBIIIKLIIBIH Oepei

HOCO—CH;—C(OH) (COOH) — CH,—COOH

—HCOOH+HOCO—CH,—CO—CH,—COOH

AVMOH KBIIITKBIABL TAMaK OHEPKICIOIHAE KIHE OOy KYMBICBIHAQ, MEAUIIMHAAA KOHE
0acKa Aa canaAapAa KEHIHEH KOAAQHBIAAABIL.



s CyT KBIIIKBUIBI, Q-OKCUOPONMOH KbIIKbUIEI, CH
CH,(OH)COOH — 61p Heri3/11 OKCUKapOOH KbIIIKbLIBL.
Cyt KBIIIKBLIBI KaHyapiap, OCIMJIIKTED,
MHUKPOOPraHM3MAEPJIET1 3ar aliIMacy HOTHXKECIHJIEC
TY31JIE€TIH MaHbI3bl apajiblK oHIM. CyT KBIIIKbUIBI CY/Ia,
CIIUPTTE, IIMUEPUHAC, d(DUPIE KAKCHI €PUTIH TYCCI3
kpuctangap. OHbIH Ty3Aaphl )KoHE 3(Upiepl JaKTarrap
aen aranaabl. CyT KbIIKBUIBIH JICTHIpATTaFaH/1a aKpUII
KBIIIKbLUIbIHA, an CYHMBITBUIFaH MUHEpaIJIbI
KBIIIKBUIJAPMEH KbI3AbIPFaHAa KYMBIPCKA KBIIIKbIIbIHA
avHaJIApbl.

COOH



Ex amram 1860 sxeutbl ¢paniys rameivbl JlITactep:
«OpraHukanablK KOCBUIBICTAPAbIH, ONTHKAJBIK aKTHBTIT1
OJIapAbIH aCUMMETPHSIILI KYPBhUIBICHIHBIH,  HOTHIKECL», -
JIETeH KOopaMaJl auTThl. byl xKopamMajigbl TOJIAHIUIIBIK
Sl.Bant-Todd xone dpaniry3 A.JIeOenp Tamala JaMbITHIIL,
1874 >xpLabl O1piHE-O1p1 ToyeJIC13 Olp ME3ruiae ©3ACpIHIH
TETPAdAPIIK  TEOPHWSICBIH  Kapusmaabl. bym  Teopus
OOMBIHIIIA, ONITHKAJIBIK aKTHBTI 3aTTap/IbIH MOJIEKYJIAChIHIa
TOPT TYPJIl aromMaap TOOBIMCH OalTaHBICKaH KeMIHe O1p
KOMIPTEK aTOMbl O0iybl Kepek. OChIHIaW TOPT TYpIl
aToMJap TOOBIMEH OalJIaHBICKAH KOMIPTEK AaTOMBIII
acuMmempusiivl  KeMmipmexk  amombl  JICI  aTajipbl.
OKCHUKBIIKbUIAAPABIH KapanalbIM OKUIAEPIHIH, O1pl — CYT
KBIIIKBLIBI-HBIH (D OPMYIAChIH KapaubIK;

]

(::Hg—ﬂ:_ COOH

OH



MyHa opTallblK KOMIPTEK aTOMBI CYTEKIICH,
KapOOKCHJI,  THAPOKCHI  JXKOHEC  METHII
TOIIIAJIaPBIMEH, SIFHU TOPT TYpJIl
OpbIHOACYIIBLIAPMEH OAMJIaHBICKAH.

JleMek, CYT KBIIIKLIIBIHIAFbI OPTAaJIbIK
KOMIPTEK aTOMbl ACUMMETPHUSIIbI ((popmynana
OHBI JKYJIJBI3IIAMEH OCNTICHI]). COHJIBIKT&H
CYyT  KBIIKbUIBI  ONTUKAIBLIK  aKTHBTLIIK
kepceTenl. IIbIHABIFBIHAA, TaOWFaTTa CYT
KBIIIKBIIBIHEIH, — HOJSpU3alysIaHFraH  Coyie
OCEPIMEH aXKbIPATHLIATHIH YII TYPAl (POopMachl
KE3JIECE].



s CyT KbIIIKBLIBI KaHyapIapablH OYIIIBIK
CTTCPIHJICT] TITUKOJIN3 IIPOLECCIHIH
COHFBI ©HIM1 OOJIBII CaHaJIadbl. | o

» BylmbIKk  errif  mapimaysl  OHJArkl G R e
[JIMKOTCHHIH a3aublIl, CYT OH
KBIIIKLUIBIHBIH KOOEIO1HE OallJIaHBICTHI. CyT RNIKNAN
Erep oTTeKk JKETKUIKTI 0oJyica, CYT
KBINTKBUIBI CO2 MEH HzO—Fa JIEN1H
TOTBIFAJbl, HOTW)KECIHAC KajafaH CYT
KBIIIKBIJIBIHBIH, TJIUKOTCHIe ailHalybIHA
KepekTl  3Heprusa  Oemneml.  Cyrt
KbIIIKBUIBI ~ JKOHE  OHBIH  TY3[aphl
TOKbIMa, TE€pl HICYy ©OHEPKICIOIHIE,

MeauIHaaa, T.0. KOJIgaHblUIa bl.




(+) CYT KBIIKBLIB!




= CipKe KBIIIKbLIbI, 3TaH KbIIIKbLIbI, CH3COOH
— O1p HEri341 OPraHUKAaJbIK KbIIIKbLI.

= O 6TKIp HMICT1, KbIIIKbLI AOM/I1, TYCCI3 CYHUBIK.
CyCBI3 CIpKEe KbIIIKbUIBIHEIH 0anKy t 16,750C,
kariHay t 118,1 OC, teiFw3a. 1,055 r/cmM3
(15°C-ta).



» OKCUKBIIIKBLIJIAP

MoekynacelHaa KapOOKcHul TOObIHAH Oacka O1p
HeMece OlpHelle THMAPOKCHI TONTapbl O0ap KapOOH
KBIIIKbUIAAPBIHBIH TYBIHALIIAPBEIH OKCHUKBIIIKBLIIAD
aeul.

KypaMbIH1aFbl THAPOKCUII KOHE KapOOKCHII
TOIIIIAJIAPbIHBIH, CaHbIHA Kapal OKCHKBIIIKbLIIAP:
OKCUKapOoH (O1p TruapoKchi, O1p KapOOKchi Oap),
OKCUJNKApPOOH (O1p THAPOKCHUII, €K1 KapOOKCHI Oap),
OKCUYIIKApOOH (01p TrMAPOKCHUII, YIII KapOOKCHI 0ap),
TAOKCUKApPOOH (€K1 TMAPOKCHUI, O1p KapOOKCHII 0ap),
TAOKCUJINKAPOOH (€K1 THIPOKCHI, €K1 KapOOKCHII
0ap) OO0JIbIIT OOIHE].



N3oMepusChI KIHE HOMEHKJIATYPACHI.

OKCHUKBIIKbUIAAPAA H30MEPUSHBIH VIO TYpI
OoJ1adbl.

1 .Moekynaaarbl KOMIPTEK T130€T1HIH
TapMaKTaJlyblHa Kapauh OOJIaThIH miz0exkmik
U30MEPUSI.

2. KemipTrexk  T130eriHjaer:t THAPOKCHI  (OKCH)
TOLIMNAHLIH OpHajacy  KarJalbIMEH aHBIKTAJIaThIH
Kargal H30MEPHUSICHL.OJETTE,TMAPOKCHII TOMIIAHBIH
OpHBIH I'pek opintepimeH (o,3,y ) oenaruieiial.Coran
COUKeEC 0. -OKCHKBIIIKbLIAAP, [ -
OKCHUKBIIIKBUIAAP, Y -OKCHUKBIIKBUIAAP JKOHE T.
Oo1adbl.

3. OKCUKBIIIKBLIJApJAa KEHICTIK H30MEPHUSICHIHBIH
Olp Typl ONTHUKAJIBIK H30MEPHS KU1  KE3ACCEIl.
On e3 anablHAa >KEKE TaKbIPhIINTAa KapaCThIPhLIAIbI.



XaABIKapaABIK HOMEHKAATYPA OOMBIHIIIA OKCHKBIITTKBEIAAAPABI
COMKEC KapOOH KBIIITKBIAAADPBIHBIH ATAYAAPBIHBIH AAABIHA 0KCH
ACTEH CO3A1 KOHBII AaTalABL. PaltmoHaAABI HOMEHKAATYpA
OOUBIHITIA OKCHKBITITKBIAAAPABL COUKeEC KapOOH
KBIITKBIAAAPBIHBIH OKCH TYBIHABIAAPBI PETIHAE aTauABL Keroip
OKCUKBIIIIKBIAAAD,KOOIHECE, OAAPABIH  TaOWUFHU KO3ACPiHE
(cyT, aAMa  KQHE T.0.) Kapall KOWBIAFAH €CKi TapHuxu
ATAYAAPMEH KU1 ATAAAABL

KocreUmeicTap X.H. P.H. T.H.

CH,—COOH OKCHATaH OKCIICIpKe [ TOKOJIE

|
OH

KBIIKBITEI KEBIIIKBITEL KBIIKLITEI

CH;—CH—COOH 2-OKCIHIIpOIIaH a-OKCHITPOIHOH CYT

]

OH KEIIIKEBITEL KBIIIKE IITEI KBIIIKEBITEI

CH,—CH,—COOH 3-OKCHITpOITaH [B-okcrorpormoH

KBIIIKEBITTEI KBIIKBITEI



CH;—CH, —CH—COOH 2 (3 xome 4)

OH OKCHOYTaH KBIIIKBITEI

(iTHg 2-MeTIHI-2-0KCH-
CH-—CG—COOH IIPOIIAH KBIIIKEITE]

OH

l

JH CHs ITp OTTaH KBIIIIKEITE

J{?Hg—CH—COOH 2 — MeTHT 3 — OKCH -

HOOC—CH;—CH—COOH oxcHOyTaHaIo

OH KBIIIKBIIBI

HOOC—CH—CH—COOH amokcuoyTaamo-

N

OH OH KBIIIKELTBI

o (P xaHe Y)

OKCHMAIT KBIIIKBIIEL

a-OKCIHIT3oMaill

KBIIIKBITIBI

[} — oxcrorzomari

KBIIIKEITEI

OKCIDIHTAPb almia

KBIITKBITTHI KBIIIIKBLTBI

AHOKCIDIHT aPb mrapain

KBIIIKEBITEI KBIIIKEBITTE




I'AnkoAp KBIIIKBIABI- TYCCI3 KPHUCTAAABIK 34T, CYAQ KAKCHI EPHAL

TaOmFarra miciI KETIAMEIeH KEMICTEPAIH, MBICAABL, )KYSIMHIH KYpaMbIHAQ
Ke3peceAl. CHHTETHKAABIK TAMKOAD KBIIIIKBIABIH XAOPCIPKE KBIIITKBIABIHAH
aAaABLI AMKOAD KBIIIIKBIABI OPIrAHUKAABIK CHHTE3AE KOAAAHBIAQABL.

CyT KBIHIKBIABI — TYCCI3, ©T€ THIPOCKOITHAABL KATTHI 3aT, O1paK, OA, QAETTE,
TYTKBEIP CYHBIK TOPI3AEC OOAAABL

EH aararr cyT KbiKerAbrH 1780 xb1AbI Hemic Faasimbl [lleeae armmeiFan cyTTiH
KYpaMBIHAH TalTKaH, COFAaH COUKEC OA (Y7 KvlulKslibl ACTI ATAAABL KeliHIpek,
OHBIH TAMaKTHIK OHIMACPAIH aITybIHAH TY3iACTiHI aHBIKTaAABL. OA aIrbiFaH
KAITYCTAHBIH, TY3AAAFaH KHAPABIH, IPIMINIKTIH kdHE T.0. KYpaMbIHAQ
KE3AECEAL

CYT KBIIIKBEIABIHBIH YII TYPAL dOpPMACEL Oap: €Ki OITHKAABIK aHTHIIOATAP
(sHaHTHOMEpAED) KJHE pareMaT. OAapABIH HAKTB  KOH(UIYPAIIHACH
aHBIKTAAFaH: COAFa OYpaThIH CYT KbIIKBIABL A KatapFa (R-xourdurypamms),
OHFa OyparblH — L-Katapfra (S-xoHuUrypanmara) :KaTaAbL.

eHepKQCiHTC CYT KBIIIKBIABIH ~KAHTTBI 3ATTAPABI, MBICAABI, TAFOKO3AHBI
AITIBITY APKBIABI AAAABL:

CeH1,06— 2CH; — CHOH — COOH

CYT KbIIKBIABI TAMAK, OBIAFApPEI 2KJHE TOKBIMA OHEPKICIOIHAE KOAAAHBIAAABL



IIlapan KeHOKBIAAAPBI — CyA2 KaKChl €PUTIH, KaFBIMABI
KBIIIIKBIA ~ AOM1I  Oap, TYcCi3 KpHUCTAAABIK 3aT. OAapABIH
MOAEKYAQAAPBIHA2 €Kl ACHMMETPHAABI KOMIPTEK aTOMBI Oap.
OpOIp ACHMMETPHUAABI aTOMFA €Ki AHTHIIOA KJHE OIp paremar
COliKeC KeAeAl. AeMek, maparr KblIIKBIAAAPBIHBIH — TOPT
OIITUKAABIK H30MEPAEP] KOHE €Kl PAIlEeMATTAPBI OOAYBI KEPEK.
bipak 1mapam KelIIKBIABIHA OITUKAABIK ekl (1) xdHe (-)
U30MEPAEP, €KeylHIH TeH KOCHACBIHAH TYPATBIH OIITHUKAABIK
AKTUBCI3 parieMar (KY31M KBIIIIKBIABI) KOHE OIITHKAABIK AKTHBCI3
Me30IIapar KeIIIKBIABL COMKEC KEACAL

(IZOOH
H-(;-OH
H-(.Z-OH

COOH

Me3owapan
KblUIKBLIbY




[[Taparr KbIIIKBIAAAPBIH TAOUFH 3aTTAPAAH KOHE CHHTETHKAABIK JAICIICH
anaABpl. AMOPOMAHTAPD KBIIIIKBIABIH THAPOAH3AETEHAE, ME3OIIIAPAII KOHE
’KY31IM KBIITIKBIAAAPBIHBIH, KOCITACEL TY31ACAL

HOOC - CHBr - CHB1-COOH — 55°— COOH- CHOH- CHOH -COOH

MaaewnH x9He pymap KbITIKBIAAAPBIH BarHep peakmusacel OOMBIHIIIA
TOTBIKTBIPFAHAQ, MAACHH KBIIIKBIIIBIHAH ME3OIIapalt, aAa oymap
KBIIITKBIABIHAH KY31M KBIIIIKBIABL (PAIIEMAT) AABIHAABL.

A- 1Iraparr KbIIIKBIABL 6C1MA1KTCp AYHHECIHAC (KY3IM KOHE T. O. KeMiCTep) KeH
TapaFad. OHBIH KBIIIKBIA KAARI TY3BI IIAPAIT OHAIPICIHAE 7KY31M IITBIPBIHBIH
AITBITKAHAA TYHBIII ;KIHAAAABL. KBI3ABIpFaH Ke3Ae A-11apart KbIIIKEIABL CYABI
xdHe COZ 0OALIT KiOepir, THPOKY31M KBIIITKEIABIH TY3€EAL:

HOOC — CHOH - CHOH-COOH—.c0p - oo —CH; - C = COOH

[l

O
- mrraparr KbIIKBIABIH PAIleMaTThl aHTUIIOATapFa 66Ay APKBIABI AAAABI.

[TTapan KBeIIIIKBIABL KOHE OHBIH TY3AAPHL (TapTpaTTap) KaH-KaKTbl
KOAAAHBIAAQABL. [Tlapar KBIIIIKBIABIH TaMaK ©HEPKICIOIHAE KOHE OOAY
KYMBICTAPBIHAQ KOAAQHAABL.



