
Моделирование
Глава 3,  10 класс

32 часа



Планирование
-владение опытом построения и использования компьютерно-математических 
моделей, проведения экспериментов и статистической обработки данных с 
помощью компьютера, интерпретации результатов, получаемых в ходе 

моделирования реальных процессов; умение оценивать числовые параметры 
моделируемых объектов и процессов.







� Система совокупность связанных между собой в единое целое отдельных 
частей (элементарных, неделимых объектов, процессов, явлений), причем 
совокупность, обладающую свойствами, которыми элементы по отдельности 
не обладают.

� Система также включает в себя компоненты, осуществляющие 
взаимодействие между ее элементами, а также между системой и 
окружающей средой. Такие компоненты называются связями. Фактически, 
связи и есть то, что отличает систему от просто набора отдельных частей.

� Относительно устойчивая система связей между элементами системы 
называется структурой системы.

� Процесс выделения компонентов и связей между ними носит название 
системного анализа, а процесс сбора модели из компонентов – синтеза.

� Общесистемные закономерности: 
эмерджентность, целостность, иерархичность.

О системах и системном подходе



МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ. Популяционная динамика



Имитационное моделирование
Позволяет:
� изучить поведение системы, не имея общих аналитических соотношений;
� проследить поведение системы в динамике, то есть на каждом шаге процесса;
� исследовать поведение системы, в которой возможны случайные вариации поведения 

объектов.

� Дискретно-событийные модели. Такие модели описывают поведение системы как набор 
последовательных событий. Например, так можно описать рост пшеницы (процесс состоит 
из хорошо известных стадий) или работу учреждения (его работа описана инструкциями и 
регламентами). В такой системе описываются состояния (например, ожидание поступления 
на склад запасной части) и события, то есть изменения состояния.

� Агентные модели. Такие модели построены в виде набора взаимодействующих отдельных 
объектов (агентов), каждый из которых имеет какие-то заданные правила поведения и на 
основе поступающих сведений принимает решение об их применении. Например, такой агент 
может описывать поведение особи в стаде или человека в толпе. Поведение всей системы 
будет складываться как результат взаимодействия агентов, но спрогнозировать его 
математическим соотношением трудно. Например, поведение толпы на выходе из здания.

� Модели системной динамики. Этот метод предназначен для исследования поведения 
сложных систем с большим количеством обратных связей и зависимых параметров, 
например, крупного города, большого производства, демографической ситуации.. При таком 
виде моделирования систему представляют в виде взаимодействующих объектов. Каждый 
объект на самом деле может быть очень крупной системой, но при моделировании мы 
считаем его единым целым, пропускающим через себя, формирующим или поглощающим 
потоки разного рода (финансовые, материальные и другие).
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