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1. Теоретичні основи симплекс-
методу.
Основним методом розв'язування задач лінійного 

програмування є симплекс-метод, або метод 
послідовного покращення плану, ідея якого, з 
геометричної точки зору, полягає в тому, щоб спочатку 
знайти яку-небудь вершину (опорний невироджений 
план) многогранника M, а потім від неї перейти до іншої 
вершини (опорного невиродженого плану), в якій 
значення функції не більше (для задачі мінімізації) або 
не менше (для задачі максимізації), ніж у попередній, і 
таким чином за скінченну кількість кроків буде 
знайдено розв'язок задачі лінійного програмування або 
з'ясовано, що вона не має розв'язків. 
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1. Теоретичні основи симплекс-
методу.

Враховуючи геометричну ідею симплекс-методу, можна 
виділити основні умови його реалізації:
1. Потрібно вміти знайти початковий опорний невироджений 

план ЗЛП (вершину многогранника M).
2. Потрібно мати критерій оптимальності поточного опорного 

невиродженого плану для задачі максимізації і мінімізації. 
3. Потрібно мати умови, за допомогою яких можна з’ясувати, 

чи існує новий опорний невироджений  план (вершина М), 
для якого значення цільової функції краще, ніж для 
попереднього опорного плану, чи ні.

4. Потрібно мати процедуру переходу до цього нового опорного 
невиродженого плану.

5. Потрібно мати умови, за допомогою яких можна з’ясувати, 
що ЗЛП не має розв’язків.



1. Теоретичні основи симплекс-
методу.



1. Теоретичні основи симплекс-
методу.



1. Теоретичні основи симплекс-
методу.



1. Теоретичні основи симплекс-
методу.



1. Теоретичні основи симплекс-
методу.



1. Теоретичні основи симплекс-
методу.



1. Теоретичні основи симплекс-
методу.

Сформульовані теореми дозволяють перевірити, чи 
є знайдений опорний план оптимальним, та виявити 
можливість переходу до нового опорного плану.

Приклад 1. Перевірити чи є початковий опорний план 
задачі ЛП оптимальним:



2. Симплекс-таблиці та їх 
перетворення.

Дослідження опорного плану ЗЛП на 
оптимальність, а також подальший 
обчислювальний процес симплекс-методу 
зручніше вести, якщо умову задачі та 
початкові дані, одержані після 
визначення початкового опорного плану, 
записати у вигляді симплекс-таблиці 
(таблиця 1).
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3. Алгоритм симплекс-методу.

Всі знайдені числа записати в нову симплекс-таблицю. 



3. Алгоритм симплекс-методу.

6. Перевірити знайдений опорний план на 
оптимальність. Якщо план не є оптимальним і 
необхідно перейти до нового опорного плану, то 
повернутися до кроку 4, а у випадку отримання 
оптимального плану або встановлення нерозв’язності 
процес розв’язування задачі припинити.

    Ця схема може бути застосована до будь-якої 
канонічної задачі лінійного програмування, для якої 
відомий початковий опорний невироджений план, якому 
відповідає система одиничних базисних векторів        .



3. Алгоритм симплекс-методу.

Приклад 2. Розв’язати задачу ЛП 
геометричним методом і симплекс-методом:



3. Алгоритм симплекс-методу.



3. Алгоритм симплекс-методу.

Приклад 2. Побудувати канонічну форму 
задачі ЛП:



3. Алгоритм симплекс-методу.

Оскільки всі             , то одержано оптимальний план для канонічної 
задачі мінімізації: X’=(0,0,10,8) і X*=(0,0) для початкової задачі, f(X*)=0.



3. Алгоритм симплекс-методу.

Розв’яжемо задачу максимізації. Знайдемо розв’язковий елемент.



3. Алгоритм симплекс-методу.

Таблиця 2. Наступна симплекс-таблиця

2 3 0 0

i Базис Сб P0 P1 P2 P3 P4

1 P2 3 5/3 -5/6 1 1/6 0

2 P4 0 49/3 -1/6 0 5/6 1

5 -9/2 0 1/2 0

Розв’язку задачі максимізації не існує.



3. Алгоритм симплекс-методу.

Завдання 1. Розв’язати задачу ЛП симплекс-методом, в якій потрібно 
знайти максимальний прибуток підприємства від реалізації виготовленої 
продукції при наявних обмеженнях на ресурси і заданих витратах 
ресурсів на одиницю кожного виду продукції.
Результати перевірити за допомогою графічного методу і з використанням 
системи Mathcad.

Витрати ресурсів
на одиницю продукції

(т)

 
Наявність ресурсів 

(т)

Прибуток на 
одиницю 

продукції (у.о.)

А1 А2 А3 А1 А2 А3  

П1 П2 П1 П2 П1 П2    П1 П2

14 3 2 2 2 13 280 62 260 15 18
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