
Типы дыхания
Клеточное Трахейное Жаберное ЛегочноеКожное

Органы 
дыхания

Вся 
поверхнос
ть тела

Дыхальца, 
трахеи Жабры Лёгкие Кожа 

Одноклеточные, 
кишечнополостн
ые, некоторые  
черви

Насекомы
е Рыбы, 

ракообразные
, моллюски

Наземные 
позвоночны
е животные

Земноводные 



ТРАНСПОРТ ВЕЩЕСТВ. 
ТИПЫ КРОВЕНОСНЫХ 
СИСТЕМ. 



Состав крови 

◻ 1.Плазма – жидкая часть
2. Кровяные клетки  - эритроциты
(красные), 
лейкоциты (белые), тромбоциты.



Кровь
ЗНАЧЕНИЕ КРОВИ:

1.  ТРАНСПОРТ ВЕЩЕСТВ   И ГАЗОВ 

2. ЗАЩИТА ОТ МИКРОБОВ
3.  УЧАСТИЕ В РЕГУЛЯЦИИ ПРОЦЕССОВ
4.  УЧАСТИЕ В ТЕПЛОРЕГУЛЯЦИИ

ОРГАНЫ КРОВЕНОСНОЙ СИСТЕМЫ:
1.СЕРДЦЕ – ПРИВОДИТ КРОВЬ В ДВИЖЕНИЕ
2.СОСУДЫ:

•АРТЕРИИ – КРОВЬ ОТНОСЯТ  ОТ СЕРДЦА
•ВЕНЫ –  КРОВЬ ПРИНОСЯТ К СЕРДЦУ
•КАПИЛЛЯРЫ -  МЕЛКИЕ СОСУДЫ, ГДЕ ИДЕТ ОБМЕН 
ВЕЩЕСТВ И ГАЗОВ



У простейших, кишечнополостных, 
плоских и круглых червей 
кровеносной системы нет!

Эволюция кровеносной 
системы



Кровеносная система

"Сердц
а"

брюшной сосуд

спинной сосуд

кольцевые 
сосуды

6

Впервые   появляется  кровеносная система, замкнутая с 
1 кругом, сердца нет – роль сердца выполняют крупные 
кольцевые сосуды.



Кровеносная система

Сердц
е

Ости
и Артери

я

Вен
аЖаберные 

сосуды

Кровеносная  система  у  членистоногих  
незамкнутая
Гемолимфа- жидкость, подобная крови 



Кровеносная система
8

Крыловидны
е

выросты
СердцеОстии



Кровеносная система
9

Сосуд
ы

Сердц
е

Кровеносные сосуды:

Вены – сосуды, 
приносящие кровь от 
внутренних органов к 
сердцу.

Артерии – сосуды, 
отходящие от сердца к 
другим органам.

Аорта – крупная артерия.



Кровообращение
10

Кровеносная система замкнутая.
Один круг кровообращения.
Сердце двухкамерное.



Строение сердца рыб
11

Вен
аПредсерди

е

Желудоче
к

Брюшная 
аорта

   В сердце рыб всегда 
находится бедная 
кислородом 
венозная кровь. 
Именно поэтому 
рыбы относятся к 
холоднокровным 
животным. 
Температура их 
тела непостоянна и 
зависит от 
температуры 
окружающей 
среды.



Кровеносная система 
земноводных 

12

Сердце

Малый
круг

кровообращени
я

Больший
круг

кровообращени
я



Сердце земноводных
13

Желудоче
к

Правое
 

предсердие 

Левое
 

предсердие 



Схема кровообращения 
земноводных

14



15

Кровеносная система 
рептилий

Сердце

Малый
круг

кровообращени
я

Больший
круг

кровообращени
я
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Сердце рептилий

Желудочек

Правое
 

предсердие 

Левое
 

предсердие 

Легочна
я 

артерия

Правая
дуга 
аорты

Левая
дуга 
аорты



Кровеносная система птиц
17

Малый круг 
кровообращения

Сердц
е

Большой круг 
кровообращения



Строение сердца птиц
18

Правый 
желудочек

Правое 
предсердие

Левый 
желудочек

Левое 
предсердие

Задняя полая 
вена

Лёгочная 
артерия

Аорт
а

Лёгочная 
вена



19

Кровеносная система 
млекопитающих

Сердце

Большой круг
кровообращени

я

Малый круг
кровообращени

я
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Сердце млекопитающих

Правый 
желудочек

Правое 
предсердие

Левый 
желудочек

Левое 
предсердие

Задняя полая 
вена

Лёгочная 
артерия

Аорт
а

Лёгочная 
вена
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Кровообращение

Спинная 
аорта

Кишечная 
артерия

Сонная 
артерия

Лёгочная 
артерия

Передние 
полые 
вены

Задняя 
полая 
вена





ВЫВОД:

Эволюция кровеносной системы 
шла в направлении увеличения 
содержания кислорода в крови от 
которого зависит обмен веществ  



Домашнее задание
� Выучить конспект
� готовиться к 
тестовой работе

�  выучить § 37


