Jezyki | paradygmaty
programowania imperatywnego



Paradygmat obiektowy

* Paradygmat programowania obiektowego zaktada
tworzenia programow z wykorzystaniem obiektow -
elementdw fgczgcych stan (czyli dane) i zachowanie
(czyli procedury, metody)

e Obiektowy program komputerowy wyrazony jest
jako zbior takich obiektéw, komunikujacych sie
pomiedzy sobg w celu wykonywania zadan



Paradygmat obiektowy

Cechy jezykéw programowania, ktore czynig je
obiektowymi:

* Abstrakcja

* Hermetyzacja
* Polimorfizm
* Dziedziczenie



Paradygmat obiektowy

Klasa jest to definicja pewnego rodzaju bytow.
Bytow ktdre posiadajg okreSlone cechy, zachowanie
i umiejetnosci

Pragmatycznie - klasa to pewien nazwany zbior
metod i zmiennych

Klasa jest definicjg bytu, albo mowigc inaczej typem
bytu, ale dopiero instancja klasy, tj. obiekt,
odzwierciedla konkretny byt



Paradygmat obiektowy

Cechy obiektu:
* tozsamosScC (nazwa) - umozliwia identyfikacje
i odroznienie od innych obiektow

* stan — okreSlany poprzez aktualng wartosc
danych sktadowych

e zachowanie — okreSlane poprzez zestaw
metod wykonujgcych operacje na danych
sktadowych



Klasy i obiekty w jezyku C

Definicja klasy

[atrybuty] [modyfikatory]
class identyfikatorKlasy [:lista klas bazowych]

{

ciato klasy

HH



Klasy i obiekty w jezyku C

Klas w technologii .NET dziedziczy po wspolnej
klasie bazowej System.Object

Dziedziczenie to ma charakter domysiny
i niejawny (nie wymaga umieszczenia w definicji
klasy)



using System; using System;

using System.Collections.Generic; using System.Collections.Generic;
using System.Linq; _ .
using System.Text; using System.Ling;

using System.Text;

namespace ConsoleApplication12

{ namespace ConsoleApplication12
class Program
{ {
static void Main(string[] args) class klasaTestowa
{ {

klasaTestowa k1 = new klasaTestowa();
klasaTestowa k2 = new klasaTestowal();

Console.WriteLine(k1.ToString()); }
Console WriteLine(k1.GetType());
Console.WriteLine(k1.Equals(k2));
Console.WriteLine(k1.GetHashCode());




Przyktad

Przvkiad 2-1.1

Visual Studio 2-1.1




Klasy i obiekty w jezyku C

abstract — okreSla ze dana klasa ma byC
wykorzystywana tylko w roli klasy bazowej
dla innych klas

sealed — okreSla ze klasa nie moze byC
przedmiotem dziedziczenia

static — okresla ze dana klasa zawiera wytgcznie
sktadowe statyczne (.NET 2.0)



Przyktad

Przvkiad 2-1

Visual Studio 2-1




Sktadowe kasy

Rodzaj Miejsce Opis
skitadowej stosowania

Stala klasa, struktura | Symbol reprezentujgcy niezmienng wartos¢

Pole klasa, struktura | Zmienna zawierajgca wartos¢ danych

Wiasciwosc | klasa, struktura | Obstuguje dostep do pewnej wartosci w ramach danej klasy

Konstruktor klasa, struktura

Metoda klasa, struktura, | Funkcja zwigzana z dang klasg
interfejs

Zdarzenie klasa, struktura, | Narzedzie umozliwiajgce informowanie przez dang klase lub
interfejs obiekt o zmianie stanu

Typ klasa, struktura, | Klasy, interfejsy, struktury, delegacje

interfejs




Sktadowe reprezentujgce dane

Sktadowe reprezentujgce dane (state, pola)
reprezentujg faktyczng zawartoSc lub stan klasy

State pozwalajg na przechowanie wartosSci ktére nie
bedg ulegaC zmiang

Pola nalezy uzywac dla danych prywatnych klasy

WiasciwosSci powinny byC wykorzystywane do
kontroli dostepu do danych sktadowych



Sktadowe reprezentujgce dane - state

Do definiowania statych wykorzystuje sie stowo kluczowe
const

Stowo kluczowe const moze byC wykorzystane do
zdefiniowania wielu statych w jednym wyrazeniu

public const double pi =3.14159265358, e = 2.718281828459;
public const bool zawszePrawda = true;

Stata musi byC typu prostego (np. int, double, bool, ...)

Dostep do statych odbywa sie tylko poprzez klase



Sktadowe reprezentujgce dane - state

class StaleMatematyczne {
public const double pi =3.14159265358;
public const double e =2.718281828459;
}
class Program {
static void Main(string[] args) {
Console WriteLine("Stata Pi wynosi = {0}",StaleMatematyczne.pi);
Console.WriteLine("Satta e wynosi = {0}", StaleMatematyczne.e);

StaleMatematyczne stale = new StaleMatematyczne();
//Odwotanie do statej za poSrednictwem obiektu
//Console WriteLine("Stala Pi wynosi = {0}", stale.pi);

1



Sktadowe reprezentujgce dane - pola

Pole jest wykorzystywane do przechowywania danych
wewnatrz klasy. WartoScC pola okreSlana jest w czasie
wykonywania programu, nie musi byC typu prostego

Pola powinny byC definiowane z atrybutem private
(hermetyzacja klasy)

W odniesieniu do pél mozna dodatkowo uzyC modyfikatoréw:
* static
* readonly



Sktadowe reprezentujgce dane - pola

class StaleMatematyczne {
public readonly double pi =3.14159265358;
public static double e =2.718281828459;
}
class Program {
static void Main(string[] args) {

Console.WriteLine("Satta e wynosi = {0}", StaleMatematyczne.e);
StaleMatematyczne stale = new StaleMatematyczne();
Console .WriteLine("Stala Pi wynosi = {0}", stale.pi);

1



Sktadowe reprezentujgce dane - pola

class osoba

{

private string nazwisko;
private string _imie;
private DateTime _dataUrodzenia;

public int identyfikator;

static void Main(string[] args)

{

osoba 01 = new osoba();

// odwotanie do sktadowych publicznych
// UWAGA !!! takie rozwigzanie powoduje
// ze klasa nie spetnia wymogu hermetyzacji

ol.identyfikator=1234567890;
Console WriteLine(ol.identyfikator);

// odwotanie do sktadowej prywatne;j
// UWAGA !!! tak nie mozna

// nalezy uzyC witasciwoSci lub metody
ol. nazwisko = "Kowalski";
Console.WriteLine(o1. nazwisko);




Przyktad

Przvkiad 2-2.1

Visual Studio 2-2.1




Sktadowe reprezentujgce dane -
witasSciwosSci

WiaSciwosci pozwalajg na odczytywanie
| zapisywanie wartoscli wewngtrz klasy

Witasciwosci odpowiadajg metodg okreslanym jako
akcesory i modyfikatory w jezyku C++ lub Java

Sktadnia dostepu do wtasciwosci obiektu klasy jest
identyczna jak w przypadku pol udosteépnianych za
posrednictwem obiektow

nazwa_obiektu.nazwa_wiasciwosci



Sktadowe reprezentujgce dane -
wiaSciwosci
[atrybuty] <modyfikator> <typ danych> <nazwa
wtasciwosci>
{
[modyfikator dostepu] get

{..

return (wartoScC witasciwosci)

}
[modyfikator dostepu] set

{... kod przypisujacy polu wartosc }



Sktadowe reprezentujgce dane -
witasSciwosSci

class produkty {
private double cena;
private double stawkaVat=0.22;

public double cenaProduktu {
get { return cena; }
set { cena = value * stawkaVat + value; }

1

class Program {
static void Main(string[] args) {
produkty p1 = new produkty();
pl.cenaProduktu = 10;
Console.WriteLine(pl.cenaProduktu);

b}



Przvkiad 2 — 2

Visual Studio 2 - 2




Sktadowe definiujgce funkcjonalnoSc -
metody

Sktadowe definiujgce funkcjonalnoScC (metody,
konstruktor, zdarzenia) opisujg zachowanie si€
klasy

Metody odpowiadajg za wykonywanie dziatan



Sktadowe definiujgce funkcjonalnoSc -
metody

[atrybuty] <modyfikator> <typ danych>
<nazwa metody> ([lista parametrow])

{

[return (zwracana wartoSc]



Przvkiad 2—3

Visual Studio 2-3




Sktadowe definiujgce funkcjonalnosc -

metody

Modyfikator Opis

static Metoda statyczna jest czeScig stanu klasy. odwotanie przybiera postac
nazwakKlasy.metoda(parametry)

virtual Okresla ze dana metoda moze zostac przykryta przez podklase. Modyfikator
virtual nie moze by¢ tgczony z modyfikatorami private oraz static

override Okresla ze dana metoda przykrywa metode odziedziczong po klasie bazowej

new Okresla, ze element przestania inny element z klasy bazowej, odmiennego
typu. Praktycznie rzadko stosowane

sealed Uniemozliwia klasom potomnym przykrywanie danej metody

abstract Metoda nie zawiera szczego6tdw implementacji i musi zosta¢ zaimplementowana
w podklasach

extern Oznacza ze dana metoda jest implementowana zewnetrznie




Przvkiad 2-4

Visual Studio 2-4




Przvkiad 2-5

Visual Studio 2-5




Przekazywanie parametrow do metod

Parametry do metod domysSinie sg
przekazywane przez wartoScC

Mozliwe jest przekazanie parametru do metody

przez referencje. Przekazanie parametru przez

referencje wymaga uzycia modyfikatora ref lub
out



Przekazywanie parametrow do metod

class produkty {
public static void incjacja(out double x) { x=2.22; }

public static void zmiana(ref doubley) {y+=vy; }
}
class Program {
static void Main(string[] args) {
double z;
produkty.incjacja(out z);
Console.WritelLine(z);
produkty.zmiana(ref z);
Console.WritelLine(z);

I8



Przekazywanie parametrow do metod

Przvkiad 2-6

Przvkiad 2-6 Visual Studio




Przekazywanie parametrow do metod

Przyktad 2-7

Przvkiad 2-7 Visual Studio




Przekazywanie parametrow do metod

Przvktad 2-8

Przvkiad 2-8 Visual Studio




Przekazywanie parametrow do metod

Przyktad 2-9

Przvkiad 2-9 Visual Studio




Dziekuje za uwage



