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ОБОРОТНІ ПРОЦЕСИ

� Можна провести в двох напрямках.
� В кожному напрямку система проходить 
через одні і ті ж параметри

� Система повертається в початковий стан

Якщо не виконується один з пунктів процес 
необоротний



НЕОБОРОТНИЙ ПРОЦЕС

   •Процес, зворотній якому не відбувається 
мимовільно

  •Всі макроскопічні процеси є незворотними



ПРИКЛАДИ НЕОБОРОТНИХ ТЕПЛОВИХ 
ПРОЦЕСІВ

� Дифузія
� Теплообмін
� Перетворення механічної енергії у 
внутрішню



ІІ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМІКИ

� Неможливо передати тепло від більш 
холодного тіла більш нагрітому

� Висновок: не можна створити тепловий 
двигун другого роду, тобто той, який 
працює за рахунок охолодження тіла









ТЕПЛОВИЙ ДВИГУН

Нагрівник

Холодильни
к



ТЕПЛОВИЙ ДВИГУН

� Основна 
властивість 
теплових двигунів 
те, що робоче тіло 
набуває 
початкових 
параметрів 
циклічно



ІДЕАЛЬНИЙ ТЕПЛОВИЙ ДВИГУН. ЦИКЛ 
КАРНО



ПОРШНЕВИЙ ДВИГУН



ПОРШНЕВИЙ ДВИГУН

Поршневи́й двигу́н — двигун 
внутрішнього згоряння, у якому 
теплова енергія газів, що 
розширюються і які утворились в 
результаті згоряння паливо-повітряної 
суміші у замкненому об'ємі, 
перетворюється у механічну роботу 
поступального руху поршня у циліндрі.



ККД



ЧОТИРИТАКТНИЙ ДВИГУН 
ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРЯННЯ



РЕАЛЬНІ ДВИГУНИ

Карбюраторний Дизельний



ЦИКЛ РОБОТИ ДИЗЕЛЬНОГО 
ДВИГУНА



ЦИКЛ РОБОТИ КАРБЮРАТОРНОГО 
ДВИГУНА


