benopyccko-Poccuncknm yHmBepcuTeT

[Mpnbopbl n meToAbI aKyCTUYECKOro
KOHTpoONA

1. AKycTn4yeckmne metoabl KOHTPONS

- Kadheopa «Pusndeckme Metoabl KOHTPONA»




gr= | Mpunbopbl n MeToAbl aKYCTUYECKOro KOHTPONSA
w AKyCTI/I‘-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

1.1 Knaccudpmkauma metonos

Crparmua = 2 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

AKyCTI/IL-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

AKycmu4yecKkue memoosl

OTO METOoAbl, OCHOBAHHbLIE HA NMPUMEHEHUN YNPYTrnX
KonebaHunn, Bo3byxgaeMbix UM BO3HMKAKOLLNX B OObEKTE

KOHTpOMS.

Nx nenaT Ha aBe GonbLune rpynnbi:

AKMuegHbIe
Memoobli

MaccueHblIe
Memoobl

CtpaHuua = 3

* MUCMOMNb3YHT U3Ny4YEeHNE U NPUEM
aKyCTUYECKMX KornedaHun 1 BOJSTH.

* OCHOBaHbI TOSTIbKO Ha NpPUEME
KonebaHu 1 BOJH.

Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»
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CtpaHuua = 4



nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

AKyCTI/IL-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

MemoObI ompakeHus

PeanuaytoTca nocpeacTBOM OAHOIO UNu ABYX NpeobpasoBareremn u
OCHOBaHbI Ha aHanu3e nNapamMeTpPoB OTPaXXEHHbIX OT MOBEPXHOCTU pa3aena
OBYX cpeq UMMynbCoB aKyCTUYECKUX BOSTH.

N

6 —~7|-—8l——9|

YnpolleHHas CTPyKTypHasi cxema axoaedektockona

1-ycunutens; 2,3-npeobpasoBatenu; 4-OK; 5-pa3BepTka; 6-aedekT; 7-reHepatop 3U; 8-cuHxpoHusaTop; 9-reHepatop P.

Crparua = 5 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



MeToabl OoTpaxXeHun4d

Ixomemoo 5

W

OcHoOBaH Ha perncrpaumm aXocurHanos
OT AeEeKTOB - HECMJTOLLUHOCTEN.

L

e

Ha akpaHe Y3-gedektockona
oTobpaxaetcs HdopMauuo AByX BUAOB.
[OpU30OHTanbHas NMMHUSA COOTBETCTBYET
BpemMeHu npobera umnynsca B OK, a ato
BpeMsi NpPOornopLMOHansHO NyTH

nMmnyrnbca. BelcoTa nnkos (MMMyibCcoB)
nponopumnoHarnbHa amnnnTyaam
9XOCUrHarsnos.

3 — 30HOVPYHOLLUK NMIYIIBC.

[1 — JOHHbIN curHan.

9 — axocurHan ot ,u,ecbeKTa. 1-OK; 2-nanyyarens; 3-NpuemHUK.

Crparmua = 6 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



MpnGopbl U MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONA

AKyCTI/IL-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

MeToabl OoTpaxXeHun4d

LupakyuoHHoO-
8peEMEHHOU

OcHoBaH Ha npuemMe BOJH,
paccesaHHbIX Ha KoHUax aedekTa,
npuUyYemM MOryT U3ny4yaTbCs u
NPUHUMATbLCS Kak NPOoAOoSibHbIE,
TaK 1 NonepeYvHble BOSHbI.

[ maBHas MHOPMaLMOHHAS
XapakTepucTuka — Bpemd npmuxoga
curHana.

[MpakTnyeckoe npuMeHeHue
Nony4Ynn BapuaHT Nnpm KOTOPOM
N3ry4arTCs U NPUHUMAKOTCH
NPOLONbHbIE BOSTHbI, T. K. OHU
nepBbIMN NPUXOAAT HA NPUEMHMUK.

CtpaHuua = 7

1
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e

N

Puc. 2. TIpumaun TOFD.
1 —uznvaarTenk:. 2 —OpPpHEMHHK. 3 — TPeIIMHA. a
— T OJIOBEHASA BONHA; 6 — nud parupoE ad HEIH
CHI'HAJI OT E€PXHEr 0 Kpasi TPEIIHHEI. B —

Ou GParupoe aHHEBIH CHTH T 2T IUIDKHETO Kpas
TDEIMHEI: T — O OHHEIH CHINGR.

[MHZEHHM P# H

Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»



AKyCTI/IL-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

MemoObI npoxoxxoeHusi

A3nyyarowmnm n npmemMHbln npeobpasoBaTtenu
pacnonaratoT no pasHble CTOpoHbl oT OK unu ¢
O4HOWN CTOPOHLI, Ha onpeaerieHHOM pacCTOAHUK

apyr ot gpyra. MIHpopmaumio nony4ator,
N3Mepssa napamMmeTpbl npowleawero ot
nany4vyartens K npueMHUKY CKBO3HOro curHana.

Crparimua = 8 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



nVIGObI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA
AKyCTI/IL-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

MeToabl NpoXoXaeHus

AmrnumyoHo-meHesou 7

!
N
| 1

OCHOBaH Ha permcTpauum R—
YMEHbLUEHWUSA aMNInTyabl CKBO3HOIO 3
CUrHana nog BAUsiHUEM AedekTa,

3aTPYOHSAIOLLIETO MPOXOXAEHNE
curHana v co3aarLlero 3ByKOBYHO

TEHb. Zﬁj
5

—_— o |e—

—
—_— ——
— ——r—

|

6

1-reHepaTtop, 2-nsnyyartens, 3-OK,
4-npueMHuK, 5-ycunurtens, 6-n3m. A.

Crpariua = 9 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



MeToabl NpoXoXaeHus

BpemeHHOU meHesou 2
2rL1
OcHoBaH Ha U3MepeHnu 3
3anasgbliBaHus UMMNYSbCa, BblI3BAHHOIO
ornbaHnem gedekrta. [Npu aTom TUN
YNpYyron BOSfTHbl HE MEHAETCH. 4
5
7

1-reHepaTop, 2-u3nyyatens, 3-OK,
4-npueMHuk, S-ycunutenbs, 7-U3M.
BpeMeHU npuxoga uMmnyribca.

Crpammua = 10 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



[laccmBHbIE METOAbI

AKYyCMUKO-3MUCCUOHHbIU

1

OCHOBaH Ha pervcTpauuu ynpyrux l il 1
BOJTH, BO3HUKAIOLLMX B pesyrbTaTe 2 2
aKyCTU4YeCKOM aMUCCUK. ABrneHne $
aKyCTU4ECKON OMUCCUM 3aKIoYaeTcs B 4
U3MNYYEeHUN YrPYrux BOMH CaMUM 7777 T 77777777
MaTtepuarnom B pesynbsTarte BHyTPEeHHEN , y

N

OVHAMUYECKOU MePecTPOrKn ero
CTPYKTYpbl. Hanbonee xapaktepHble
NCTOYHUKN AD - 3TO BO3HUKHOBEHUE U "
pasBUTUE TPELLUH, ha3oBbIe ///////74//////4

npespaLleHns, ABMKEHUE CKOMMEHUN
ANCIOKaLUUn.

1-6nok 06paboTkn MHpopmauun; 2-ycunuTens;
3-OK; 4-npremMHuK.

Crpauua = 11 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



gr= | Mpunbopbl n MeToAbl aKYCTUYECKOro KOHTPONSA
w AKyCTI/I‘-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

1.2 Knaccupukanust akyCTHYECKOM
anmaparypbl HK

CrpaHmua = 12 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



AKyCTI/ILIeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

[lo pexnmy paboThi:

* IMmiynbCHBIE
* HenpepriBHBIE

Crpakmua * 13 Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»



nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

[1o Ha3Ha4YeHuto:

 [ledbekTocKonbl
* TonwmnHomepsl

* AHanuaatopbl HPU3NKO-MEXAHNYECKNX
XapaKTePUCTUK MaTepmanos
(CTPYKTYpOMEPLI, TBEPLOMEPHI,
TEH30METPbI, U3MEPUTENN YNPYrMX CBOUCTB
N MPOYHOCTUN U Ap.)

Crpakmua « 14 Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»



Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

[1o BUAOy nsamepsaemMoro napameTrpas:

« PasomeTpbl

* MukpocekyHoomepbl

« HacTtoTtomepsl

« BenocnmeTtpbol

* VIameputenu s3aTtyxaHus
* ameputenn A3

Crpatmua * 15 Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»



MpnGopbl U MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONA

AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

[To cnocoby BBOAA 1 npuema KonebaHui:

* DECKOHTaKTHbIE

* KOHTaKTHbIE
NWMMEPCUOHHbIE

* CTPYMHbIE

* C (boKycupoBKOW Y3-nyya

Crpatmua * 16 Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»



Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

[1lo Ananas3oHy 4YacTorT:

« 3BykoBble (20...20000 ly)

e HM3kmx Y3-yactor (20...200kMy)

« cpegHux Y3-yactot (0,2...10 Ml'wy)

* BblCOKMX Y3-yacTtot (107...10% ')

* CBEPXBbICOKMX Y3-4yacTtoT (cBbilie 109 ')

Crpakmua « 17 Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»



Mpurbopbl n MeToAbl aKyCTUYECKOro KOHTPOnNS
AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

o TMny npeobpasoBaTenei:

* NbE303J1IEKTPUYHECKNE

* MAalrHUTOCTPUKUMNOHHbIE

* SJIEKTPOMArHUTHO-aKyCTU4eCKune
* JJIEKTPOMEXaHNHECKUNE

* MeXaHUn4yeckmne

Crpakmua * 18 Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»



m Mpnbopbl U MeTOAblI aKYyCTUYECKOro KOHTPOns

AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

[1o TMNY MHOWKATOPHOrO YCTPOUCTBA:

* C LUMMPOBLIM OTCHETOM

e ocuunnorpaduyeckmne

* C MEXaHNYECKNM OTCYETHbLIM YCTPOMCTBOM
* C TENEBU3NOHHbLIM UHOUKATOPOM

* CO CTPENMOYHbIM UHONKATOPOM

* CO 3BYKOBbIM UMW CBETOBbIM
CUrHanM3aTopom

* C BM3yanv3aTopoMm

Crpatmua * 19 Kadegpa «dPusnyeckme MetToabl KOHTPOSSA»



Mpubopbl n MeToAbl aKyCTUYECKOro KOHTPONS
AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

B 3aBUCMMOCTN OT CTEMEHUN MEXaHU3aALUN U
daBTOMatmn3auumn .

* Py4yHble

* MexaHu3npoBaHHbIE
 ABTOMaTU3NPOBAHHbIE

e C ucnonb3oBaHnem OBM

 C coBMeLlleHneM TeneBn3noHHOU u
BbIYUCNTUTENBHON TEXHUKA

Crpammua « 20 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



Mpubopbl n MeToAbl aKyCTUYECKOro KOHTPONS
AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

Crpanua » 21 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

TBepaomepsl

Crpammua » 22 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



m Mpnbopbl U MeTOAblI aKYyCTUYECKOro KOHTPOns

AKYyCTUYECKME METObI KOHTPOMS.

TonwnHomepsl

Crpamua « 23 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



gr= | Mpunbopbl n MeToAbl aKYCTUYECKOro KOHTPONSA
w AKyCTI/I‘-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

1.3 Cnnoco0bI aKYyCTH4Y€CKOI0 KOHTAKTA
npeoodpa3zoBareisi ¢ 00bEKTOM KOHTPOJIA

Crpauua « 24 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



AKYCTUYECKM KOHTAKT AOCTUraeTca npwmxaTtuem npeobpasoBaTtens K
NOBEPXHOCTU OObEKTA, HAa KOTOPYI NpeaBapuTenbHO HAHOCUTCHA CIOW
XNOKOCTU TOSLMHON MEHEE ANTNHbI BOJSTHbI

1 — npeobpasoBaresnb
2 — n3genve
3 — 3NacTUYHbIN MPOTEKTOP

Crpamua « 25 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

AKyCTI/I‘-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

[I]enesou cnocob

[Mpegnonaraet co3gaHne mexay npeobpasoBatenemM n o0bLEKTOM 3a3opa
TOSMUMHOW nopsaadKka ANMWHbI BOMHbI U 3arofiHEHUE €ro KOHTaKTHOM
cpenon. XXugkoctb B 3a30ope YyAepKMBAETCA CuUlaMu MOBEPXHOCTHOrO
HaTSXXEeHUA UM NoAAaeTCa HENPEPBLIBHO Mo AaBrEHNEM

1 — npeobpasoBaresnb
2 — n3genve
3 — orpaHu4ynTEnb

Crpamua « 26 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



ObecnevnBaeT aKyCTUYECKUA KOHTAKT 4epe3 Crov KUAKOCTUM TOmNWUHOW Bonblue
NPOCTPAHCTBEHHOW ONUTENBHOCTU aKyCTUYECKOro MmMnyrbca Anst UMNYfbCHOrO U3nyyYeHuns
NN HECKOMbKMUX ONWH BOJSIH ANl HEMNPEPLIBHOrO M3ny4vyeHunsa. [na npoBegeHns KOHTPOnS
NMMEPCUOHHBIM COCOB0M M3aenne norpykatoT B BaHHy NM60 co3gatoT NoKanbHY BaHHY
B obnacTtn BBOoAA YIbTPa3BYKOBbIX BOJSIH.

1 — npeobpasoBaTesb

2 — nusgenve
4 — IMMEepPCUOHHas BaHHa

5 — caribHUKK
6 — anactnyHas membpaHa

Crpamuua » 27 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

AKyCTI/ILIeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

beckonmaxmmuuwlil cnocoo

AKycTnyeckmne konebaHmss B 0ObeKkTe KOHTpOns BO3Oy)XOakTca 4vepe3 Ccron Bo3ayxa

(BO3OYLLUHO-aKyCTU4ecKasi CBSA3b) UITN C MOMOLLLIO 3NEKTPOMArHUTHbIX, ONTUKO-TEMSOBbLIX U
Ap. ABIEHUN,

z 1 — npeobpasoBaTtenb
2 — n3genve

Crpamuua « 28 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



gr= | Mpunbopbl n MeToAbl aKYCTUYECKOro KOHTPONSA
w AKyCTI/I‘-IeCKI/Ie MEeTOObl KOHTPOIIA.

1.4 IlpeumyiecTBa M OrpaAaHUYECHUSA
AKYCTUYCCKNX METO0B KOHTPOJIS

Crpammua « 29 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



[Mpubopbl n MeToabl aKyCTUYECKOro KOHTPONS
AKyCTMYeckne Metoibl KOHTPONS.

K npenmyuiectBam HK akycTUYeCKMMU MeToLaMU CriedyeT OTHECTU:

- BBICOKYI0O YYBCTBHTECJIbHOCTDb, NO3BOJAKIIYIO BBISABIATH MECJIKHE I[e(l)eKTbl;

- 00IBMIYK) NPOHHKAKMIYI CHOCOOHOCTH, 00eCHeYHBAKNIYI) OOHApYy:KeHHe BHYTPeHHHX JAe(eKTOoB B
KPYNHOTra0apHTHBIX H3IeTHAX;

- BOBMO/KHOCTH OHIPEACJICHHUA KOOpAHHAT Ile(l)eKTOB;

- IPAKTHYC€CKH MIHOBCHHYIO HHIHKAIIHIO )]e(l)eKTOB, HO3BOJAIMYIO aBTOMAaTH3HPOBATE KOHTPOJIb;

- IPOCTOTY H BBICOKYIO IPOH3BOAHTCIBbHOCTD KOHTPOJIHAS

- BOBMO/KHOCTH KOHTPOJIA IIPH OJHOCTOPOHHEM J0CTYIIC K Oﬁ'beKTy;

- BO3MOKHOCTH OIIEPATHBHOIO KOHTPOJsI 6e3 0TOOpa mpo6 ¢ mojiydeHHEeM pe3y]dbTAaTOB AaHAJIH3a B MOMEHT
H3MepeHHH;

- IOYTH INOJHYIO 0€e30ImacHOCTh paﬁoTbl onepaTropa M OKpyxrapmero nepcoHaJjia;

- BO3MO/KHOCTH KOHTPOJH H HIMEPCHHUNA 00JIBLIIOr0 YHCJIA (l)l‘l3l‘l‘leCKl‘IX H (bn:*.nxo—mexaﬂuqecxnx
napaMeTpoB MarcpHuaJjioB H H3IeJIHH.

Crpamuua « 30 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»




[Mpubopbl n MeToabl aKyCTUYECKOro KOHTPONS
AKyCTMYeckne Metoibl KOHTPONS.

[MpuMeHeHne aKyCTUYEeCKOro KOHTPOMS OrpaHMYMBaloT crieayoume akTopsbl:

- HEOOQHOPOAHOCTb BHyTpeHHeIZ CTPYKTYpbl Matepuaria, 4YTo Bbl3bIBa€eT
CUJibHOE paccedHUeE yrbTpa3ByKOBbIX BOJIH, ocnabnsaeT nonesHbiIn
CuUrHas n npnBoauT K rNnoABIi€EHNO LLIYMOB,

- CNOXXHOCTb (hOpMbI U Marnble pasMepbl U3Aenun, YTo 3aTPyaHSET BBOA
Y3-BOnH 1 TpebyeT pa3paboTku cneunanbHbIX METOAUK KOHTPOSS;

- rpy6as NOBEPXHOCTb OOBLEKTA, KOTOPAsi CHUKAET YYBCTBUTENbHOCTb
KOHTPONS W 3aTpyaHSET CTabunmnsauuio KOHTaKTa;

- HanNu4ne aremeHTa CyObEKTMBHOCTM MNPU OLlEHKE Pa3MepOB U
XapaKktepa BbISABNEHHbIX AedeKToB

CrpaHnua = 31 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»




m Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

OCHOBHbIMU NapamMeTpamMu yrbTPa3BYKOBOWN BOJSIHbI
ABNAIOTCA:

U - CMeLlleHne 4YacTULl OTHOCUTESNTbHO NONMOXEeHUS paBHOBECUS;

Vv - KoriebaTtenbHasa CKOPOCTb YacTuL;

@ - aza;

f - yacToTa KOne6aHun YacTuL, B BOJIHE;

T - nepuoa KonedaHuu;

A - ANTUHA BOJIHbI;

C - CKOPOCTb BOJIHbI B cpeae (CKOPOCTU pa3nMYHbIX TUNOB BOJMH pPa3rfin4Hbl);
p - AaBnNeHne B 3BYyKOBOU BOJSIHE;

W - MNOTHOCTb NOTOKAa 3HEepruu;

Crpaiua » 32 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



B »nakocTsax v rasax, Kotopble He obnagarT YynpyrocTsio dopMbl, MOTYT

pPacnpoCTPaHATLCA TOSTbKO (pacTskeHus - cxaTns).
KonebaHus 4yacTtul NnponucxoasaT B HanpasieHny pacnpoCcTpaHeHUs BOSTHbI.
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Hanpabnenue pacnpocmpenerus

Crpamua « 33 Kadenpa «Pusmnyeckme metoabl KOHTPOMNA»



dun3nyeckne oCHoOBBI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

B HEeOorpaHN4YeHHbIX U30TPOINHbIX TBEPAbIX TEJlaxX CYLLEeCTBYET ABa TUMa BOJIH:
BOJIHbI nnn U 80JTHbI usru

B caBuroBbix BofiHaxX ABMXEHME YacTull nepneHaukyriapHo HaripaBrieHUro
pacnpocTpaHeEHUA BOJIHbI, a p,ecbopmau,ml ABIAETCA YNCTbIM COBUTOM.
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Mpubopbl N MeToAbl aKYyCTUYECKOrO KOHTpPONA
dun3nyeckne oCHoOBBI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

[nst 6e3rpaHnYHoOl cpeabl CKOPOCTU PacNpPOCTPaHEHUS MPOAONbHON U
rlOﬂepe‘-lHOVI BOJIH onpeaenarTcd ynpyruMmn nOCTOAHHbIMW!
o = E(1-v e = G
T pl+v)i-2v) |

OTHOLEHne CKOpOCTGVI ATUX BOJIH 3aBUCUT TOJIbKO OT 3HaA4YeHU4A
cpenbl vV - OTHOWEHNE CXKaTuAd K YyarmimHEHUK pacTArmBaemMoro CTep>XHA.
A E
ve———=—,
2AA+p) 2G

rae Au y — KOHcmaHmbl Jlama, E u G — modyns HopmarnbHOU yrpyzocmu u cosuaa.

[MpogonbHbIE U NonepeYHble BOMNHbl (06 beMHbIE BOMHbI) HAanbonee LWMPOKo
ncnonb3ytotca ana HK matepuanoB v usgenun. 3T BOSTHbI STyuLle BCEro
BbIABNAKT AedeKTbl NPU HOpManbHOM NageHUn Ha NX NOBEPXHOCTb.

B orpaHu4eHHbIX TBEpAbIX Tefax KpoMe 0ObEMHbIX CYLLIECTBYHOT APYrne TUMb
BOSH. Boonb cBo60aHOM NOBEPXHOCTY TBEPAOro Tena MoryT

pacrnpocTpaHATbLCA n BOJTHbI.
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Ynpyrue BosHbl, pacnpocTpaHaloLLeecs
BOOSTb cBOBOAHOM(MNKM cnabo Harpy>KeHHOW)
rpaHuLbl TBEPOOro Tena n ObICTPo
3aTtyxatowme c rnybunHon. Ha rmybuHe anuHbl
BOJTHbl Ag MHTEHCUBHOCTb COCTaBNSIET OKOSO
5% MHTEHCUBHOCTU Ha MOBEPXHOCTU Tena.
[Mpu pacnpocTpaHeHnn NOBEPXHOCTHOM
BOJTHbI YacTULbl TENa OABUXYTCS, BpallasiCb
no annuncam ¢ 60mMbLIOoN OCbHo,
neprneHanKynapHou rpaHuue. BeITAHYTOCTb
annunca c rnybnHon yBenmynBaeTcs.
BonHa, nogobHas paneeBcKkomn

{ ), MOXET
pacnpoCTPaHATLCA U BOOSTb UICKPUBITEHHOM
MOBEPXHOCTU, HO C BOMbLUNM 3aTyXaHNEM.
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dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

2.4 AKyCcTHYECKHE CBOMCTBA Cpejl
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dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

CKOOCWlb PACNpOCmMpAHEeHUA 60IHbI

CxopocCTh MPOIOJIBHON BOJIHBI B )KUIAKOCTSAX U Ta3ax:

c =L / Jo, rne L — mMomyib BCECTOPOHHETO CKATUSA

CKOpoCTh MPOJIOJBHOM BOJHBI B TBEPJOM TEJE€, pa3Mepbl KOTOPOTO B HAIPABJICHUHU,

IMCPICHANKYIIAPHOM K HAIIPABJIICHUIO PACHIPOCTPAHCHHA BOJIHBI, MHOTI'O OOJIbIIIE JJIMHHBI
BOJIHBI .

E(1-v) .
C = rie E — Momyib HOpMaJIbHOM yIIPYTOCTH
p(l+v)1-2v)

CKOpOCTh OMIEPEYHOM BOJIHBI:

C, = a2 = g rne G —Momynb caBUra
2p(l+v) \p

CKOpOCTB ONPCACIIACTCA (bHBHqCCKI/IMI/I CBOMCTBaMHM Cpcabl 1 HC 3aBUCHUT OT YaCTOTHI UJIHN aMILIMTYAbI BOJIH
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dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

Yoenvnoe sonnosoe conpomusnenue cpeowvl (xapakmepucmudeckuu UMneoanc)

[Tockonpky B Metammax v=0.3, TO MeX1y MNpPOJOJbHON M NONEPEYHOW BOJHOHN CYIIECTBYET
COOTHOILIEHHE

C, =0.55-C,

[IpencrapmsieT coOOM OTHOIICHUE aKyCTUUYECKOTO JIABIICHUS K KoJieOaTeTbHOM CKOPOCTH B Oeryiiei
BOJTHE:

Sy

B OonpumivHCTBE CciydaeB €€ MOXKHO CUMTaTh JACHCTBUTEIBLHOW BEJIMYMHON M YHMCJIEHHO pPaBHOMU

MMPONU3BCACHUIO IINIOTHOCTH HAa CKOPOCTb 3BYKa:

z=p-c lia -i/i ]

BoaHOBOE CONPOTUBIEHNE ONPEAEIIAETCS TOJIBKO CBOMCTBAMHU CPE/IbI
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bl dKYCTUYECKOIro KOHT

dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

Kosddbumuent 3aTyxaHus:

XapaktepusyeT ociabjaeHne BOJHbBI B CIEICTBUE HEOOPATUMBIX MOTEPh MPU €€ pacpOCTPAHECHUH B
cpene. Koadbdumuent 3aryxanus ckiaapiBaeTcss U3 ko3 UIMeHTa MOromeHus u koddduimenrta
paccesHus:

5=5,+5,

N3menenune koadduiimeHTa 3aTyxaHusi C ©3AMEHEHHUEM TEMITepaTyphI:

0 =01+ K;(t=1,)]

I[J'ISI ra’oB M OOJILIIMHCTBA )KPI}IKOCTCﬁ HE SaCOPéHHBIX I[IbUIBXO, ITY3BIPbKAMH, PACCCAHHC

OTCYTCTBYCT, a KOC-)(I)(l)I/II_II/IeHT IMOTIOIICHUS TIPOITOPIHUOHAJICH KBAAPATy YaCTOTHI:

5=5"f>
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3Has KO3(hPULIMEHT 3aTyxaHUsA, MOXHO ONMpenennTb amnnnuTyay CMeLLeHus u
MHTEHCUBHOCTbL KkonebaHun B NobOoOM ceyeHuu

roe AO " AX - aMnNnTyabl CMeLleHuns, a IO " IX - N(HTEHCUBHOCTb KOnebaHum B ce4eHnsax X M X
COOTBETCTBEHHO.

Al
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2 4 6 8 10 §,M0y
3aBUCUMOCTb KO- oo e o eeeee e e me e g eemmeeene e -ape —a=JIBHOW U MIONEPEYHOM

BOJIH B XKeJie3e OT 4aCTOThl.
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.
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3aBUCUMOCTb KOOI prrimrivri i vt yrnnmniress s e ~ma~-1DHBIX BOJTH B CTAJIAX

15 (cnnowHble) u 40 (LuTpMxoBbIE) OT YacTOThI
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bl dKYCTUYECKOIro KOHT
dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

2.5 OTpaxeHue M npeioMJIeHHEe aKyCTHYIECKUX
BOJIH HA T'PaHHUIe pa3/e/ia ABYX cpell
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Canygait, Korjaa riockas ynpyrasi BOJIHa, pacipoCTpaHssch B cpejie 1, majiaer noy
MPOU3BOJILHBIM YIJIOM [3 Ha TpaHUIly pasjera.

BoiHa yacTHYHO MPOXOAUT Yepe3 IPaHHUIly, a YACTUYHO OTPAXKAETCS OT
Hee. HeoOxonmMMo mnpuHAT, BO BHHUMAaHHME HE TpU, a MATb BOJH:
najarouly1o, MOMEePEYHyI0 U MPOJOJIbHYIO OTPAKEHHBIE U MOMEPEUHYIO U
IPOAOJIBHYIO MpesoMiieHHble. Ecnu oHa U3 cpes ABISETCS KUAKOCTHIO
WIK Ta30M, IOMEpEeYHbIe BOJHBI B HEMl OTCYTCTBYIOT M OOLIEE YHUCIO
BOJIH COKpaIiaeTcs.

B cnyyae npogonbHOM nagaroLen BOMHbI BbINOSTHEHWE MPAaHNYHBIX YCIOBUW SKBMBASIEHTHO CrieyowemMy
(3akoH CHennuyca):

1 1 1

—s8in B —__38in B| = __38in Bt = l sina. = —sin a,, Iae ¢, €, €, C,, - CKOPOCTHU PACIPOCTPAHEHHS NPOJOILHBIX 1
C, - - C,, C, IIONIEPEYHBIX BOJIH B BEPXHEN U HIKHEHN Cpeaax
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA
dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

Koappunment orpaxenuss R ompenensieTcss Kak OTHONICHUE aMIUTUTYIbl OTPaXKEHHON BOIHBI U
najaronied BOJHEI ;

KOB(b(bI/IHI/ICHTBI OTpaXKCHUA U IMPOXOKIACHUSA 110 aMIUIUTYIAC IMTPHU HOPMAJIbHOM TTa/ICHHHU BOJIHBI

222_21.D= 222 .
Z,+72, Z,+Z,

Ha npakTtuke daiie ucnoib3yroTcst Ko3QhULUUEeHThI 110 YSHEPTUu

R
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

Mpy HAKNOHHOM MaZeHUN NPOAONbLHON BOMHbLI HA rPaHULLY:

& (Zloo322a+2tsin22a—21j2. 5 4Z,Z, cos’ 20

_ - 47 7, cos’ 2a
Z, cos’ 20+ Z, sin* 20, + Z, | (Z|COSZZOL+ZtSin220L+Z1)2 t (Zlcosz2oz+Z,sin22oc+Zl)2

Y

KosddurmmeHT rnmpoxoxaeHns (0TpaXKeHUs ) 10 SHEPTHH OIIPEIEIIIETCS TIPOU3BEICHIUEM COOTBETCTBYFOIIHX

K03 OUITHEHTOB MPOXOXKACHUS (OTPAXKEHMS) 10 aMIUTUTY/IE B IIPSAMOM U 0OpaTHOM HAIIPaBICHUAX depe3 TPaHULLy

~ '
e Dlt - KOO PUIMEHT MPOXOXKICHHUS 110 aMILTUTY/E Ui NMaJarollel MPOA0IbHON U MPEJIOMICHHOM MONEpeYHO BOJIH;

D ;I - KOO GUITUCHT MTPOXOXKICHHS 110 aMIUTATYJIE JUTS TTAJAr0IIeH MOTIEPEYHON U MPEIIOMIICHHOM B BEPXHIOIO CPEIy
MIPOAOTBHON BOJH, MPOXOASAIINX Yepe3 TPAHUITY B OOPATHOM HaIpaBICHUH

CymMma Bcex Ko3((DHUITMEHTOB OTPAXKEHHUS U MPOXOKICHUS T10 SJHEPTHUHU PaBHA €AUHUIIE U3 3aKOHA COXPAHEHMUS
sHeprun. Hanpumep, npu najieHuu Mpo/10/IbHOI BOIHBI HA TPAHUILY JIBYX TBEPABIX TEI
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bl dKYCTUYECKOIro KOHT

dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

Kpuruueckue yribl

B cnyyae, korga CKOpOCTb pacnpocCTpaHeHWs nagarowen BOSIHbl  MeHbLle, YeM CKOPOCTb
pacnpoCcTpaHeHnsi Kakon-nnMbo NpenomMreHHON (UM OTPaKEHHOW) BOJSHbI, TO CYLLECTBYET KPUTUYECKOE
3HayeHve yrrna nageHud, nNpu KOTOpPOM COOTBETCTBYHLLAA MNpenoMsieHHas (MM oTpakeHHasd) BorHa
NpeBpalLLaeTca B HEOQHOPOAHYHO BOSHY, T.€. KOHLEHTpUpYyeTca BOnM3n rpaHuLbl 1 BbICTPO 3aTyxaeT npu

YBENUYEHUN PaCCTOSHMS.
PaccMoTpyM yCnoBusi CyLLECTBOBAHUS KPUTUYECKMX YIIoB. Ecnn nepBoit 1 BTOpOW cpenon sSiBNSTCS
TBEpAble Tena, TO W3 3akoHa CUHYCOB BbITEKAET BO3MOXHOCTb CYLLECTBOBaHMS LENoro psiga

KPUTUYECKNX YTT10B.
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

dun3nveckne OCHOBbI dKYCTUYECKUX METOA0B KOHTPOIIA.

|_|pl/l nageHnun I'IpOJJ,OJ'IbHOI?I BOJIHbl CYyLUEeCTBYET Ipu YyCJ1oBUU C|1<C|2. OH COOTBETCTBYET YCJIOBUKO
CIMNAHUNA I'IpO,EI,OJ'IbHOVI I'IpGJ'IOM.I'IGHHOVI BOJIHbI C NMOBEPXHOCTbLHO;

PacnpocTpaHsitoLLascsa BAOMb rpaHuLbl HEOAHOPOAHAsA BOSHA,

HasblBaeMasi 20/108HOU, WCMNOSib3yeTca B AedeKkTockonuu.
Sndnae Al \akcuManbHoe 3HayeHue HanpsXkKeHUs TrosioBHas BOSHa
Ci MMEET NMoA NOBEPXHOCTbIO OOBbEKTA N C €€ NOMOLLbLIO yaaeTcs
obHapyxmBaTb NOANOBEPXHOCTHbIE AEedEKTHI.
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Cyl.l.l,eCTByeT npun ycrioBmmn CI1<Ct2 (nap,aeT npoaoribHad BOJ'IHa) M OH COOTBETCTBYET YCJ1IOBUIO CJINAHUA C
NOBEPXHOCTbIO I'IpeJ'IOMJ'IeHHOI7I I'IOI'IGpG‘-IHOVI BOJIHbI;

CtpaHuua = 50

1 H CI1
" =arcsin—.

12

B otom cnyyae HeogHopoaHas ~— BonHa  noaobHa

NOBEPXHOCTHOW pPIreeBCKOM BOSIHE U UX TPYOAHO OTNUYUTb
Apyr ot gpyra.
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sr=| [pubOpPbLI N MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONS
w MpeobpasoBaTenu Ans akyCTUYECKoro KOHTPOns.

3.1 IIbe303¢(deKT U CBOMCTBA
IbEe30MaTePHAJIOB
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nM60bl U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

[NpeobpasoBaTenu Anst akyCTU4eCcKOro KOHTPOrS.

- CBA3b MeXy 3reKTpuyeckoun nonspusaumen (MHOyKumnemn)
NI ANEKTPUYECKMM MONEM N MEXAHUYECKUM Hanpsi>KeHneM unm
aedopmaumnen, kKotopas HabngaeTcs y HEKOTOPbIX AUINEKTPUKOB U

NosTynpPOBOAHUKOB.
Pasnuyatot (puc. a,6) - BO3HMKHOBEHUE

nonspusaunm nog 4ENCTBUEM MEXaHUYECKUX HaNPSXKEHUN U
(pwuc. B,r) - 3aBUCMMOCTb AehopmMaLnm Nbe303f1IEKTPUKOB OT

ANEKTPUNYECKOIo norss.

r--y—-
e o an o

| S——— R — ] | —— pr—— ’_:_...‘.y_,....l’ E o e Bl S E
-F F

o} 6) al 2J

CTpeJ'IKaMVI FnE M306pa)KeHbI BHELLHME BO3OENCTBUSA - MEXaHMYECKasi cuna u Hanpsa>XeHHOCTb
ANIEKTPUHECKOIo noJsid. LUTpMXOBbIMVI JINMHUAMUW MNMOKa3aHbl KOHTYPbI NMbe303J1IEKTPUKA OO0 BHELUHETO BO34ENCTBUS,
CnoWHbIMA JIMHUAMW - KOHTYpPbI ,u,ed)opmaumm NbEe303J1EKTPUKA, P - BEKTOpP nondapusauun.
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sr=| [pubOpPbLI N MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONS
w MpeobpasoBaTenu Ans akyCTUYECKoro KOHTPOns.

3.2 OCHOBHbIC COOTHOLICHUS, ONPeEAC/ITI0IIUe
padoTy nbe3onpeodpasoBaresien
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Mpubopbl U MeToAbl aKYyCTUYECKOro KOHTPOnNA
[NpeobpasoBaTenu Anst akyCTU4eCcKOro KOHTPOrS.

npeacTaBnsaoT cobon
YyCTPOWCTBA, NpeaHa3HavYeHHble Ans Nnpeobpa3oBaHUs ANeKTPUYECKon
SHEPrMn B aKyCTMYECKyo 1 HaobopoT. MNpuHuUMn X 4eNcTBUS OCHOBAH Ha
MCNonb30BaHUM Nbe3oaddekTa.

YyBCTBUTENBbHbLIM 31IEMEHTOM
ABMAeTcs nbesonnactuHa 1,
nongpusoBaHHas rno TtosnwuHe. Ee
MSIOCKOCTU NMOKPbITbI CEpedpsHbIMU
anekTpogamu 3. OgHa NNocKocTb
Nbe30nnacTUHbI NPUKIIENBAETCH K
aemndpepy 2. Mexay nnactuHoOu u
cpenoun 6, B KOTOPYIO U3ny4yaeTcs
YyNbTPas3BYK, pacnosiaraeTcs HeCKonbKo
TOHKMX CII0€B: 3reKTpoa, NpoTekTop 4,

3aLUMLLAIOLLMMA NNACTUHY OT MpPsIMOI KOHTAKTHbIM
NOBPEXAEHUN, N MPOCIIoNKa CMasku S. nbesonpeob6paszoBarens
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m Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

[MpeobpasoBaTtenu Anst akyCTUYECKOro KOHTPONS.

M3l knaccuuumpyoTca rno creayrowmm npmusHakam:

[Mo Tnny BonHbl, BO30yxaaemoun B OK, pasnuyatot npeobpasoBarenu
NPOAOSIbHbIX, COBUIOBbLIX, FOSTOBHbIX, MOBEPXHOCTHbLIX U OAPYrnX TUMOB
BOJSTH;

Mo yrny BBOAa KonebaHnn B n3genne pasnuyaror:

npsMble Nnpeobpa3oBaTenu, KOTopbie BBOAAT U/ NPUHUMAIOT
konebaHna no Hopmanu k noBepxHocTn OK B To4Kke BBOAA;

= HaKIJIOHHble NpeobpasoBaTtenu, KOTopbie BBOAAT U/ NPUHUMAIOT
konebaHna B HanpaBneHUsIX, OTNUYHbLIX OT HOpManu K noBepxHocTn OK;
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

[MpeobpasoBaTtenu Anst akyCTUYECKOro KOHTPONS.

[To cnocoby pasmeLleHna PYHKUNW N3NyYeHUs N npuema pasnunyator:

= coBMeLleHHble [13l1, y KOTopbIX OAMH U TOT Xe Nbe303NIEMEHT paboTaeT Kak B
peXumMe U3NyvYeHus, Tak n B pexxmume npuema;

= pasgernbHo-coBMeleHHble (PC) MN3Al, y KoTopbIx B O4HOM Kopryce pasMeLleHb!
ABa unu bonee nNbe3oanemMeHTa, O4HMN U3 KOTOPbIX paboTatoT TONbLKO B peXnMe
N3Ny4YeHusi, a gpyrue - TofIbKO B PEXMME npuema yrnpyrmx kornebaHumu;

Mo cnocoby ocyLecTBNEHNST aKyCTUYECKOro KOHTaKTa:

= KOHTaKTHbIE 31, pabo4ast NOBEPXHOCTb KOTOPbIX CONPUKacaeTcs C
nosepxHocTbto OK nnmn HaxogmuTcsa OT HEE Ha PAcCTOSIHUM MEHbLLE MOSTOBUHBI
ANWHBI BOMHbI B KOHTAKTHOW XUOKOCTW;

= UMM€EPCUOHHbIe N3l1, KoTopble paboTaloT NPU HaNUYMN Mexay NOBEPXHOCTSAMM
npeobpasoBartens n OK cnosi XxmgkoctTun TonwmHon 6onbLle NPOCTPaHCTBEHHOM
NPOTSXKEHHOCTM aKyCTUYEeCKOro UMnyJsibca.

Ocobyto rpynny coctasnsoT dookycupytowme MN3Al, obecneymsatoime poky-
CUPOBKY aKyCTUYECKOW 3HEPrM B onpeaenieHHon obnactn npocTpaHcTea.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

[MpeobpasoBaTtenu Anst akyCTUYECKOro KOHTPONS.

Ans ocHoeHbix munoe 3[1 e Poccuu npuHsimo 6ykeeHHO-yugpoeoe o603Ha4YeHue,
Komopoe ¢ghopmupyemcsi credyrou,um obpasom:

nepebli 3HakK - 6ykea: 1 - npeobpaszoeamerib;

emopoll 3HaK - nepeasl yugppa: 1 - KOHmakmHsbIU; 2 - UMMEPCUOHHbIU; 3 - KOHMaKmMHOo-
UMMEpPCUOHHbIU;

mpemuu 3HaK - emopas yugpa: 1 - npssmou; 2 - HaKJTIOHHbIU;

yemeepmablill 3HaK - mpembsi yugpa: 1 - coemew,eHHbIU; 2 - pa3desibHO-
coBMelWeHHbIl; 3 - pa3desibHbI.

Hekomopsbie pocculickue ¢hupMbl 8Mecmo yKkazaHHO20 0603Ha4YeHuUs NMPUMEeHsIiom
abbpesuamypy, ompaxaroulyro murn npeobpazoeamesiss u hupmy-u3z20mosumerisi.
Hanee Mmo2cym 6bimb yka3aHbl OCHOBHbIE MeXHU4YeCKue napamMmempsbl - Yacmoma,
yaou1 eeo0da (e cmarsb), pa3mep rnbe3oasiemeHma. Kaxobili coepeMeHHbIU
npeobpasoeamesnib umeem uHOuU8uUdyaslbHbIU HOMEp.

Mpumep:

= [1121-2,5-40° Ne 38: KOHTaKTHbIN HAKMOHHbIN COBMELLEHHbIN NpeobpasoBaTenb C
yacTtoTton 2,5 My n yrnom Beoga 40°, nHansuayarnbHblin Homep 38.
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Mpubopbl U MeToAbl aKYCTUYECKOro KOHTPOnNA
[NpeobpasoBaTenu Anst akyCTU4eCcKOro KOHTPOrS.
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sr=| [pubOpPbLI N MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONS
w MpeobpasoBaTenu Ans akyCTUYECKoro KOHTPOns.

3.5 ARycTHYecKoe 1oJie nmpeoopasoBaresist
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

[NpeobpasoBaTenu Anst akyCTU4eCcKOro KOHTPOrS.

Onpepenexus ‘

+ ObnacTb npocTpaHcTBa, B KOTOpoe MpeobpasoBaTernb
U3MNy4yaeT 1 U3 KOTOPOro MOXET NPUHUMATL BOJHBbI.

AKycmudeckoe riosie

[lone ussiy4eHus * 3asucumocmb amnnumyObl U3My4eHUs Om [ONIOXEeHUs
I'lp605 pa3zoeamerisi uccrnedyemol moyku B 8 npocmpaHcmee.
* 3asucumocmb amnaumyosbl npuHsmozo
[lone rpuemMma npeobpazosamernem  cuz2Hana om  [O/IOKEHUS 8

rpocmpaHcmee mo4yeyHo20 UCMOYHUKa B u3nydyeHus.

[lone usny4yeHus-
npueMa pacceusarouweco 00UHaKo8o 10 B6CeM Haripass/ieHuUAM u
0bryyaemMo20 mem xe npeobpazosamerem.

* 3@8ucumocmb  amnnumyObl MPUHAMO20 Ccu2Hala om
MOIOXEeHUA 8 MpocmpaHCmee moyeyHo20 ompaxamers B,
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Mpubopbl U MeToAbl aKYCTUYECKOro KOHTPOnNA
[NpeobpasoBaTenu Anst akyCTU4eCcKOro KOHTPOrS.

0 | 2 3 rlrg

AKYCTVNGCKOG rnorie Ha ocun ANCKOBOIO npe06paaoBaTenﬂ
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ObpasoBaHne MakCUMyMOB U MUHUMYMOB B OnKHEWN 30HE OOBLACHAETCS pasHULEN

NnyTen OT pasfUYHbIX TOYEK rnpeobpasoBarens 4O UCCNeayeMon TOYKUM U CBA3AHHOM C
9TUM Pa3HOCTbIO ¢ha3 NMPUXOOSLLUNX CUTHAIOB
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BN 7 WRTAL
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[NpeobpasoBaTenu Anst akyCTU4eCcKOro KOHTPOrS.

CxemaTtnyeckoe nsobpaxxeHne akyCTU4ecKoro nons

24

-2a
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

[NpeobpasoBaTenu Anst akyCTU4eCcKOro KOHTPOrS.

[Mone Ha aKYCTM‘-IeCKOﬁ oCH npeoGpasoaaTenﬂ npwn HernpepbiBHOM U3JTyd4eHUN 3BYyKa
onpeanendeTtcda 3aBMCUMOCTbIO

P TcaZ roe P v P, - aMnnuTyapl akyCTUYECKOro curHara Ha noBepXHOCTH cpedb,
— ~ Z4SIN——, conpukacaroLencs ¢ npeobpasoBarenem U Ha PacCTOSAHUN I MO OCK
npeobpasoBarens; a - paanyc Nbe3onnacTUHbI.

anBeﬂeHHaﬂ beHKLl,VIFI nMeetr MakCUMyMbl Mpu

2
a

(2n-1)A

N MUHUMYMBbI MPpU
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[NpeobpasoBaTenu Anst akyCTU4eCcKOro KOHTPOrS.

[varpamma HanpaBneHHOCTU B AanbHel 30He onpenensercsa BblpakeHuem

P 2J (ak sin e)’ roe J1 - (pyHKUMS Beccensa nepBoro nopsgka; 0 - yron mexay HanpasneHueMm nyya
— = 1 aKyCTUYECKOM OCbH0
P, ak sin®

PaCKprTI/Ie OCHOBHOI'O JienecTKa ornpenernAaeTtca BblpaXKeHnem

6’=arcsin0,61&.
a
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gr= | Mpubopbl N METOAbI aKYCTUYECKOro KOHTPOsSA
w MeToabl OTpaXXeHUsi. IX0-MeTo, KOHTPONS.

4.1 YabTpa3BYyKoOBOM Ae(PeKTOCKOII
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

ABIMAETCA B
HacTosLee BpeMsa Hanbornee
pacnpocTpaHeHHbIM METO40M
yNbTpa3BYKOBOW JeheKkToCcKonuu,
NpUMeHAEeMbIM 1A KOHTPOA pasnnyHbIX
n3genuin, B ToM Yncne KpynHorabaputHbIX U
CNOXHOM POPMbl. IXO-METOo NO3BOSAET
obHapyXuBaTb HEOQHOPOAHOCTU B U3AENUN,
onpenenuTb UX KoopauHaThl, pa3mepbl U
XapakTtep.

1-OK; 2-nsnyyatens; 3-

Ynbmpa3eykoeoli 0egheKmOoCKOIM - 3TO 3NIEKTPOHHO-aKyCTUYECKOE
YCTPOMCTBO, NpeaHasHa4YeHHoe s BO3byXaeHusa-npmema
YIbTPa3BYKOBbIX KONnebaHnn ¢ uernbo ObHapyXeHns HapyLleHui
CMSIOLWHOCTU NN OQHOPOAHOCTU MaTtepmnanoB U N3MeEPEHNS NX
XapaKTePUCTUK.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

®dusnyeckme ocHoBbl AMK. OCHOBHbIE aKyCTUYECKMNE BESTUYNHDI.

B 3aBMCMMOCTU OT PYHKLMOHANbLHOIO Ha3Ha4YeHunss AedekTocKonbl NoapasaensioT Ha cneayoume
rpynnbi:

1. Ons obHapyxeHusi OedekToB (noporoBble AedeKTocKomnbl, 0ObIMHO BMECTO 3KpaHa WMeT
CBETOANOAHBIA MHONKATOP, NMoKasbiBaLLMA akT NPeBbILEHNS CUTHANOM NOPOroBOro YPOBHS);

2. OAna obHapyxeHusi OedekToB, M3MepeHus rmybuH ux 3aneraHusi U U3MEPEHMUSI OTHOLLEHMS
aMnNnnTyO CUrHanoB oT A4edEKTOB;

3. Ansa obHapyxeHust 0edeKTOB, N3MEPEHMUS TMYOUH NX 3aneraHust U USMEPEHUsT IKBUBANEHTHOM
nrowaam AedeKTOB Mo UX OTpaXKaloLLen CNOCOBHOCTU UMK YCINOBHbLIX pasMepoB AedekToB;

4. Ona obHapyxeHus aedekToB, pacrno3HaBaHUsA MX POPM WU OPUEHTaUMK, ONs U3MepeHUust
pasMepoB AedeKTOB UMK X YCIOBHbLIX pasMepoB.

Mo KOHCTPYKTMBHOMY WCMOMHEHU0 OedeKToCKonbl MoAapasdensiioTca Ha  CTauuoHapHble,
NepeHoCHbIE 1 NOPTaTUBHbIE.

Mo cTeneHn y4vacTusi [OedekTockonucTa B MNPOLECCE KOHTPOMS  pasnuuyalT  pPyYHble,
MeXaHN3MpoBaHHbIE N aBTOMATM3UPOBaHHbIE AedEeKTOCKONMbI.

YcnoBHoe BykBEHHO-LMpoBOE 0603HAYEHNE OTEYECTBEHHBLIX EFEKTOCKOMNOB COCTOUT 13 BykB Y/
(onsa gedektockonoB obuwero HasHavyeHnd) unn YOC (ana Y3OC), Homepa rpynnbl HasHayYeHus U
nopsigkoBoro Homepa mogenu. Hanpumep: Y[2-12 oTHocuTca ko BTOopou rpynne, a Y[O3-103
«lleneHr» — K TpeETbEN.
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Mpubopbl n MeToAbl aKyCTUYECKOro KOHTPONS
®dusnyeckme ocHoBbl AMK. OCHOBHbIE aKyCTUYECKMNE BESTUYNHDI.

epe=eBE

oy
E www.tdautomatika.ru

TA"ABTOMATUKA" X
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

CTpyKTypHasi cxema aHanoroBoro axoaedektockona

[eneparop Moporoge it gonon.
—@CM CAHXPOHHSHPYIO L WX INEKTPOHHONYYEBOR HUTENbHB A HHOHKE-
WMMYAbCOR HHOHKATOP Top (ACH)
7 N I R N N 4
Dnur. 3agepx.
pase. pase.
[eHepaTop Unppoeoi
L
Ruopnu i WamepurentH il Y CHNHTENb BHICOKORA Lerexrtop Bugeoycunurens
> OrpanHnunTEND > aTTeHw aTop 4acToTH —
< > m
b Per. uyscre.
O opuupoBaTent

YpaBNAK U ero

Ypoegens nop.
wanpaxenna BPY

= A Y

Japepw. Kpyr. Tnyb.
BPY BPY BPY

MpHEMHO-YCHNNTENbHE A TPAKT
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MpnGopbl U MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONA

MeTtoabl oTpaXkeHusi. AX0-MEeTOA KOHTPOIS.

dyHKUMOHarnbHasa cxema LnMdpoBOro MUKPONPOLLECCOPHOro aedeKkTockona

Hedekrockonuyeckui 6nok

> WyT | K nepcoHansHomy
| KOMMbIOTEPY

| K i< vn
ng/}ﬂ/}}1 i rcu —T !
5 :::::T:::::_ﬁ:::::‘;l:::;
|| nay ; un [ osy ||
: i |
i ny :

___________________ ]
\ Bnok ynpaeneHus u namatu

MY — nynbt ynpaBnenus, LM — ueHTpanbHbIK npoueccop, MN3Y — noctossHHOe
3anomMuHarLlee yctponcrtso, O3Y — onepaTuBHOe 3anoMuHatroLlee yctponctso, 'CU —
reHepaTop CUHXPOHU3UPYHOLKUX uMnynbcoB, N'MB — reHepaTop UMNYyNbLCOB BO30YXAEeHUSA,
ALN - amnnutyaHo-undpoBon npeobpasoBartensb, [1 — aucnnen, NMYT — npuemHo-
ycunutenbHbIn TpakT, P1 n P2 — paszbembl, Ul — NCTOYHUK NUTaHUSA.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

MeToabl oTpaXKeHusi. AX0-MeTo KOHTPOnS.

Lucrinel - amo ycmpoucmeo e eude MnyOCKO20 3KpaHa, npeodHa3Ha4eHHoe
0151 omobpakeHusi audeo- u bykeeHHO-Uugpoesoll uHghopmauyuu. Jucnnen
npeacTaBnseT cobon NpPAMOYrosisHoe nosie, Ha KOTOPOM pasMeLLEHO m
FOPU30HTarbHbIX CTPOK, COAEPKALLMX MO M NIEMEHTOB.

[1o npuHUMNY OenCcTBUSA pasnmyatoTt
Xunakokpuctannuyeckme (PKKW),

aneKkTpositoMmHecueHTHble (OJ1N) nnu

m - CTPOK
EREAEEEERER
EEEEEREREES
EEERBREREN
S EEREAEARNES
EEEREERES
SR NEEERERER
S EEEEEEER
EREENEERERERNER
ERRAEEREEEARN
EREREEEAER
EEENEEEERE
ERREREENERN
EEEEEEEAEDNR
ERNREEREERR
EERERERER
SR EEESEEREEEDR
EREEERERREEDN
E R EEEBRREEEDR
E AR EREEAEER

r’e NMHAONKaTopbl.
APy a P N - ANEeMEHTOB

ﬂpouecc o38y4ueaHuUs KOHmMposiupyemoeco obbema Ha3sbleaemcs CKaHupoeaHueM.

CUHXPOHHO ¢ Npoberom ynbeTpasByKOBOro MMMyrbca Ha 3KpaH aucnnesi BbIBOANTCA
nHopmauus 06 o3sy4nBaemMom (ckaHmpyemom) obreme OK B cBA3M € 3TUM
omobpaxeHue UHgopmayuu, rnorydaeMou 8 rpouecce KOHMPOIis, Ha IKpaHe o
ycmaHO8/1eHHOMY 3aKOHY Ha3bleaemcsi pa3gsepmkol Uriu CKaHOM.
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl OTpaXXeHUsi. IX0-MeTo, KOHTPONS.

Pa3zeepmka, Ha KOmopouU ebicoma omobpaxaeMo20 uMnyJsibca nNpPornopyuoHasibHa aMmraumyoe
MPUHSIMOR20 CuU2HaJsla, a e20 IMOoJIoKeHUe Ha 20PU30HMasIbHOU JIUHUU NMpPonopyuoHasibHO 8peMeHU
NPoxo)X0eHusl YJIbMmpa3eyKo8bIM UMIY/IbCOM aKyCcmu4ecko20 mpakma, Ha3bleaemcs pazeepmkoll
muna A unu A-ckaHom

nB OK H
nan \ =
_X:a: [

=y y
3
B
g

|

f
< L "

. Pa3BepTKa THIa A NpH 3X0-UMITYJIbCHOM METO/le KOHTPO-
nsi: [1B — nosepxHocTs BBoAa Kostebanuii B OK; H — HecnomHoCTs;
J1 — nounas nosepxHocth OK; 3 — akpan; [OP - ropusoHTanbHas
oCb pa3BepTKH; 3 — 3oHaupyoumuit umnyasc; HC - axo-curnan or
HecromHocTH; JIC — 3X0-CUTHA OT JOHHOM NMOBEPXHOCTH (JIOHHBIN
curtan); 0 — Touka Ha TOPU3OHTAILHOM OCH Pa3BEPTKH, COOTBETCTBY-
101l[asi MOMEHTY BBojia kosiebanmii B OK
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MpnGopbl U MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONA

MeToabl OTpaXXeHUsi. IX0-MeTo, KOHTPONS.

Pazeepmka, Ha kKomopoli NpuHUMaeMble cu2Haslbl omobpaxaromcsi 8 HeKOMmMopoM
Macwmabe e eude moyek Ha nornepe4yHom cevyeHuu OK, neprneHOUKynsipHOM
rMnoeepxHoOCMu CKaHUpoe8aHusl U napaJsiniesibHOM HarpaeJsiIeHUro rnpo3ey4yueaHusi
(akycmu4eckoli ocu 38yK0e020 rny4Ka), Ha3bleaemcsi pazeepmkoli muna B unu B-

CKaHOM
e N —W
o OK o1
Pasnu4yHas 2 2
-—— -
amnnutypa : 53
CUrHanoB Ha .
pa3BepTKe Tuna B
oTobpaxaeTtcs 3
TOYKaMm .
7 Ucnneu
pa3nuyHomn ~1 /fB———\\ 1
APKOCTU UNu" 2 N
pa3nuyHoro o \?
uBeTa. i \3
Ag—c
a 6

PaspepTka THNa B pu KOHTPOJIE MPSAMbBIM (@) U HAKJIOH-
HbM (6) TIDTI: 1, 2, 3 — HeCIUIOIWHOCTH U UX H300pakeHHe Ha 3Kpa-
He; 3 — u3obpaxenue 3oHaANpyoIIero uMnyabca; 1C — usobpaxenne
JIOHHOTO CHTHAJIa
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl OTpaXXeHUsi. IX0-MeTo, KOHTPONS.

Pa3eepmka, Ha Komopou 8 HeKomopomMm macwmabe omobpaxxaemcsi
npoeKkyusi KoHmpoJsiupyemoz2o o6rema OK Ha noeepxHOoCMb
CKaHupoeaHusi, Ha3bleaemcs pa3zsepmkou murna C unu C-ckaHoM

a 6

Paspeprka Tuna C: a — OK (A - Bu Ha MOBEPXHOCTb CKAHUPO-
BaHUs1); 6 — uzobpakeHue pa3BeptTku TUrna C Ha auciLiee JeeKTockKona
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXxeHusi. OX0-MEeTOo KOHTPOIS.

Pa3zeepmka, Ha komopou rnpuHuUMaemMbie cuz2Hasibl omobpaxaromcs 8
Hekomopom macwimabe 8 saude moyek Ha rnpoooJsibHoM cevyeHuu OK,
neprneHOUKYIsIPHOM MO8epPXHOCMU CKaHUpPO8aHUsi U
neprneHOUKYIsIPHOM HaripaeJsiIeHuro npo3esyYyuesaHusi (aKkycmu4deckou
OCU 38YKOB020 Ny4Ka), Hazbleaemcs pazsepmkol murna D unu D-
CKaHOoM.

CeyeHue
NnoKasaHo Kak
NJSIOCKOCTb
ABCD.
PasnuyHas
amnurtyga
CUrHasnoB Ha
pa3BepTke
TMna D
oToOpaxaeTtcs
TOYKaMu
pasnnyHomn
APKOCTU Unn
pas3nu4yHoro
uBeTa.
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Passeptka tuna D: a — OK; 6 — uzobpaxxenue pazseptku tumna D
Ha ucIuiee edeKTocKona



MpnGopbl U MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONA

MeToabl oTpaXxeHusi. OX0-MEeTOo KOHTPOIS.

4.2 AKyCTUYECKUUN TPaKT

AedeKkTocKkona
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Mpnbopbl U MeToAbl aKYCTUYECKOrO KOHTpOnA
MeToabl oTpaXXeHUd. OX0-MeTo4 KOHTPOrS.

Ha3bIBalOT NYTb YNbTPa3Byka OT uany4yarens oo
0ObEeKTa, OTpaXkatoLLLEro UM pacCenBatoOLLLENO YNbTPa3ByK, U 3aTEM K MPUEMHUKY
konebaHuin. PopMyrnbl aKkyCTUYECKOro TpaKTa onpeaensatoT ocnabneHne
aMnnnTyabl CUrHana Ha 3ToMm NyTu.

PeanbHble gedekTbl MOryT UMETb CamMyto pa3Ho0OpasHyto hopMy, OpUeHTaL IO
N aKyCTUYECKMEe CBONCTBA, KOTOPbIE 3apaHee HEU3BECTHbI, MO3TOMY POPMYIibI
aKyCTUYECKOro TpakTa BbIBOAATCA 0ObIYHO ANa Moaenen AedekToB B Buae
nonbIx oTpaxartenen npocTon opmbl. TPYAHOCTb NPAKTUYECKOrO UCTIONHEHUS
NoaoGHbIX OTpaXkaTenen BbIHY>KAAET 3aMEHATb UX UCKYCCTBEHHbIMY
oTpaxkaTensamu: Hanpumep, AUCK - NNOCKOAOHHbLIM OTBepCcTUEM, cdepy -
OTBEPCTMEM CO CHEepUYECKUM IHOM U T.A.

Tonkui
OUCK, IIIO-
maap s, gua-
MeTp d

ITnocko-
JTOHHOE OT-
BEPCTHE
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gr= | Mpubopbl N METOAbI aKYCTUYECKOro KOHTPOsSA
m MeToabl OTpaXXeHUsi. IX0-MeTo, KOHTPONS.

uninninsiealm:
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a, 6, 8 - omeepcmus ¢ rnyI0CKUM, cgbepu4ecKkumM U YunuHOpu4eckum OHOM, & - rna3s c
M/10CKUM OHoMm; @ - UUTUHOpUYEeCcKoe omeepcmue, € - [7I0CKOCMb, X - (POKycupyrowasi
[108€PXHOCMb.
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXxeHusi. OX0-MEeTOo KOHTPOIS.

CxemMa aKyCTUYeCKOro Tpakta HakJIoHHOro COBMELLEeHHOro
npeobpa3oBaTtens

O«

)
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

MeToabl oTpaXKeHusi. AX0-MeTo KOHTPOnS.

30HOUPYHOLWKUU CUTHAN C HaYanbHOMU aMNNUTYyAON AaBleHus Po, aouaa oo
AedekTa, UMeeT amMnNnnNTyAy

Py, =k Py,
rae K, <1 — koacpduumeHT ocnabneHns B nore usny4yarens (NpMeMHukKa).
1 y

CurHan, nagarowmmn Ha pedekt ¢ amnnutyaou Pb, cosgaeTt HoBoe
(BTOPpUYHOE) None, ocnabnsaroweeca Ha NyTU A0 NPUEeMHMKA NO 3aKOHaM
paccesHusA. lecbekT B 3TOM criy4yae UrpaeT porib He3aBMCUMOro U3rny4artens,

BO30yXaawLero HoBbIv 30HAMPYOLWMK curHan. Ha npueMHuUK npuxoauT
aKyCTM4YeCKUM CUrHasn ¢ aMmnianTyaomn:

P=k, -k, -P,,
roe K_ <1 — koachpuumeHT ocrnadbneHus B pacCesHHOM none;
b

K, — KO3 (PULIMEHT, y4MTbIBalOLWUN ocriabneHne aMnnuTyabl curHana B none
npuemMHuKa, K, <1.
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+= | [IpUbOPbI N MeTOAbl aKYCTUYECKOrO KOHTPONS
m MeToabl oTpaXKeHusi. AX0-MeTo KOHTPOnS.

3aBUCUMOCTb dAMIMJINTYAbl aKYyCTU4YECKOro
AaBJ1IeHUA Ha NTpUueMHUuKe ot amMmmiinTyabl
dKYCTU4YECKOro AoaBJrfieHnA 3OHANPYIOLUEero
CUrHarna.

P=kKx,k, P, =xP,

roe K<1 — koadchbuumeHT obLiero ocrnabneHusn
CUrHana Ha nyTv usnyvJartenb-gedeKkT-npneMHuK.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

MeToabl oTpaXKeHusi. AX0-MeTo KOHTPOnS.

CuuTtasa BnusaHue otaenbHbIX (hakKTOPOB Ha aMNNUTyAy CUrHana
He3aBUCUMbIM, a Ae(eKT 4OCTaTOYHO OOSbLUMM, COrTacHO
KOPOTKOBOJIHOBOMY npubnuxeHutro Kupxroda, B oowem Buge BolpaxeHUs
Ans koadhdnumeHToB ocnabreHus curHana B akyCTUYECKOM TpPaKTe:

K1=D1 Q1 ¢1 "p1’
Kb=Rb Qb qJb "pb’
K2=D2 ¢2,

rae D, n D, - ko3adhprumneHTbI NPO3palvyHOCTH HA FpaHuLe pasaena cpea
NPU3Ma-00bLEKT KOHTPOJIA U 00O BLEKT KOHTPOJIA - MPU3Ma COOTBETCTBEHHO;

Q, u Q, - hyHKUUM, onucbIBaloWme ocrnabneHne curHana Ha ocu nons
BAOJb NMYTU I OT U3rydaTens OO0 oTpaXaTens n Ha3ag COOTBETCTBEHHO;

P, n d, - dyHKUUM (AMarpammbl) HanpaBrneHHOCTU Noneun usnyyarens u
NnpUeMHMUKa COOTBETCTBEHHO;

Y — dyHKUMA, onucbiBaloLwan 3aTyxaHme Y3-konebaHum;

R, — K03dhpuLMEeHT oTpaxeHUA curHana or Aedekra.
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Mpnbopbl U MeToAbl aKyCTUYECKOro KOHTpOnA
MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

B naHHom
crny4ae MOXHO NMpeacTaBUTb KaXKay TOYKY AUCKa, CoOBNagaroLLEro ¢ niioCKUm
AHOM OTBEPCTUS, BTOPUYHBIM UCTOYHUKOM YrbTpasByKa C aMninTyaoun, paBHOM
aMnnuTyae nagaroLlen BosHbl, YMHOXEHHOW Ha KO3 (PULIMEHT oTpaxkeHus R.
[Mpn aTOoM Byaem cumTaTtb, YTO TOYKM NIOCKOCTU BHE AMUCKA HE U3nyYatoT
ynbTpa3ByK. Toraa Bblpa)keHue Ansi AaBneHus Ha npuemMHuke byger UMeTb BUg

P
p=-20 j RIdS,,
S 5
rae S, - nnowadb npeobpasosatens; S, - nnowaas AHa OTBEPCTUS.

[ns rpaHunybl ¢ Bo3gyxom Rx-1. B cnyyae HebonbLlumx pasmepoB gedekTa, HO

NPEBOCXOOALLMX ANUHY BOSHbI A, PYHKLNIO |12 Ha aedekTe MOXHO cumTaTb
NOCTOAHHON, TOorga

P —
PO a
roe Aﬂ=Sb/)\2 - KO3 PUUMEHT hopmbl AedeKTa.
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MpurbGopbl N MeToAbl aKYCTUYECKOro KOHTpons
MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

B 6nmkHen 30He npeobpasoBarens 1|2 meHsieTcs or 1 0o 4, noatomy

PE =(1+4)S,/S,,

0
B nanbHen 3oHe Ha ocu npeobpasosartens |=S_/Ar, Torga

3 —_ Sasb

P0 A.zl’ 2

9

BuaHo, 4yTo

. Cnegyet oTMETUTb, YTO ecnn pasmep gedekra MeHblUe A, TO
onucaHHoe Bblilwe npunbnmkeHne (Knpxroda) okasbiBaeTca HEBEPHbLIM,
T.€. B 3TOM Cfly4ae amnnuTyaa oTpaxeHus yobiBaeT ¢ yMeHbLeHneM
oTHoweHusa b/A (b - paguyc oTpaxarternsi) HaMHoro bbicTpee, Yem npu
b>A.
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MpnGopbl U MeTOAbI aKYCTUYECKOrO KOHTPONA

MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

|fr/ P36

. OTHOLLIEHNS1 AnamMeTpa aucka K

avnameTpy npeobpasoBartens (2b/2a) u =

OTHOLLEHUS PACCTOAHUS OT oo AN %@,\

npeobpasoBaTens Ao oTpaXaTens K AnvHe \\%\\,ﬂ Y S S

brivvkHen 3oHbI NpeobpasoBatensd (r/rg). Ha -30 q"&

OCHOBE 3TOro ocnabneHne amnnuTyabl . k\\g\

cCuUrHana B LUMPOKOM AnanasoHe AUaMeTpoB \\S\\\

NSIOCKOro oTpaXkaTernsi U pacCTosiHUK 40 50 < \\\§

Hero HaxoasaT no 6espasmepHon gunarpamme §§
. Tak W B &

Ha3blBaeMou .[lo Hen

Homorpamma aMmrimTyga —
onpegenarT MakCumMarsribHyr aMinntyay paccTosiHue — guameTp (APﬂ_

axocurHara oT Aucka, pacnorioXXeHHOro Ha avarpaMmma) 4ns axo-Metoaa
OaHHOW rnybuHe. 3aTtyxaHue ynbTpasByKka B
NaHHOW AuarpamMmMe He YYTEHO.
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gr= | Mpubopbl N METOAbI aKYCTUYECKOro KOHTPOsSA
w MeToabl OTpaXXeHUsi. IX0-MeTo, KOHTPONS.

4.3 OCHOBHBIC XAPAKTEPUCTUKHU IX0-METOAA
Y3-koHTpOJIS
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

[pedernbHas 4yeacmeumesibHOCMb

OI'IpeD,eJ'IHGTCﬂ MUHUMAllbHbIMXA  pa3MepamMn  UCKYCCTBEHHOIO, OINTUMalsibHOro no

BbIABMSAEMOCTM OTpaXkaTensi, KOTOpbI elle obHapy>KMBaeTCcs Npu LaHHOW HacTpouke npubopa.
Mpu aTOM Mepow ee cnyXuT nnowlagb S OTBEPCTUS C MIIOCKUM AHOM, NepneHAuKYNsapHbIM
aKyCTMYECKOW OCU, BbIMOMHEHHbIM B TECT-00pasLe U3 KOHTPONMpyeMoro matepuana.

Hanbonbwine peanbHagds W npegenbHasd 4YyBCTBUTENbHOCTU OrpaHUMYMBAIOTCS, T.K.
OTpaXkKeHHbIM OT pJedpekta axo-curHan P pgomkeH Obitb Oonbwe Pmin, onpegensemoro
MaKCMMaribHOM aKyCTUYECKOM YyBCTBUTENbHOCTLIO, U BOrblUe YPOBHS LLYMOB

rae P_. - HAWMEeHbLUNN aKyCTUYECKUIN curHan,
. min o o
PP  ; P> P PErncTpMpyeMbIit annapaTypoun;
n P, - cpeaHun ypoBeHb nomex

C y4E€TOM aMIlfInTyabl 3OHOUPYHOLWEro nMnyrioca

P > P min roe Pmin/P0 - MakcuMarsnbHas akyctmyeckas
P - P 4YyBCTBUTENbLHOCTb Npmbopa
0 0
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

Csasb aKycmqecxoﬁ n anek‘rpwqecxoﬁ HYBCTBMTeﬂbHOCTeﬁ MOXET ObITb ONUcaHa 3aBUCUMOCTbIO

P min _ 1 Umin
})O KUU UO
[Ona npeobpasoBatens ¢ akyCTUY4ECKON 3aepPXKKOK
P 1 . rae D - koahduumeHT npo3pavyHoCcTm No
MLy — — 6251r1 W 3HEepruu ans rpaHuLbl Mexay 3agepxkon n
P K. D U OGBEKTOM KOHTPOSIS; &, 1 I, - 3aTyxaHue
0 uu 0 CPeaHwit NyTb YNbTPa3ByKa B 3a1epKKe

OueHka npenenbHO YyBCTBUTENBHOCTU (AN NpeobpasoBaTeneil 6es akycTUUeckon 3aaepKKu):

Sa.Sb —25F>Pmin
o o e 2
Ar P,

3pecb r paBHO TOMLWMHE U3Oenus, ANvHa BOMHbI A U KO3(UUMEHT 3aTyxaHUs & 3aBUCAT OT

MaTtepuana uagenus n yactotsl f. OTcioga BUOHO, YTO ANA AOCTUXKEHUS MUHUMANbHOIO 3HAYEHUS
S, MOXHO BapbMpoBaTh ABa napametpa - S, u f
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MpurbGopbl N MeToAbl aKYCTUYECKOro KOHTpons
MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

MakcumanbHas rmybuHa Npo3BYYMBaAHUS T,

[ononHUTEeNbHBIM (PaKTOPOM, OrPaHUYUBAKOLLUM MYOUHY NPO3BYYMBaAHUSA, ABMSAETCS
MaKCUMarbHbIA ananasoH pasBepTkn npuoopa t ..

Mpu OTCYTCTBUM SAABHBLIX CTPYKTYPHbIX NMOMEX ANs MOBbILLEHUS YYyBCTBUTENbHOCTU U
lnax CNEOYET:

- YBENUYUTBL [0 MaKCUMyma YyBCTBUTENbHOCTb NpUGopa;

- UBMEHUTb KOHCTPYKLMIO npeobpasoBartens, YBENnuYMB ero nnowaab, NpUMeHuB
6onee BbICOKO4YBCTBUTENMbHbIE NMbe3oMarepuarnbl, NMPOCBETNSAOLME NPOTEKTOPbI,
YMEHbLLUMB COMNPOTUBIEHNE Aemndepa;

- BblOpaTb ONTMMarnbHYK 4YacToTy.
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[Mpnbopbl U MeToAbl aKYCTUYECKOrO KOHTpOnsA
MeToabl OTpaXXeHUsi. IX0-MeTo, KOHTPONS.

r;nin

MakcumanbHas U MUMHUManbHas I'J'Iy6VIHa Nnpo3By4YnBaHUA

[nsa Toro 4Tobbl CTPYKTYPHbIE NOMEXWN HE MOSABSANIMCL HA 3KpaHe BO BCEM [Mana30oHe pas3BepTKy,
4yBCTBUTENBHOCTb AehEKTOCKONAa PErynmpytoT U yCTaHaBMBatloT HEKOTOPOE ee NoporoBoe 3HadeHune U..
OTO NPUBOAUT K AOMOMHUTENBHOMY OFPaHUYEHNIO MaKCUMarbHON ry6uHbl Npo3ByYnBaHns. MNMpumeHss
cuctemy BPY, nobuatotcs M3aMeHeHUs NOpPoroBoro 3Ha4eHus No KPUBOW, NOKa3aHHOM LUTPUXNYHKTUPHOM

NUHNEeNn c ABYMA TOYKaMu, 4TO CHMMaeET 3TO OrpaHn4eHune.
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

|

MuHumanbHas I'J'Iy6MHa NPO3BYHYUBAHUA I i,

MuHumanbHoe pacctoaHne OT noBepxHOoCTun BBOAA A0 ne(beKTa, HaaexHo
BbIABNAEMOro rnpwu KoOHTposne

CornacHo TOCT mMepTBasi 30Ha ornpegensieTcss No OTPaXeHU YyrnbTpasByka oOT

NCKYCCTBEHHOro Aedekrta Tuna uuvnuHapa ANaMeTPOM 2 MM, BbINOMHEHHOrO B
obpasLe 13 KOHTPONMpYyeMoro marepuana.

Mpn KOHTpPOMe Mo COBMELLEHHON CXEeMe BenuuMHa I, OrpaHu4MBaeTcs
ANUTENBHOCTBIO T 30HAUPYIOLLEro UMMNYyNbca, BPEMEHEM T, BOCCTaHOBMEHUS
YyBCTBUTENbHOCTU YCUNUTENs Moclne BO3AEWCTBUA 30HAUPYIOLLEro MMMynbca Wu
ANUTENBHOCTLIO T, peBepbepaLMoHHbIX LYMOB npeobpasosarterns.

c(t+7,)
rmin ~ 2
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeTtoabl oTpaXkeHusi. AX0-MEeTOA KOHTPOIS.

[1pn akcnepuMeHTanbHOM onpeaeneHnn MepTBon 30HbI AedoekT
CUYUTaAETCA BbIABIIEHHbIM, ECMM BNnagnHa Mexay 30HOAUPYHLWMM
NMMYNbCOM U 9XO-UMMNYNbCOM OT AedpekTa COCTaBNAeT He MeHee 6

nb
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

[N HaKNOHHbIX npeo6paaoaaTenel7| C YMETOM HaKIMOHHOIo nageHusd nyqeﬁ

ot +1p)
Nmin = Fmin COSAL = Tcosoc.

YMeHbLUEHNE MepPTBOM 30Hbl AOCTUrAeTCA MOBbILLEHUEM YacTOTbl konebaHun, T.K npu
9TOM COKpallaetrcs t. Micnonb3oBaHne BPY cBogut K MUHUMYMY Tg. npaKTI/I‘-IeCKI/I

paLunoHanbHbIM BbIOOPOM TOMLLMHBI NMPU3M, YITIOB HaKMoHa M PacCTOSHUSA MexXay
npeobpasoBaTenaMm MOXHO AOBECTU BEMUYUHY I, 40 0,5 MMm.
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

PaspeluatoLas crnocobHOCTb

Onpepensietcds  MWHMMArNbHbIM  PacCTOSIHUEM  Mexay ABYMS  OOWHAKOBbIMU
nedekramu, Npu KOTOPOM 3TN AedeKkTbl UKCUPYOTCA pasaenbHO

PasnuyatoT n1yyesyro Ar u ¢ppoHmarnbHyro Al paspewarowme cnocobHoctu. NepBas

onpenensieTcs  MWUHUManbHbIM ~ PacCTOSIHMEM  Ar  Mexay ABYyMs pasgenibHo
BbiiBNSAeMbIMW AedeKkTaMu, pPacnonoXeHHbIM B HarnpaBneHuu xoga nyyvya BAOSMb
aKyCTM4YecKkon ocu npeobpasoBarens.

3HayeHne Ar 3aBUCUT OT YacToTbl, ANUTENBLHOCTU T WU3Ny4YaeMoro MUMMyrnbCa,
MaKCMMarnbHOW CKOPOCTU pa3BePTKU U cocTaBnseT obbl4HO Ar=2). Npu oueHke Ar B
nsgenun Tpedyetcs nepecyer

rae Ar_ v c_ - paspeLuaioLasi Cioco6HOCTb 1
Ar = Ara : C/ Cg; CKOPOCTb 3Byka B OprCTeKne
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gr= | Mpubopbl N METOAbI aKYCTUYECKOro KOHTPOsSA
w MeToabl OTpaXXeHUsi. IX0-MeTo, KOHTPONS.
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Mpnbopbl U MeToAbl aKyCTUYECKOro KOHTpOnA
MeToabl oTpaXkeHusi. 3X0-MeTOA KOHTPOIS.

OKcrnepumeHTanbHas oueHka dpoHTanbHOM paspellarouwen cnocobHocTn Ans
npsiMoro npeobpasoBarensa guametrpom 12 mm, A= 2,3 mm, 2 = 50 mm

2 MM, f=2,5 iMTu

30

o
o

I

—
5

5 "9 11 13 1
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bl aKYCTUYE€CKOIrO KOHT
AnnapaTtypa ynbTpa3ByKOBOIro KOHTPOIISI.

11.5 O0pa3upbl AJ1s1 yJIbTPa3BYKOBOI'0O
KOHTPOJIsI
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Mpudopbl U MeToabl aKyCTUY

€CKOro KoHTpons

Obpasyom HasblBalOT cpencTso
yNbTPa3ByKOBOro KOHTPOSNS B BUAe TBEPAOro Tena,
npegHasHaYyeHHoe ans XpaHeHuUs "
BOCMNpoun3BeaeHUs dur3nyeckmx BENMNYMH
(reoMeTpuyeckMx pasMepoB, CKOpOCTM 3BYKa,
3aTyXxaHud), WUCMNofib3yeMbliXx TMpU  HacTpouke
napameTpoB NpubopoB 1 nNnpeobpasoBarenen.

B pagy «Obbekt koHTpona» - «Metoguka
npoBedeHUsa  KoHTpona» -  «CtaHgapTHbIN
obpaseuly» - «dedekTockon + npeobpasoBarenby -
«Onepatop-aedektockonmucT»  YyHKLNOHaNbHOE
HasHayeHue cTaHgapTHoro obpasuya -

OT cBoMCTB o0Opasya BO MHOIOM 3aBUCAT
nocneaytolwme Boisoabl: «TOOEH» - «kHETOOEH»,
- TO, pagu 4ero U NPOBOAUTCH YIbTPa3BYKOBOW
KOHTPOSb.

AnnapaTtypa ynbTpa3ByKOBOIro KOHTPOIISI.

Pasnuyator ctaHgapTHble obpasubl (CO) ctaHgaptHble obpasubl npegnpuatua (COIM), koTopble
yTBEPXOAIOTCS COOTBETCTBEHHO rOCYAApCTBEHHbIMM CTaHAapTaMu, OTpacfeBbiMU cTaHZapTamu U
cTaHgapTamun npeanpusaTun.
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onpeaeneHUa YCNOBHOW YYBCTBUTENBHOCTU B MM
rmybuHbl  3aneraHna  LWIUHOPUYECKOTO OTBEPCTUA U
HaCTPOWMKN Ha 3ajaHHYIO YCITOBHYIO YyBCTBUTENBbHOCTb 3XO-
UMMYNbCHbIX yNbTpa3ByKOBbIX AedeKTocKonos €
nbesoanekTpuyeckumn npeobpasosarenamu ([13[1) Ha
yactoty 1,25 + 5 MI'y (M3l B nonoxeHuu A),

OLIeHKM NnyYyeBoun paspeluatoyen cnocobHocTy npambix [NM3r1
(npamown 3l B nonoxeHun Hag nasamm S n 2,5 mm). Npn
3TOM €ecnu BCce TpuU oOTpaxarens paspellaroTcd, TO Ha
3KpaHe [OedpekTtockona Habniogaerca Tpu  UMMynbcea:
OOHHbIW, OT CTyneHekK rmybuHon 5 mm u 2,5 mm. PacctoaHue
MeXay KOTopbiMM (MMMyNbCamMu) COOTBETCTBYET MO CTanu:
(1-2) - 5,5Mmm; (2-3) - 11 mm (131 B nonoxeHuu b);

OLEHKU  Ny4YeBOM paspeluaioLwen CNocoOHOCTHU
HaknoHHbIX M3 (HaknoHHbn [13I1 opueHTuMpoBaH B
CTOPOHY uunuHgpudeckux oteepctun @ 15, 20, 30 mm).
[Mpun atom ecnu Bce Tpu oTpaxaTtensa paspeLuaroTcs, TO Ha
3KpaHe pAedpekTockona HabnwogaeTca TpuU UMnynbca oOT
NOBEPXHOCTEN LUWUIUHOPOB, PACCTOAHUA, MeEXAY KOTOpbIMU
coorBeTcTBYeT no ctanu: (1-2) - 5,5mm; (2-3) - 11 mm (1311
B nonoxeHuu B).
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CtaHaapTHbIN oOpasel CO-1 npuMeHSAIoT ans:

OLUEHKM TOYHOCTM rnyouHomepa (npamon N3l B nonoxenHuu Hag nponunom). [Ons OedeKTocKonoB €
Kanubposkon rnybuHoMepa B eauHULax BPEMEHU - BpeMs MNPOXOXKOAEHUS YNnbTpasByKOBbIX KonebaHwu ot

NOBEPXHOCTU Ha KoTopyk yctaHoerneH [13I1 oo nponuna u obpatHo coctaenger 20 c¢; nNo crtanu 31O
COOTBETCTBYET 59 MM.;
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[Mpnbopbl U MeToAbl aKYCTUYECKOrO KOHTpOnsA
AnnapaTtypa ynbTpa3ByKOBOIro KOHTPOIISI.

D
A\

CtaHpaptHble oOpasubl CO-2, CO-3, CO-4
N3roTaBnMBalOT U3  MarnoyrnepogucTton  cranu
NepriIMTHOrO Kracca ¢ MeJSIKO3€PHUCTON CTPYKTYpou
Mapkn 20 no NOCT 1050, mnn mapkm 3 no NOCT
14637. CKopoCTb pacnpocTpaHeHUs NpoaOrbHON
ynbTpa3ByKOBOW BOSHbI B 0bpasuax npu tTemneparype
20 C pomkHa O6bITb paBHa 5900 + 359 w/c.
CraHpapTtHble obpasubl CO-2A, CO-3A MOEHTUYHbI
CO-2, CO-3, HO nx n3rotaBnuBaroT n3
KOHTPONMPYEMOro Martepuana, ecnu STOT marepuarn
no aKyCTUYECKUM cBoMcTBaM CYLECTBEHHO
OTNMYAaETCS OT YKa3aHHbIX MapoK cTarnu.

E mllmmlwl|.u||1|| IUI
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CtaHaapTHbIN oOpasel CO-2 NnpuUMeHSAIoT ans:

onpeneneHus NOrpewHocTy rmyouHomepa. [ins gedekTockonoB ¢ KanubpoBkon rmybuHomepa B eguHuLax
BPEMEHU - BPEMS MPOXOXAEHUS YNbTPa3ByKOBbIX KonebaHun OT NOBEPXHOCTU, Ha KOTOpyto ycTtaHosneH (1011
[0 AaHa n obpartHo coctaengaet 20 Mmc;
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CtaHaapTHbIN oOpasel CO-2 NnpuUMeHSAIoT ans:

- U3MepeHUs yrna Beofa nyya (HaknoHHoin 1301 B nonoxeHun A, nnu b). MNepemelieHnem HaknoHHbIx 301
OKOMO 3TUX NONOXEHUN JOOMBAOTCA MONMYyYEHUS MakCUMaribHOro 3XO-CUrHana oT oTpaxarens (UinuHgpuyeckoe
otBepcTue @ 6 MM. pacnosfoXeHHoe Ha rmybuHe 44 mm nnu 15Mm Ana pasnuyHbix nonoxenun M3l1). BennunHy
yrra cYUTBLIBAOT MO PUCKE YIMOBOW LUKarbl HANpoTuB TOYKN Bbixoga Y3 nyua;

- onpeaeneHVWsa LMPUHbI OCHOBHOrO rienecrka AuarpaMmmMmbl HanpaBneHHocTU (nepemewias M3l okono
nornoxeHuda A, b).

- HacTpouka YYBCTBUTENbHOCTU AecheKToCKona C WUCMonb3oBaHMEM OMOPHOrO CcurHana oT oTpaxareng
(umnuHagpuyeckoe oTBepcTue 6 MM pacnorioXXeHHoe Ha rmybuHe 44 mm unu 15 MM Onsg pasnuyHbIX NOMOXEHUN
rnart,

50 j
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CtaHaapTHbIN oOpasel CO-2 NnpuUMeHSAIoT ans:

NPOBEPKM MWHUMANbHOW [NyOWHbI NPO3BYYUBAHUSA, «MEPTBOW» 30HbI, npeobpasosareriem (M3l B
nonoxeHun [) NpoBOOAT MO oOTpaXarensam OTB. 2 MM pacrofnoXeHHbIM Ha mybuHe 3 Mm n 8 mMm ¢
NPOTUBOMONOXHbIX CTOPOH 0bpasua;

08
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AnnapaTtypa ynbTpa3ByKOBOIro KOHTPOIISI.

CraHaapTHbIN oOpasel CO-3 NnpuMeHsAIoT ans:

- onpegeneHns TOYKU Bbixoda 0 ynbTpasBykoBoro nyda. [1na artoro HaknoHHbi [N3[1 ycTtaHaBnueBaloT Hapg
ueHTpanbHon puckon «0» (puc. 8) u HebonbLMM NepemeLleHneM HaxoaAT MOSIoKeHUe COOTBETCTBYHOLLEe
MakcumaribHOMy 3xo-curHany. Touyka Bbixoga pacnonolKeHa TOYHO Haf LeHTpanbHow puckon obpasya;

- onpegeneHua cTpenbl «n» npeobpasoBatens B MunnumeTpax. [aHHbI napameTp onpegenserca Kak
paccTogHMe OT TOYKW BbiXxoda YnbTpasBykoBoro nyya go Ttopua 131 B HanpaBneHuu npo3ByYMBaHUA
(n3mepgserca no OOKoBOW LKane, oTrpagynpoBaHHOW B MUINTNIMMETPaAXx);
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- onpegerieHue YyBCTBUTENbHOCTU AnA HaknoHHoro 131
- HACTPOMKM rmMybuHomMmepa ans HakrnoHHoro M.

Nonoxexwe N3M,
Merka wa NMN3an COOTBETCTBYNWEee MaKc. CHrHana

L

s 2

[lonyckaetca npuUMEHeHWe cTaHgapTHoro obpasuya Ans  onpedeneHus BpEMEHM  pacnpocTpaHeHUs
ynbTpasByKoOBbIX konebaHui B npusme npeobpasoBarens.

Bce ykasaHHble onepayun BbINOMHSAKT B nonoxeHun HaknoHHoro 3l1, korga Toyka Beixoga Y3K coBnagaert ¢
yeHTpom «0» obpasua.
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gr=| [Npndopbl N MeToAbl aKYyCTUYECKOro KOHTPONA
w TexHonornsa ynstpa3BykOBOIro KOHTPOIIS.

12.1 O0mue mojaokeHus
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Mpubopbl N MeToAbl aKYyCTUYECKOrO KOHTpPONA
TexHonorus yInbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

Bce onepauvu no y3 KOHTPOJKO MOXHO pa36MTb Ha CeéMb 3TanoB.

1) n3y4yeHne oObLEKTA KOHTPONS, NOArOTOBKA €ro kK paboTe;

2) pa3paboTka nnu BbIdop 13 nmetoerocs 6aHka Hy>KHOro
TEXHOMNOrMYeCcKoro npotecca (KapTbl KOHTPOMS) C yKa3aHMEM OCHOBHbIX
napamMeTpoB KOHTPOSIS U CXEMbI MPO3BYYMBAHUS;

3) npoBepka NCNPaBHOCTM 1 OCHOBHbLIX NapamMeTpoB annapartypbl 1
NnoaroToBka ee kK pabore;

4) HacTponKa 4yBCTBUTENbLHOCTU AedDEKTOCKONA;

5) HacTpoKKa CKOPOCTU pa3BePTKU U rybuHomepa;

6) npoBeaeHne KOHTpPoOId, UsMepeHmne KoopamnHart 1 BerMM4nHbl
D,G(*)GKTOB N OLEHKa Ka4eCTBa LBa,

7) DOKyMeHTanbHoe ohopMIIeHNE Pe3ynbTaTOB KOHTPONS.
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+= | MNpnbopbl N MeToabl aKyCTUYECKOro KOHTpons
m TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

Bo MHOrMx orpacneBbiX HOPMaTUBHbIX AOKYMEHTaX
NCNOSb3YHOTCH NOHATUSA «OOBLEeM KOHTPOSIA» U «00BLEM
CKaHMpPOBaHUAY.

Nog TepMUHOM «06BLEM KOHTPONSI» MOHUMAIOT
NPOTSXXEeHHOCTb CBAapPHbIX COeAUHEeHUN Unu nnowagb
HannaBoOK.

O6bemM ckaHUPOBaHUSA ONpeaensloT Kak CYMMapHYHo
NPOTSAXXEHHOCTb KOHTPOJIMPYEMOW 4YacTN COeANHEHUS
BAOJIb €ro NnepMmeTpa, OTHECEHHYHO K NOJSTHOM
NPOTSAXXEHHOCTN CBAPHOro CoeANHEHMUSI.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

LLUnpuHa noarotoBneHHOM noa KOHTPOJSib 30HbI C KAXXA0WU CTOPOHbI
LuBa AOMKHA ObITb He MeHee Htg Ol + A + B - npu KOHTpoOne
coBMmeleHHbIMuU M3l npaMbIM ny4yom U He meHee 2HtgOL + A + B -
NMpPU KOHTpPOJie ogHaXAbl OTPaXXeHHbIM JIY4OM U MO CXeMe «TaHOemM»,
roe H - TonwmnHa cBapHoro coeauHeHus, A - anuvHa MN3ll, B - wunpuHa
OKOJIOLLOBHOMW 30HbI.

KoHTponupyembii LLOB A0MKEeH ObITb 3aMapKMpPOBaH U pa3buT Ha
Y4YacCTKM.

OCHOBHbIM pabo4yumMm AOKYMEHTOM, HA OCHOBaHUN KOTOPOro
HernocpeaACcTBEHHO NMPOU3BOAUTCS Hepa3pyLUaloLWMN KOHTPOSb, ABNSIETCA
TexHonoru4yeckas kaprta. [insa coctaBreHUs KapT Mo KOHKPeTHOMY BUAY
KOHTPOSS He06X0AMMO 3HaHUE KaK NapaMeTpPOB KOHTPOJIMPYEeMOro nsaenus,
TaK U TexHonorum, obopyaoBaHus U HopmaTuBHo-TexHu4yeckou (HTA) n
TeXHONOrM4Yeckom AOKyMeHTaumMm, Ha OCHOBaHUU KOTOPOW AOJKEH
NPOBOAUTLCA KOHTPOIb.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

Onepauum no HacTpouke YyBcTBUTENbHOCTU AedekTockona, BPY u ckopoctu
pa3BepTKU AOMKHbI NPOU3BOAUTHLCA B COOTBETCTBUU C PeKOMEeHAaunsamm
HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKUX AOKYMEHTOB.

lNMepea TeM Kak NPUCTYNUTb K KOHTPOSO, onepaTop AO0SKeH NPoOBepUTb
paboToCnocoOHOCTL M NapamMmeTpbl annapaTtypsbl (aedekrockona u M3I).
lNMpoBepKa BbINOJIHAETCA Ha KOHTPOJibHbIX o6pa3uyax u Ha CO Ne1-3 B
cootBetcTBUM C TOCT 14782-86 n TpeboBaHMAMM OEUCTBYHOLIMNX Ha
npeanpuaATUM NpPaBuUn NO METPONOrM4YecKon atrectaumm n noBepke.

NMouck gechekToB NponusBoANTCA NyTEM NPOAONLHO-NONEPEeYHOro unu no-
nepe4vyHo-npoaonbLHOro ckaHupoBsaHusa (nepemelyeHus) M3l no Bcen
KOHTPONMMpyemMoun 30He CHa4arna ¢ 04HOM, a 3aTeM C ApPYyrov CTOpoHbI. B
coeanHeHUAX TonwmnHon 6onee 60-80 Mmm HeobOxoanMmMo nNpoBOAUTL
KOHTPOJSb C ABYX MOBEPXHOCTEN, €CNN OHN AOCTYnNHbI. Lar ckaHupoBaHus
N3l ponxeH ObITb HEe 60nee NOMOBUHbLI AUaMeTpPa Nbe303NIeMeHTa.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpa3ByKOBOrO KOHTPOIS.

B npouecce ckaHnpoBaHnUA HakNoHHbIN N3l Heobxoaumo
HenpepbIBHO NPOBOpaYuBaTh BOKPYr ero BepTukaribHom ocu Ha *
15°, 4TOObI OOHAPYXUTb PA3SIUYHO OPUEHTUPOBaAHHbIE Ae(eKTbl.

C L osG <

e o
/HHCEED I
\”: \w”ﬁ:%:j ’/\

Ly

[lns komneHcauyun C*)J'IyKTyaLI,VIVI dKyCTU4YECKOIro KOHTakTa 4yBCTBUTEJIbHOCTb
D,ereKTOCKOI'Ia B peXunmMme noncka oJjmkKHa yBeJsininBaTbCA HE MEHEE HYEM Ha 6 ab no
OTHOLUEHUNIO K KOHTpOJ'IbHOl7I YYBCTBUTEITIbHOCTW. YTOo0bI YMEHbLNTb BEPOATHOCTb

npornycka gedekra uenecoobpasHo paboTtaTb Npu BKIIKOYEHHOM 3BYKOBOM
nHgukatope cxembl ACL.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorus VIbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

B CBapPHbLIX coeaANHEeHUAX y3 Nnpo3By4YNBaHUIO N OL€HKEe NOoAJIeXNT
MeTaln wBa, 30Hbl cnnaBfieHnsd " TepMn4eCcKoro BJiinAHuUs.

lNpu nosiBrNeHnn 3xo-cUrHanoB Ha pabo4yeM yyacTKe pa3BepTKu
YYBCTBUTENbHOCTb CHUXXaeTCA A0 YPOBHS npeaenbHoOn
YyBCTBUTENbHOCTU, YCTAHOBNIEHHON NPU 3TaNOHMPOBAHUU, U €CNU
OOHapy>XeHHbIU 3XO-CUrHan npeBbILUAeT 3TOT YPOBEHb, TO
U3MEepPAITCA XapaKTepPUCTUKN HECMNSTIOWHOCTU U, ecnin Heobxoanmo,
TUN OoTpaXxaTesid - NNOCKOCTHOU OH U o0 beMHbIN. Bce aTu
XapaKTepUCTUKN onpenensaroTcs NPy KOHTPOSbHON
YyyBCTBUTENbHOCTU AedpeKkTockona. B wiBax ¢ TONWMUHOU CTEHKHN
MeHee 15 MM ycnoBHasa BbiCOTa OObIYHO He onpeaensieTcs.

B 6onblwmnHCTBE AeucTBYOLWMX oTpacneBbix P Ana oueHKU KayecTBa
UCNONb3YKTCA crieayolme KpUtepumn: amnianTyaa 3xo-curHana unu
3KBUBarieHTHbIN pa3mMep (nnowaab Unu guameTp); ycrioBHas
NPOTAXXeHHOCTb; YCJIOBHas BbICOTA; yAeribHasA NAOTHOCTbL Aed)eKToB
Ha eAMHULUY ANUHbI KOHTPONMUPYEMOro y4yacTKa.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

OueHka cTeneHn onycTUMOCTU OOHapPY)XeHHOW HEeCMJIOWHOCTU U
nepeBop ee B pa3psaa aedeKkra Nnpon3BogATCA MO CTeneHn
COOTBETCTBUA NU3MEPEHHbIX XapaKTepPUCTUK N UX COBOKYMHOCTH
npenenbHO AONYCTUMbIM YNCIIEHHbLIM 3HA4YE€HUAM 3TUX XKe
XapaKTepuUCcTUK, 3anoxeHHbiMm B HTA.

YcuneHne cBapHOro LiBa CyLWeCTBeHHO BNUsieT Ha AOCTOBEPHOCTb
KOHTponsa. Ecnun ycuneHne Benuko, To B psige criy4yaeB npu
KOHTpOse WBOB ManbiX TOSMLWWH HEBO3MOXHO NMPO3BY4YUTb KOPEHb
lwBa ocbho Y3 nyyka. B coeguHeHMAX TONWMUHON 7 MM Hanu4ue
yCUIeHUsA WBa NPUBOAUT K 3aHNXEHUIO cpeaHen 3KBUBarieHTHOMU
nrnowaam aedekrta Ha 2 MM2, yBennumBaeT Hepob6pakoBKy B 3,5 pasa.
CnepoBaTesibHO, UNTM HEOOXOAMMO CHMMATb YCUIeHUue, UM UCKaTb
HecTaHAapPTHbIe NpUeMbl NPO3BYYMBaHUS.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

TexHONOrMA ynsTPa3ByKOBOro KOHTPOJA M OLEHKN KaYeCcTBa CBapPHbIX
COoeauHEeHUN COCTOUT U3 Nocriefo0BaTeNIbHOCTU CrieayoLWmnX
onepauuum:

1) o3HakomMreHue ¢ YyepTexxamm Ha oo6beKT KoHTpons (OK) n TexHonorn4yeckou
KapToM (TeXHOSTOrM4eCKMM NpoLeccom);

2) ycTaHOBJIEHUE CTENEeHU KOHTPOorieaOoCTYNHOCTU U permcrpaumsa 3Toro B
pabounx goKymMeHTax (KypHane, NpoTOKose U T.n.);

3) npoBepka gedekrockona u N3l n oueHka nx paboTocnocobHOCTH;

4) oueHKa Ka4yecTBa NOArOTOBKU OKOJIOLUOBHOW 30HbI NOA KOHTPOSb
Bu3yanbHo. [pn HekayecTBEHHOM NOAroTOBKe Nepenaya CoOOTBETCTBYHOLLEN
nHdopmauumn HenocpeaCTBEHHOMY Ha4YanbHUKY;

5) ocMOTp MecTa KOHTpOsA U roToBHOCTb OK K npoBeAeHNI0 KOHTPONS;
Harimyme ocBeLLeHUS; AOCTYN KO BCEM KOHTPONMMPYEMbIM LUBaM;

6) oueHKa Ha COOTBETCTBME NOATOTOBKU K KOHTPOJSIIO TPeOOBaHMAM TeXHUKU
0e30omnacHocCTu;
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

7) oLeHKa LepoxXoBaTOCTN U BONTHUCTOCTM noBepxHOCTU OK B HECKONMBbKUX TOYKaX C
Lenblo onpeneneHus BeNMMYMHbl KOPPEKTUPYIOLLEN MONPaBKy;

8) HacTpoMKa YyBCTBUTENbHOCTU CKOPOCTU pa3BepPTKN UCXOAA U3 TONLMHbI CBapHOro
COeNHeHMUS;

9) HacTpouka yyBcTBUTEenbHocTn, BPY, no CO n COlNam nnn APl Ha cooTBeTCTBYHOLUE
OpaKoBOYHbLIA U KOHTPONbHbLIN YPOBHMU;

10) ycTaHOBMNeHue NoOporoBoro YypoBHA 3ByKOBOro U CBeTOBOro MHAUKaTOPOB CUCTEMbI
AC[;

11) yctaHOBneHMe ypoBHSA NOUCKOBOW YyBCTBUTESIbHOCTM;
12) nokpbiTne OK KOHTaKTHOM XNAOKOCTLIO;

13) B coeauHeHUAX TornwmnHon 6onee 20-25 MM Nnpo3By4YMBaHUE OKONMOLUOBHOM 30HbI
OCHOBHoro metanna npamoim unu PC MN3TM. B cnyyae obHapyXeHUs1 B OKOJTOLLOBHOWM
30HEe HEeCMJOWHOCTEN OLEHUTb UX BeSIMYMHY NO HOpMaTMBaM ANl COOTBETCTBYHOLEN
30HbI, 3aMapKMpoBaTb UX (MeniomMm) U caenaTtb OTMETKY B pabo4ynx AOKYMEHTaXx.
BcTpevyarwmecs B OKOSIOLLOBHOMN 30HE pacCrioeHnsi NpuBoASAT K HeBEPHOWU OLeHKe
KayecTBa CBapHOro coeANHeHusI;
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

14) npoBeaeHne CKaHMPOBaHUA BAOSb OCHU LLUBA MO OKOJIOLLOBHOM
30He U MeTansy wBa (B cny4ae ero yaarieHusa 3anoganuuo ¢
OCHOBHbLIM MeTasriyioM) B ABYX BCTPEYHbIX HanpaBneHUsaX; Unm npu
opueHTauum M3l nog MUMHUMArNbHbLIM YIFIOM K OCU LUBa Npu
HanM4nMn BanukKa yCUneHusa Ans BbISABIIEHUSA NMOMNepeYHbIX TPEeLLUH,
€CInu 3TO npeanucaHo TeEXHONMOrM4YecKkou KaptTom KoHTponsa unu HTAQ;

15) npoBeaeHMe cKaHMpPOBaHUA Nonepek WwBa HakNMoHHbIM MAI ¢
NOoBOPOTOM ero Ha ¥15° no aanmyTy Ans BbiSABIIEHUS 00 bEMHbIX U

NPOAONBLHO OPUEHTUPOBAHHbIX Ae(peKTOB BO BCEU 30HE CBapHOro
coeauHeHuA (T.e. LLOB U 30HA TEPMUYECKOIro BIUSHUA);
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorus VIbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

16) npn obHapyxeHUU Ha 3KpaHe B paboyen 30He CUrHana onepartop
nepexoauT Na KOHTPOJSIbHbIN YPOBEHb YYBCTBUTENIbHOCTU U MEHSAS
nonoxeHwue MN3l1, HaxoAUT ero MakCMMyM, U3MepPSET ero amnauTyay
U cpaBHMBaeT C OpakOBOYHLIM U KOHTPOJNbHLIM YPOBHAMMU;

Ecnu amnnutyaa 3xo-curHasna MeHblUe KOHTPOJIbHOro YPOBHS, TO
onepaTtop BocCcTaHaBNUBaeT NOUCKOBbIN YPOBEHb
YyBCTBUTENIbHOCTU U NPOAOMKaeT CKaHMpPOBaHMe fAanblue;

Ecnn amnnutyga curHana npeBbIilWaeT KOHTPOSIbHbIN YPOBEHb, TO
onepartop nsMepsieT 3KBMBaJIeHTHYIO nnowaab gedekra, ero
YyCIIOBHbI€ pa3mMmepbl (HA KOHTPOJSIbLHOM YPOBHE YyBCTBUTENIbHOCTHU
WM Ha 3a4aHHOM YPOBHE OT MaKCMMyMa CUrHana), KoopaumHaTbil
aedekTa u Konu4yecTBo AeeKkToB Ha eAUHNLY ANVHbI LWBa U
NPOU3BOAUT NpeaBapuUTesibHYI0 OLIeHKY Ka4yecTBa;
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorus VIbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

17) ecnn napameTpbl gedeKkrTa HaXxoAATCA Ha rpaHnN AONYCTUMOCTM,
WUnun y oneparopa BO3HMKAKOT Kakne-nmbo COMHEeHUA B
NnpaBuUIIbHOCTU NpeaBapuUTEsibHOU OLEHKU, UFTN eCnn 3TO
npeaycMoTpPeHO TEXHONMOrM4YeCKON KapToOU KOHTPONS, TO
npou3BoanUTCA AoNofiHUTeNbHoe uccnepgosaHune pnedekra M3l c
APYyrumMu yrrnamuv BeBoaa, YacToToMm AJ1f USMEPEeHUA oTAeSNbHbIX UNKn
COBOKYMHOCTU MH(DOPMATUBHbIX MPU3HAKOB;

18) ecnun pononHuTenbHaa nHpopmauusa cBNOETENbLCTBYET, YTO
AedekT - TpewmHa, Hanpumep, NnonepevyHas, To onepaTop AOKeH
noTpedboBaTb CHATbL BarfiMK YCUJIEHUS 3anoanmnuo ¢ OCHOBHbIM
MeTarisioMm, NPoO3BY4YUTb U MPOBECTUN U3MEPEHNS CO BCEX CTOPOH;
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

19) pe3ynbrathl BCex onepauvm n usmepeHnmn ouKCUpyroTcs, a
nedgekTHas 3oHa mapkupyetcs Ha OK;

20) npu ncnonb30BaHUU NpoLECCOPHOro aecgeKkrockona Kagpbl
(skpaHa) ¢ curHanamm ot gecekra U COOTBETCTBYHOLLUMU
KOMMEHTapusiMu BBOAATCA B NaMATb AN nNocneayoLwero
apXuBUPOBaHUS;

21) npogomkaeTcs KOHTPONb B 3ag4aHHOM obbeme;

22) N0 OKOHYaHUU KOHTPOSA NPOM3BOAUTCA OKOHYaTeNbHasA oLeHKa
kayecTBa OK B uenom c ykazaHmem gaedeKTHbIX MeCT, COCTaBnsieTcs
3aKnryeHune (NPOTOKON) U NPOU3BOAUTCS perMcTpauus B XXypHane.
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gr=| [Npndopbl N MeToAbl aKYyCTUYECKOro KOHTPONA
w TexHonornsa ynstpa3BykOBOIro KOHTPOIIS.

12.2 OcHOBHBIE CIIOCOOBI IPO3BYYHMBAHUA U
[OCJIeI0BATEIbHOCTD TEXHOJOTHYECKHUX OIepanuu
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M3l nepemelLaeTca B OKOSTOLLOBHOW 30HE MeXAy BarIMKOM yCUNEeHUs LBa
(Toyka 1) 1 TOYKOM 2, PACMOSIOXKEHHOM OT OCU LIBA Ha paccTosiHUU X, =Htg + b/2.
Cnocob Hanbonee NOMEXOYCTONYMB, T.€. MPU ero NPUMeEHeH HabngaeTca
MUHUMYM JTOXKHbIX 3XO-CUIHaNoOB OT KaKUX-1TIMDO 3NEeMEHTOB KOHCTPYKLMN B 30HE

coeanHeHusi. HegocTtaTkoM ero ABsieTca Hannyme «MepTBOWN 30HbI», BbI3BAHHOW
TeM, YTo npeobpasoBaTenb YNMpaeTcs B BanuK ycuneHmsa wea. [nsa nnockmx
coeguHeHun, ycrnoBmeM NosiHOro Npo3ByyYmBaHug, aengaetcs: b/2 < Htg — n,.
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KOHTpOﬂb npAMbIM U OOHOKPATHO OTPaXeHHbIM JTY4OM

Ocyuiectengercsa npu nepemelteHnn N3l mexay Toukamu 1...3, nossonsaer
BECTU KOHTPOIb C OAHOM CTOPOHbI U3AEeNns, a TakKe Npo3ByYMBaTb MEPTBYHO
30Hy. [13I' npu npo3By4YnBaHUM NPSMbIM U OAHOKPATHO OTPaXKEHHbLIM JTy4OM
nepemeLlatoT BAOSMb NIMHUKN, OTCTOSILLEN OT OCU LWIBA Ha paccTtosaHun X=2Htg
+b/2.

HepocTaTok atoro crnocoba - 3aBUCUMOCTb NPeAenbHON YyBCTBUTENbHOCTU K
aedektam, bepyLummMmca OTpaXKeHHbIM NTy4OM, OT COCTOSIHUS MOBEPXHOCTM.
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nVIGObI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA
TexHonorus yInbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

ConpoBoxaaeTcs 00MbLUMM YUCITIOM NOXKHbIX CUrHaNoB OT Banuka yCUneHus
LLBa U ABMNSAETCA HaMMeHee NOMEXOYCTONYMBLIM.

[MpUMeHEeHne ero orpaHN4YMBaETCs Cry4asMu, Korga He UMeeTcs A4ocTyna
HEMOCPEACTBEHHO K LLBY (HAanpuMep, CTbIKOBOE COeaUHEHNEe ¢ 00enx CTOPOH
3aKpbITO NPUBAPHbLIMU HaKNagkamm).
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Mpubopbl N MeToAbl aKYyCTUYECKOrO KOHTpPONA
TexHonorus yInbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

OH 3aKnyaeTcs B TOM, YTO NPO3BY4YMBaHNE MPOU3BOAAT NOOLIM U3
NepeYncrneHHbIx cnocoboB, HO 3X0-cUrHarnbl PUKCUPYIOT TOMbKO Ha
onpeneneHHoMm paboyem yyacTke pasBepTKU , BbIAENAEMOM NyTEM
cTpobupoBaHus. Cnocob NoMexXoycTon4YmMB, NO3BONAET YMEHbLLUTL OLUNOKA B
oLieHKe aedekToB brnarogaps ToMy, Y4TO NpenenbHas YyBCTBUTENLHOCTb NpU
KOHTpOIe yCcTaHaBNMBAETCSA AN Ka)X/40ro crnosi otaensHo.

ObnapaeT HaMMeHblLEewn

Npou3BOAUTESIbHOCTLIO,
noaTomy Hanobonee
adpdeKkTuBHO ero
NnpUMeHeHue AN KOHTPOnS
LWBOB TosnwuHou 6onee 50-60
MM.
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gr=| [Npndopbl N MeToAbl aKYyCTUYECKOro KOHTPONA
w TexHonornsa ynstpa3BykOBOIro KOHTPOIIS.

12.3 KOHTPOJIb CTBIKOBBIX CBAPHBIX
COCTUMHEHU M JIUCTOBBIX KOHCTPYKIUH
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KOoHTpOsb cBapHbIX coeanHeHumn
NUCTOBbIX KOHCTPYKLUIA NPON3BOANTCS
HaknoHHbIMK M3AM. Oedektol J2 u 5 8
HUXHeU Yacmu wea 8bIserisiromcsi
NPSAMbIM Ny4oM, a AedPEeKTblI B BEPXHEN
yactn [1 u [6 ebisanstomcsi
OOHOKpPamHo (00Ha>0bl) OMpaxeHHbIM
nydom. [legpekm 6 cpedHel Yacmu wea
[13 moxxem 6bimb 8bIsIBIIEH KakK
MPSMbIM, maK U 0OHOKPamHo
OMpaxeHHbIM /1y/4HOM.
[1na npoBepku BCcero meranna
coeanHeHna npeobpasoBaTerib
nepemMeLlaroT nonepek 1 BAoONb LWBA.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

LBbI TONWwmMHOU 3.5-15 MmMm.

Ona CBApPHbLIX WWBOB JIMCTOBbIX KOHCTpYKLI,VIVI, BbIMNOJIHEHHbIX OAHOCTOpOHHeVI
3ne|(Tpop,erBoD'| CBapKOﬁ U B cpene 3allUTHLIX ra3oB, TaK XKe KakK n Ans
TpY6OI1pOBOJJ,OB, XapaKTepHoO Halinime HenpoBapos, I'IpOBl'lcaHMﬁ MeTarnna
n CMeleHunsa KpoMoOKk.

B pAAe cny4aeB no cyuecrtsyrownm ycnoBmusam HenpoBap onpep,eneHHoﬁ
BbICOTbIl AOMNYCKAEeTCH. Jx0-MmeTopn no3sonser onpeagenAaATb BbICOTY
HernpoBapa no 3KkcnepmmMmeHTasibHoO nNoJyiyd4yeHHbIM KpUBbIM.

Ona Y3 KOHTPOsA CBapHbIX WBOB MarnbIX TONWWH Haubornee addekTnBHbl PC
M3l c 6onbwnmm yrnamu Beopa (70°-72°) n manomn ctpenon. Pabo4yasn
yactoTta 4-5 MI'u. lNpo3By4unBaHue Npomn3BoAUTCA C OQHON NOBEPXHOCTMU.

BaxxHo npo6nemMoi npu KOHTpOsie OAHOCTOPOHHUX LLUBOB AABNSieTCA
OTCTPOMKa OT JIOXHbIX CUrHanoB.
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

LiBbl TonwmHou 16-40 mm.

B wBax, BbIMOMTHEHHbIX O.qHOCTOpOHHeVI CBapKOVI, TaKXe BeJINKO
BIiNsAAHUE J1IOXKHbIX CUTHaNoB OT NPOBUCaHUA B KOPHe.

Ecnun TexHonorms cBapku TakoBa, UTO NpPoOBUCaHNA He obOpa3yroTcA
UM OHU OYeHb Marbl, TO KOHTPOSib NpounssoguTca ogHum MOIl
NMPAMbIM U OOHOKPATHO OTPaXeHHbIM JIy4OM 3a OAMH NpUeM C OgQHOMU
noBepxHocTn. Hanbonee achhekTMBHO 30eCH NPUMEHEHUe
ctaHaapTHoro M3 ¢ yrnamun 60°-70° n f = 2,5-4,0 MI'y. Ecnu xe
JNIOXKHble CUrHarbl OT NPOBUCAaHNUA BENMKU, TO AN NOBbILLEHUSA
NOMEeXOyCTOMYMBOCTU KOHTPOJSb Liefiecoobpa3Ho NpoBoANUTb
pa3aeribHO B KOPHEBOM U OCTanbHOM YacTax wea. NMpu 3Tom
BEepPXHIOKO YacTb LWBa npegnoytuTeribHee KoHTponuposatb 1901
c yrnamu BeBoaa 45°-50°.
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m Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

LLBebl TonuwunHon 41-120 MM. 3Tu WBLI BbINOMHAITCA ABYCTOPOHHEN
CBapKon U oaHOCTOPOHHEN CBapKOW C nNoaBapKou KOpHA. OObIYHO
KOHTPONUPYHOTCA ABYMA HakrnoHHbiMu [M3l1: kKopHeBasa 4YacTb C yrnamwu
BBoaa 45°-50° un BepxHsAA yactb ¢ 60°-70° Ha yacToTy 1,8 1 2,5 MINy TonbKo
npsamMmbiMmu ny4yamu. LLIBbI cocyaoB TonwmHon 6onee 60 MM 06bIYHO
KOHTPOJIUPYIOT C ABYX NoBepxXHOCTeN. IOMMMO HAKIMOHHbLIX 3TU LWBbI TaKXe
KOHTponupytoTcsa npambiM M3l, ecnn B TexHONormm npeaycMoTpeHo
yAaneHue yCUNeHus WwBea, Ui rorfioBHbIMM BOSTHAMU NMPU HanNnu4nm
YCUNEeHus.

KoHTponb Yepe3 aHTUKOPPO3UOHHYIO HansaBKy, eCfiu OHa UMeeTCs, He
ponyckaetcsi. Oco6eHHO BaXXHOe TpeboBaHue Npu KOHTpore
TOFICTOCTEHHbIX LWWBOB - MpoBeAeHUe CAAaTOYHOro KOHTPOJSIA TONbLKO nocre
TepMoooOpaboTKM.

Han6Gonee onacHble aedekThbl - CTAHYTbIe HenpoBapbl B KOPHe LBa U
TPeLmnHbl, OPUEHTUPOBAHHbIE NPEUMYLLECTBEHHO B BepTUKanNbLHOM
nnockoctu. Takme aedeKkTbl, pacnosioXkeHHble B Ce4eHUM LWBa, NfoxXo
BbISIBNAKOTCA Npyu KoHTpone ogHum M3AM. B aTom cnyyae pekomeHayeTcs
3aBbllaTb YYBCTBUTENbHOCTb.
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TexHonornsa ynstpa3BykOBOIro KOHTPOIIS.

OntumanbHble napamMmeTpbl HAakMoHHbIX M3l ans KoHTpons 3agaHHOU
TOMLUMHbBI LWBa MOryT BbITb onpeaeneHbl U3 rpaoukoB B 3aBUCUMOCTH OT
TONLWMHbBI U3OENUS U LUMPUHBI Banuka.

4
R TR
e
104 ) n - crpesia Tl
AAV.@7.0% HEEN
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
TosimyHa ¢CBapHOTO COETUHEHHS, MM
1—-B=53° =5 Mlu, n=5 mm; 2 — B=50°, f=2,5 Ml'uy, n=10 mm; 3 — B=50°, f =2,5 My,
n=23 mm; 4 — B=40°, =2,5 Ml'u, n=14 mm; 5 — 3=40°, f=2,5 My, n=24 mm;
6- B=30°, f=2,5 Ml'u, n=14 mm; 7- 3=30°, f=1,8 MI'u, n=24 mm.
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nVIGObI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA
TexHonorus yInbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

PekomeHayeMble napameTpbl AedpeKTOCKona U HaKNMOHHbIX
npeobpa3soBaTtenen A1 KOHTPOSA CTbIKOBbIX CBapHbIX COeAUHEHUN U3
yrnepoaucTbIX cTarneun

HomunanbHas TonmuHa Yacrora, Pa3mep nee3o- Yron Ypoeenb puk-
CBapHUBAEMBIX 3JIEMEHTOB, MM MI'g TUIACTHHBI, MM BBOA, ° CalliH, MM°
B s D 10 3...4 1 P 05 «m 1
3,5...10 4...5 4...6 60 ... 70 | R
10 ... 60 2...25 10... 15 50...70 2...7
60 ... 200 . 15...20 35 .30 ¥ o 19
200 ... 2000 1...1,5 30...50 35...45 15 ... 50
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U3mepeHue rnybuHbl HenpoBapa h

3epKaribHO-TEHEeBbIM METOAOM:
a - cxema KoHmporis; 6 - ocubaroujue OOHHbIX
curHanoB U, .., / U, npyn nepemelieHnn
npeobpasoBarenen;
8 - MUHUMYM OOHHO20 CUrHana ans
napamMeTpoB:
1-f=5Mlu,a=55° L,=53mm;
2-f=65Mrluy,a=>50°L,= 38 mm,
3-f=25Mluy,a=>50°L,= 38 mm.
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TexHonorus yInbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

OQOHOCTOPOHHUI HeNpoBap BO6M3M 04HOM N3 NOBEPXHOCTEN U3AENUS
Hanbonee yBepeHHO BbISIBNSETCS NMPU KOHTPOEe C NPOTUBOMOOXHOM
CTOpPOHbI U3aenus (nonoxeHne npeobpasosartens C). B 0aHHoM criy4dae
amrumyoOa 3xocueaHara u e20 rpobee ro uHUU passepmku 6yoym
b6onbwumu briazodaps yarioeomy aghgpekmy. U3 nonoxeHuss B amom
0egbekm 8bIsI8NIIEMCS XYXKe, maK KaK 1o8epxXHOCMb HarnasreHHo20
Memarsinia Hepo8Hasi, a U3 rnosioxXeHusi A - 04eHb r1J10X0.
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OOHOCTOPOHHUI HEMpPOBAap B CEPEAMHE LBa XapaKTepuayeTcsl NosiBNeHNeM
OAVHOYHOTO OTPaXXEHHOIO CUrHama ¢ KoopAMHaTaMn, COOTBETCTBYOLLIMMU

PacrosioXKeHUo ero no O4HOM U3 rpaHuL, NOBEPXHOCTEN crnnasrneHus wea. Co
CTOPOHbI HannaeneHHoro metanna (nonoxeHne G npeodbpasoBaTtens) HenpoBap
XapakTepusyeTcs 3Ha4YnTeNbHbIMU HEPOBHOCTSIMU, YTO CNOCOOCTBYET (hOPMUPO-

BaHUIO axocurHana 6onbLion amnnutyasl. [Npu npo3ByyYMBaHUN CO CTOPOHbI
OCHOBHOro Metanna (nonoxexHue F) mexaHu4decku obpabomaHHasi U Hecriyiagus-
wasicsi KhoMKa OCHO8HO20 Memarisia no4Ymu 3epkasibHO ompaxkaem yribmpa3seykK

71«*
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TexHonorus yInbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

OTnnymem TpewmH OT HENPOBaPOB U HECMNABNEHUN ABMISIETCA TO, YTO OHU
pacnosnaratoTca 0ObIMHO B CpeAHEN YacTu HanfaBneHHoro MeTanna
(nonoxenue D), makum obpa3om, mpeu,uHbl, 0CO6EHHO 8 wWeax,
8bIMNOJSTHEHHbIX 3/TEKMPOWIaKO80U c8apKOU, MOXHO Keasiuguuuposams
rnymem oripedesieHusi KoopouHam.
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[ns OTBETCTBEHHbIX 0OBHLEKTOB (Hanpumep,
B aTOMHOW SHEPreTuke) nepeceyeHns
CBapPHbIX LLIBOB C YCUMNEHUEM MO
ONpeaeneHnto CYMTaTCA KOHTpore-

HenpurogHbIMn. VIX KOHTPOIb MOXET ObITb
OCYLLEeCTBMNEH TOSTbKO MNP MOSTHOM
yaaneHun Banuka ycuneHus (BbinyknocTn)
3anognunLo ¢ OCHOBHbIM METassoM C
obeunx nosepxHocTen nsgenus. B cnyvae
N3nenum MeHee OTBETCTBEHHbIX, Y
KOTOPbIX YCUIEHWE He yaanseTcs,
Npo3By4YMBaHUE NPOU3BOAUTCA MPAMbIM
ny4yom ¢ 06enx NoOBEPXHOCTEN U3OENUA NO
cxeme, nokasaHHOW Ha PUCYHOK
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Mpnbopbl U METOAbLI aKYCTUYECKOIrO KOHTPOISA

TexHonorns ynsTpasByKOBOIro KOHTPOSS.

OObIYHO NPUMEHAKTCA COBMELLUeHHblIe HaknoHHbIe M3l ¢ yrnom
BBoAa 65°-70° Ha 4yacToTy 4-5 MI'y. HacTpouka 4YyBCTBUTENBLHOCTU U
CKOPOCTM pa3BepTKu AormkHa nponssoantbcs no COIlN ¢ 3apyokon
WU BepTUKalribHbIM CBEpJfieHMeM, pacnofioXXeHHbIMU Ha PacCTOSAHUM
L oT nepegHen rpaHu NPuU3Mbl U HECKOSbKO 60MbLUMMU, YeM A0
LeHTpa «kpecTay. [Ipn TakoM KOHTpOJie nMeeTCA BbICOKasA
BEPOATHOCTb MNOSABIIEHUA JNTIOXHbIX CUrHarIoB OT HEPOBHOCTEM
BanukoB. B aToM cny4yae ¢ NOBepXHOCTU BaniMka B 30HEe OTpaXeHUus
HeoOXxoAMMO yaanuTb HansbiBbl, YELWWYWUKU, @ €CNIM 3TO He NomMmoraet
pa3obpaTbCA, CHATb Banuk LieJsIMKOM.

Onsa noBbIWEHUA AOCTOBEPHOCTU KOHTPONSA UesiecoodbpasHo
ucnonb3oBaTb HakNoHHbIe PC M3l ¢ yrnom pasBopoTa 90°.
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nVIGObI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA
TexHonorus yInbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIA.

KOHTpOﬂb yrnoBbIX coeAVHEeHUN NJTOCKUX 3NIeMEHTOB.

KoHTpornb yrnoBbIX WBOB TaBPOBOro coeanHeHns ¢ K-obpasHown pasaenkon,
B KOTOPbIX TPEBYETCS MOMHbIN NPOBap KOPHA LWBa, HA4YMHAKT C Noucka
HernpoBapa B KOpPHe LWBa NPsSMbIM UNMU O4HOKPATHO OTPaXXeHHbLIM ny4oM. [pu
OTCYTCTBUM HENpoOBapa KOHTPOSTIMPYETCH YaCTb LUBA: HUXHASA - MPSMbIM
Ny4OM, BEPXHSASA - OAHOKPATHO OTPaXXEHHbLIM Ny4YoM. BO3MOXHO NnpuMeHeHne
TPEX CXEM U3 MONOXeHU NnpeobpasoBaTens.

! al = B
i ;-I |
— 2 | ] -+
C
TaBpOBoe C yFHOBoe
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Mpnbopbl U MeToAbl aKyCTUYECKOro KOHTpOnA
TexHonornsa ynstpa3BykOBOIro KOHTPOIIS.

CxeMbl KOHTPOSISA TaBPOBbIX U YITOBbLIX COeQUHEHUN

C HenpoBapom I
B KOpHE LuBa

o

]
n, n, n,, I, — noxHele curHansi
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Cxembl KOHTPOIIA TaBpPOBbIX U YITIOBbIX COGLWIHGHVIVI
C TpewmHomn I
: )

/1

C nopoun unu

LwakoBbIiM
BKITIOMEHUEM

Il s

J1 — NOXHbIN curHan
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CtpaHuua = 143

Puc. 7.40. Bezsmanounoiii Menoo xoOHMPOASL MAGPOBBLX CO-
edunenuli: a — npuomcymcemaeuu dedexma; 6 — npunaAAULUN
degpexma; € — ycmanosnenue yposun onopinozo (0oun02o)
cuznana,
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OQHUM 13 OCHOBHbIX YCNOBUIA, 06ecnevymnBaloLLmx Hanbonee BEPOATHOE

BblABNEHME Aed)eKTOB MO CEYEHMIO LIBA, SABMSETCS HE0OX0AMMOCTb
NPO3BYYMBaAHUS BCErO CEYEHNS WBa C PaBHOMEPHON YYBCTBUTESTbHOCTbLHO.
LlenecoobpasHo npumeHaTs M3l ¢ Takumm yrnamm n CTpenon ny, Npu
KOTOpbIX 06ecnevYnBaeTcst KOHTPOMb HMXKHEN YacTu LWBa NPsiMbIM, @ BEPXHEN -
OLHOKPATHO OTPa)XEHHbIM JTy4OM.

[Mpn KOHTPOMNE HMKHEN YaCTu LBa TaBPOBOIo U YrIIOBOro COeANHEHNSA 3TO
yCnoBue MOXET ObITb MPOBEPEHO MO COOTHOLLEHUSAM:

2k, +2 + 2
1 no;al Zarctg%.

o, 2 arctg
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[Mpubopbl n MeToabl aKyCTUYECKOro KOHTPONS
TexHonorua ynsrpa3BykoBOro KOHTPONS.

BepxHioto YacTb WBa 3TUX COEANHEHUI LienecoobpasHo NPoBEPSTb
npeobpasoBarensamm, obecrneymsaoLLMu:

2k, +2z e+2z

o, = arctg 300y 2 arcth.

Hauny4Jluee BbisiBrieHUe nognoBepXHOCTHbIX 4eeKTOB (MUHUManNbHasa
BENMUYNHA «MEPTBOM 30HbI») NPU KOHTPOJSIE BEPXHEN YaCTU TaBPOBbIX
COeMHEHUI LBa AOCTUraeTcs B Criyyae:

o, =90" - [arctg(k2 /K4 )+ 70]

[Mpn aTOM 0BnacTb oNTUMarbHbIX 3HAYEHUM Z NEXUT B MHTepBarne

0,2H < H < 0,5H. Ecnn KOHTpOsb NPpAMbIM U OQHOKPATHO OTPaXXeHHbIM JTy4OM
HEBO3MOXEH, TO HEODXOAMMO YBEMUYNTL Yron BBOAA UMK, B KpaHEM cryyae,
NPOU3BOANTL KOHTPOSb OAHOKPATHO N ABYKPATHO OTPaXXeHHbIMU NyYaMu.
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nVI60bI U MeToAbl dKYCTUYECKOIro KOHTpoOIA

TexHonorns ynsTpa3ByKOBOrO KOHTPOIS.

[Tlocne HaxoXaoeHusa onTuMarsibHbIX YroB BBOAA YCTaHaBNMBaKOTCH 30HA
nepemMeLlleHna npeobpasoBarenen Xxmin n xmax u COoTBETCTBYHOLLUI
en pabouymn y4acToK Ha aKpaHe gedekrtockona.

[1pn KOHTpPOSiEe BEpXHEN N HMXKHEW YaCTeU LBa TaBPOBOro COeaANHEHUS
NPSIMbIM U OOHOKPATHO OTpaXkeHHbIM nyvyamu N3l nepemelualoT B
npegenax or xmin 4o xmax , paBHbIX: xXmin=k1+n0, xmax=2Htg o ,+k1.
[1ns yrnoBoro coeagMHeHuns 3T 3Ha4eHNU COOTBETCTBEHHO PaBHbI:
xmin=n0, xmax=2Htg «, .

a _Xmax Xmax
Xmicn g ; e :tX/m'n
—/ V/4
<~ | I
K8 \ ]
\ )
;: fa Naf % %4 r
\// df a(z 3 z
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Puc. 7.37. COIl dna nacmpoiixu paboxezo yxacmxa u vyecmeumenvnocmu degpexmocxona
npu KoumMpoae 6YCMOPOHHUX WBOE6: @ — MABPOSHIX; b — Yy2n0abIX.
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