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Классификация теплообменных аппаратов

Теплообменники – аппараты для регенерации тепла, уносимого отходящими 
потоками. Целевым процессом, протекающим в них, может являться нагрев 
холодного потока, или охлаждение горячего, или тот и другой процесс в равной 
степени.Подогреватели – аппараты для нагрева дистиллятов или реагентов за счет 
тепла теплоносителя. Целевым процессом в них является нагрев.

Конденсаторы – аппараты для конденсации и охлаждения паров путем 
передачи тепла охлаждающему агенту.

Холодильники – аппараты для охлаждения жидких потоков. При регенерации 
тепла того или иного продукта его окончательное охлаждение до температуры, 
требуемой для безопасного транспорта и хранения, обычно завершается в 
холодильниках.Испарители, кипятильники, в которых нагрев или нагрев и частичное 
испарение осуществляется за счет использования высокотемпературных 
потоков нефтепродуктов и специальных теплоносителей (водяной пар, пары 
углеводородов, специальные высококипящие жидкости и др.).



Классификация теплообменных аппаратов
В зависимости от направления движения теплоносителей – прямоточные, 
противоточные, перекрестного тока и др.
В зависимости от числа ходов по трубному и межтрубному пространству: 
одно-, двух-, четырех- и многоходовые.

Кожухотрубчатые теплообменники – наиболее распространенная 
конструкция теплообменной аппаратуры. Изготавливаются по ГОСТ 
9929



Теплообменники с неподвижной трубной 
решеткой (ТН)

Двухходовой горизонтальный теплообменник с неподвижными трубными решетками ТН 
состоит из цилиндрического сварного кожуха 8, распределительной камеры 11 и двух 
крышек 4. Трубный пучок образован трубами 7, закрепленными в двух трубных решетках 
3. Трубные решетки приварены к кожуху. Крышки, распределительная камера и кожух 
соединены фланцами. В кожухе и распределительной камере выполнены штуцера для 
ввода и вывода теплоносителей из трубного (штуцера 1, 12) и межтрубного (штуцера 2, 10) 
пространств. Перегородка 13 в распределительной камере образует ходы теплоносителя 
по трубам. Для герметизации узла соединения продольной перегородки с трубной 
решеткой использована прокладка 14, уложенная в паз решетки 3. Под входным 
штуцером 10 в межтрубное пространство устанавливается отбойник 9 для снижения 
эрозии наружных трубок.
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Теплообменники с компенсатором на кожухе (ТК)

Кожухотрубчатый аппарат с линзовым компенсатором на корпусе типа 
ТК имеет цилиндрический кожух 1, в котором расположен трубный пучок 2; 
трубные решетки 3 с развальцованными трубками крепятся к корпусу 
аппарата. С обоих концов теплообменный аппарат закрыт крышками 4. 
Аппарат оборудован штуцерами 5 для теплообменивающихся сред; одна 
среда идет по трубкам, другая проходит через межтрубное пространство. 
Теплообменные аппараты с температурным компенсатором типа ТК имеют 
неподвижные трубные решетки и снабжены специальными гибкими 
элементами 6 (линзами) для компенсации различия в удлинении кожуха и 
труб, возникающего вследствие различия их температур. 
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Теплообменники с U-образными трубками (ТУ)

Теплообменники с U-образными трубками типа ТУ имеют одну трубную 
решетку, в которую завальцованы оба конца U-образных трубок, что 
обеспечивает свободное удлинение трубок при изменении их температуры. 
Недостатком таких аппаратов является трудность чистки внутренней 
поверхности труб, вследствие которой они используются преимущественно 
для чистых продуктов.
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Теплообменники с плавающей головкой (ТП)



Теплообменники с плавающей головкой (ТП)

Теплообменник типа ТП состоит из кожуха 10 и трубного пучка. Левая 
трубная решетка 1 соединена фланцевым соединением с кожухом и 
распределительной камерой 2, снабженной перегородкой 4. Камера 
закрыта плоской крышкой 3. Правая, подвижная, трубная решетка 
установлена внутри кожуха свободно и образует вместе с присоединенной 
к ней крышкой 8 «плавающую головку». Со стороны плавающей головки 
аппарат закрыт крышкой 7. При нагревании и удлинении трубок 
плавающая головка перемещается внутри кожуха.
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Кожухотрубчатые теплообменники
Поперечные 
перегородки

а – сплошные; б – с секторным вырезом; в – с щелевым вырезом;
г – с сегментным вырезом; д – кольцевые
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Кожухотрубчатые теплообменники
ГОСТ Р 55601-2013.  Аппараты теплообменные и аппараты воздушного 
охлаждения.
Крепление труб в трубных решетках. Общие технические требования
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Кожухотрубчатые теплообменники
ГОСТ Р 55601-2013.  Аппараты теплообменные и аппараты воздушного 
охлаждения.
Крепление труб в трубных решетках. Общие технические требования

Длина 
развальцовки



Кожухотрубчатые теплообменники



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции
Минимальные толщины стенок корпуса



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Минимальные толщины поперечных перегородок



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Максимальное расстояние между перегородками



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Перегородки



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Трубный пучок



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Противобайпасное устройство



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Стяжки



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Полосы скольжения трубного пучка



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Плавающая головка



Кожухотрубчатые теплообменники
Требования к конструции

Испытания на прочность и герметичность
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Требования к конструции

Испытания на прочность и герметичность



Аппараты воздушного охлаждения (АВО)

Аппараты воздушного охлаждения общего назначения предназначены 
для конденсации, охлаждения парообразных, газообразных и жидких сред с 
температурой от -40 до 300 оС, давлением до 6,3 МПа. 
Стандартизованные АВО общего назначения делятся на три основных типа: 
- АВГ (ОСТ 26-02-1522-77  ) - аппарат воздушный горизонтальный; 
- АВЗ (ТУ 26-02-1043-87  ) и АВЗ-Д (ОСТ 26-02-537-79  ) - аппарат 

воздушный зигзагообразный; 
- АВМ (ОСТ 26-02-2018-77  ) - аппарат воздушный малопоточный.

Кроме аппаратов общего назначения промышленностью серийно 
выпускаются нормализованные аппараты специального назначения: 
- АВГ-Т - трехконтурные; 
- АВГ-В - для охлаждения вязких продуктов; 
- АВГ-ВВ - для охлаждения высоковязких продуктов; 
- АВОВ - для охлаждения воды; 
- АВГ-160, АВГ-125, АВГП-160 - для охлаждения природного газа.

Общие технические условия приведены в ГОСТ Р 51364-99  .
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