
Минералы и горные породы, 
методы их определения



Минералом   называется природное 
образование, относительно 
однородное по химическому 
составу, внутреннему строению и 
физическим свойствам



Породы горные – естественные минеральные 
агрегаты, определённого состава и строения, 
сформировавшиеся в результате 
геологических процессов и залегающие в 
земной коре в виде самостоятельных тел.



◼ Чаще всего минералы представлены 
твёрдыми телами, но к минералам можно 
отнести такие жидкости как вода и ртуть, а 
также природные газы – кислород, азот, 
углекислый газ, метан и другие.

◼ Всего известно несколько тысяч 
минералов, но основную массу горных 
пород составляют несколько десятков 
наиболее распространённых минералов, 
называемых породообразующими.





Знакомство с минералами и горными 
породами

* Большая часть минералов имеет кристаллическое строение, 
т. е. имеют кристаллическую решётку определяющую правильные 
кристаллографические формы отдельных кристаллов – кубы, 
призмы , октаэдры и др. Кристаллографические формы 
кристаллов подчиняются законам симметрии (см. следующий 
слайд).
* Некоторые минералы имеют аморфное строение.
* Природные ассоциации минералов это и есть горные породы. 
* Кроме того, минералы встречаются в виде:

⎯конкреций – округлые агрегаты радиально-лучистого строения;
⎯ секреций – пустоты в горных породах, заполненные 

минеральным веществом с нарастанием его от стенок к центру;
⎯оолитов – сферические образования размером до горошины;
⎯натёков – желваки, корки, сталактиты и др.

Кристаллохимическое строение минералов изучает 
кристаллография.



Максимум элементов 
симметрии в символике 
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В каждую сингонию 
входят кристаллы, у 
которых отмечается 

одинаковое 
расположение 

кристаллографических 
осей и одинаковые 

элементы симметрии

Кристаллографические 
классы, или виды 

симметрии, 
объединяются  в более 

крупные группы, 
называемые системами 
или сингониями. Таких 

сингоний семь.

Строение  кристаллов строго подчиняется законам симметрии



* Минералы и горные породы образуются в ходе разнообразных 
геологических процессов, протекающих в толще земной коры и 
на её поверхности. Эти процессы по характеру определяющей их 
энергии делятся на эндогенные (связанные с внутренней 
энергией Земли) и экзогенные (связанные с внешней, главным 
образом, солнечной энергией).

* Эндогенные процессы выражаются в виде магматизма и 
метаморфизма.  Соответственно, можно говорить о минералах 
магматического происхождения (генезиса) и магматических                                        
                        горных породах (МГП), и минералах 
метаморфического происхождения (генезиса) и                                                                                                                                    
                    метаморфических горных породах (ММГП)



Экзогенные минералы образуются на земной 
поверхности или на небольшой глубине от неё при 
химическом выветривании эндогенных 
минералов, кристаллизации и осаждении солей из 
водных растворов, а также в результате 
жизнедеятельности животных и растительных 
организмов и накопления их остатков. Названные 
процессы относятся к осадочному 
минералообразованию (генезису), а возникающие 
при этом горные породы называются осадочными 
(ОГП).
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КРУГОВОРОТ  ГОРНЫХ  ПОРОД







ЭОН ЭРА млн.лет ПЕРИОДЫ ЭПОХА

Фанерозойская Кайнозойская 1 Четвертичный Голоцен, Плейстоцен

25 Неогеновый Плиоцен, Миоцен

70 Палеогеновый Олигоцен, Эоцен, Палеоцен

Мезозойская 135 Меловой Позднемеловая, Раннемеловая

180 Юрский Позднеюрская (мальм),
Среднеюрская (доггер),
Раннеюрская (лейас)

225 Триасовый Позднетриасовая (кейпер),Среднетриасовая 
(раковинный известняк),
Раннетриасовая (пёстрый песчаник)

Палеозойская 275 Пермский Позднепермская (цехштейн),
Раннепермская(красный лежень)

345 Каменноугольн
ый

Позднекаменноугольный, раннекаменноугольный

400 Девонский Позднедевонская, Среднедевонская, Раннедевонская

440 Силурийский Позднесилурийская,Раннесилурийская

500 Ордовикский Позднеордовикская, Раннеордовикская

580 Кембрийский Позднекембрийская,Среднекембрийская, 
Раннекембрийская

Протерозой 
(Криптозойская)

Синийская 680 Венд

Рифейская 1650 Верхний рифей, Средний рифей, Ранний рифей

Карельская 2600 Не подразделяется



Для определения минералов диагностическое значение 
имеют следующие свойства:

⎯Форма кристаллов (изометрическая, пластинчатая, 
столбчатая, волокнистая, игольчатая);

⎯Оптические свойства (цвет, блеск);
⎯Спайность (весьма совершенная, совершенная, 

несовершенная, спайность отсутствует). Спайность может 
проявляться по нескольким кристаллографическим 
направлениям);

⎯Излом (ровный, неровный, раковистый, занозистый, 
землистый, ступенчатый, зернистый);

⎯Плотность (лёгкие, средние, тяжёлые);
⎯Твёрдость (перенести в рабочую тетрадь шкалу 

твёрдости!)

Для некоторых минералов диагностическими признаками 
являются вкус (галит, сильвин), запах (у глинистых 
минералов при увлажнении запах сырой земли), 
вскипание при взаимодействии с соляной кислотой с 
выделением углекислого газа (карбонаты).















* Свойства горных пород как природных систем не сводятся к 
свойствам составляющих их элементов – минералов, хотя и зависят 
от них.
* Влияние минералов на свойства пород следует рассматривать с 
учётом происхождения (генезиса) пород, в которых они содержатся.
* Особенно важно учитывать сопротивление минералов к процессам 
выветривания. 



Основные особенности некоторых 
породообразующих минералов



Основные особенности некоторых 
породообразующих минералов



Основные особенности некоторых 
породообразующих минералов



Основные особенности некоторых 
породообразующих минералов



Основные особенности некоторых 
породообразующих минералов



Основные особенности некоторых 
породообразующих минералов



Основные особенности некоторых 
породообразующих минералов



При рассмотрении свойств горных пород для их строительной оценки, 
характеристики прочности, деформируемости, водопроницаемости, водостойкости, 
долговечности необходимо чётко представлять условия их образования – генезис; 
особенности их строения – структуру и текстуру, и характер структурных связей.
* Генезис – совокупность всех процессов, ведущих к образованию пород, а  также 
условий образования и преобразований исходного минерального вещества.
* Структура – особенности строения ГП, определяемые размером, формой и 
соотношением породообразующих элементов (зёрна минералов, обломки пород, 
фрагменты органического вещества и т. п.):

-крупно-,средне- и мелкозернистые, алевритовые, пелитовые, смешанного типа;
-равномерно- и неравномернозернистые;
-кристаллически зернистые, обломочно зернистые, чешуйчатые, детритовые.
* Текстура – особенности расположения породообразующих элементов в 
пространстве и характер заполнения пространства:

-слоистые, сланцеватые, полосчатые;
-массивные (беспорядочные), пористые, компактные.
  * Структурные связи – связи между породообразующими элементами или между 
элементами и цементирующим веществом (кристаллизационные, цементационные, 
конденсационные, водно-коллоидные тиксотропно-коагуляционные).
Для интегральной оценки породы в строительном аспекте могут применяться 
различные классификации и, в том числе, такой нормативный документ как ГОСТ 
25100 – 97. 



Данные по определениям 
минералов следует внести в 
следующую таблицу

№ п/п Спайность Блеск Излом Особые 
признаки

Твёрдость Название 
минерала

1 Совершенная 
в трёх 
направлениях

Стеклян
ный

Ровный Вскипает 
с НСl

3 Кальцит


