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ТЭС России

1883 год – первая станция введена в эксплуатацию (Санкт-Петербург)
1887 год – решение об электрификации Москвы
1888 год – первая станция в Москве (Георгиевская 1,5 МВт) 
1897 год – ГЭС-1 им. П.Г. Смидовича (3,3 МВт)
1907 год – ГЭС-2 (Трамвайная, 6 МВт)
1913 год – суммарная мощность 1,1 млн.кВт (восьмое место по выработке 
электроэнергии)

1920 год – принят ГОЭЛРО по Москве и МО ( увеличение мощности в 4 
раза). За 10-15 лет было построено 20 ГРЭС (с 93 тыс. кВт до 340 тыс. кВт)
1991 год – установленная мощность 344,1 млн.кВт, выработка 1684 млр.
кВт*ч.
Затем происходит спад.
1992 год - установленная мощность 212 млн.кВт, выработка 1008,5 млр.
кВт*ч.

За ХХ век по темпам роста энергетики Россия была на 1 месте, далее в 1992 
году появилась РАО ЕЭС ( до 01.07.08 – закончит своё существование).



Сравнение экономичности энергоблоков ТЭС 
России и Западаηэ

КЭС, %

1 - средний КПД ТЭС по России; 
2 – КПД газомазутного энергоблока 800 МВт Нижневартовской ГРЭС;
3 – средний КПД пылеугольных энергоблоков 500 МВт Рефтинской ГРЭС;
4 – средний КПД зарубежных пылеугольных блоков нового поколения на повышенные параметры пара;
5 – КПД ПГУ-450Т Северо-Западной ТЭЦ (К-режим);
6 – «стандартная» западная ПГУ утилизационного типа;
7 – перспективные западные ПГУ. 4



Приоритеты развития электроэнергетики
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Основные методы оптимизации
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Оптимизация  
низкопотенциальн
ого комплекса 

(НПК)



Важность оптимизации характеристик НПК

Зависимость давления в конденсаторе 
от температуры воды на входе в 
конденсатор и кратности охлаждения 8



Основные характеристики, определяющие работу 
НПК:

9



Возможные постановки задач оптимизации НПК

Все характеристики НПК подлежат технико-экономической 
оптимизации и имеют неоднозначное влияние на тепловую 
экономичность
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Блок схема математической модели НПК

11



Выбор системы ТВС

Основные характеристики систем охлаждения, используемых в 
средней полосе РФ
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Схема прямоточного 
водоснабжения

1. водоприемник и береговая 
насосная станция;

2. циркуляционные насосы;
3. конденсаторы;
4. напорные водоводы;
5. сливные водоводы;
6. закрытые отводящие каналы;
7. открытый отводящий канал;
8. сливной сифонный колодец;
9. переключательный колодец;

10. сооружение для регулирования 
уровня воды в закрытом 
отводящем канале;

11. трубопровод обогрева 
водозабора;

12. водозаборный ковш;
13. Водосброс.

13



Оборотная система 
водоснабжения с градирнями
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Выбор системы ТВС

Характеристики оборотных систем ТВС
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Выбор системы ТВС

Технические характеристики оборотных систем водоснабжения 
ТЭС и АЭС

16


