ABNEHNA SNEKTPOMATHUTHON
WHOYKLUUA




O

® 1- 1oJie MaJIblia onepaTopa Jio TPUKOCHOBEHUS K
uake.

® 2-110J1e (pUAJTIKU MOCJI€e MOChLJIKHA CUTHAJIA «s TebsA
COPBY».

® 3- I10JIe HaJjiblla oIlepaTopa Iocjie peakiuu GUuajaKku
Ha CUTHAJI.




MarHMTHbLIM NOTOK

MaruutHslii norok  dP yepes 3JIEMEHTAPHY IO
IJIOIIAAKY (/S omnpenessieTcss CKAJISIPHBLIM

npou3BeleHuEeM  JO = (ﬁdﬁ) s TIIC dg =dS - rmz.




CnocoObl N3MEHEeHUSA MarHUTHOIoO NOTOKaA:
- ®3MEHEHUE BEKTOPA MArHUTHOW UHIYKIIWY;
- U3MEHEHHUE TUIOIIAIN, OTPAHUYEHHON KOHTYPOM;

~-U3MCHCHHC OPHUCHTALIMN KOHTYPA 110 OTHOIICHHUIO K
CHUJIOBbIM JII/IHI/I&}VI I10JI41, g.e. N3MCHCHHC YITId MCIKAY

BEeKTOpaMu B u 5.




ABNEHUE 3JIEKTPOMATHUTHOU MHAOYKLUWN

OtkpeiTO B 18311 dDapaneem.

B 3aMKHyTOM npoBOAAIIeM KOHTYpPE MpH
U3MEHEHUM MATHUTHOI0 MOTOKA, 0XBATHIBAEMOI'0 3TUM
KOHTYPOM, BO3HUKAET JIEKTPUUYECKHN TOK,
HA3BAHHbIA UHAYKIIUOHHBIM.

BO3HHUKHOBEHHUE DIIEKTPUUECKOIO TOKA O3HAYAET, YTO B
KOHTYPE BO3HUKAET 3.7.C. UHIYKIIHUHU.

J.4.C. HHAYKUMHM &; He 3aBHCHUT OT CI0co0a
U3MEHEHHUS MATHUTHOI'O MOTOKA, a onpeaesasercs
JIAIIb CKOPOCTBHIO €r0 U3MEHEHMU .



[MpaBuno JleHua

HamnpagsiieHre HHAYKIIMOHHOTO TOKA, a, CIIE0BATEIILHO, U
3pak € j OIIpeaenseTcs npaBuiioM JIeHna:

UHAYKIMOHHBIA TOK BCEIrIa HANPABJIEH TaK, YTOObI
NPOTHBOACHCTBOBATH IPUYNHE, €0 BbI3HIBAIOIICH.

[IpaBuno JleH1a BeIpakaeT CyIIECTBEHHBIN (PU3NYECKUM (PaKT
- CTPEMJICHUE CUCTEMBI ITPOTUBOJCUCTBOBATh N3MEHEHHUIO €€
COCTOSIHUS (2JICKTpOMAarHUuTHAsE HHITYKIIMS).



3aKOH 3JIEKTPOMATHUTHON MHAYKIINU
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3HaK MUHYC B 3TOH (pOpMYyIIe CBA3aH C ONPEACICHHBIM ITPABUIOM
3HAKOB.

3HAK MAarHUTHOTO TTOTOKA CBA3aH C HAITPABJIICHUEM HOPMAJHU K
ITIOBEPXHOCTH, OTPAHIYIECHHOI KOHTYPOM, a 3HaK & j-¢ BBIOOPOM
MOJ0KUTEIBHOTO HaIIpaBJICHUS 00X0Aa IO KOHTYPY.

[Ipu caemaHHOM BBIOOPE MOJIOKUTEIIBHBIX HAIIPABICHUN — B
COOTBETCTBUH C IMPABWJIOM IPABOTO BUHTA — BEJIMUYNHBI

d% t /5| gl. UMEIOT MIPOTUBOIIOJIOKHBIE 3HAKMU.
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IIpaBuJ10 3HAKOB

® PaccMmoTpuM KOHTYP U BIOEpeM K HeMy Hopmalb /1, Torna
MOJI0KUTEIBHBIM OyJIET TOK, TEKYIIHUI IIPOTUB 4YaCOBOM
CTPEJIKU.

dO

Mpn - <0 re. notok uepes xoutyp

YMEHBIIAETCS, MOJIE, CO3ITAHHOE MHIYKIIMOHHBIM TOKOM,
JTOJKHO YBEJIMYKBATh MOTOK, T.€. UMETh TAKOE XKE I10
OTHOIICHUIO K }] HampaslicHue. Onpeneisss HallpaBiICHUE

MHAYKIHXOHHOTO TOKA, BUAUM, YTO OH T€UYET IPOTUB YaCOBOM
CTPEJIKH,

dd
re. ¢ >0.Takum o0pa3oM, 3HaKH _— U l wa,
cJ1eJ0BaTelbHO, 8 pazHbIE. dt |



Ecnv 3aMKHYTBIA KOHTYP COCTOUT HE U3 OJHOIO BUTKA, a
13 N BUTKOB, TO E; JAHIYIAPYEMasi B KOHTYpE OyneT
paBHA CyYMME 3.11.C., UHIYLIUPYEMBIX B KAXKJIOM U3 BUTKOB.
Ecnu MarHuTHbBIM DOTOK, OXBAaTBIBAEMBIN KAKIBIM BUTKOM,
OJIMHAKOBBIK ¥ paBeH @, , TO 3.4.C. MUHAYKIIUHU




IIpuYuHbI, NPUBOAALINE K BOSHUKHOBEHHUIO 3.
1.C. MHAYKIIUHA

1.KoHTYyp ABMKETCHA B IOCTOSIHHOM MATHUTHOM I10JI€.
PaccmoTpum I1 — 00pa3HbIi KOHTYP C ITOABUKHOMN MEPEMBIYKOM.
[Ipy ABMKEHUU MEPEMBIYKU C TAKOU KE CKOPOCTHIO IBUKYTCA U

3apsibl.
Co CTOPOHBI MATHUTHOTO T10JIS1 HA HUX JEUCTBYET CHUJIA

I\ |A| A\
b = q[u, B 1
DJEKTPOHBI HAYHYT JIBUTAaThCS BHU3, BBEPX MMOTECUET
MHIYKIHUOHHBIU TOK. P
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KOHTYp ABHKETCA B IOCTOAHHOM
MAardHuTHOM I10JI€e.

[lepepacnpeaenuBuivecs 3apsabl CO3AaayT AIEKTPUUECKOE
oJsie, KOTOpoe BO30YIUT TOK M B OCTAJIbHBIX y4acTKaxX
KOHTYpa.
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J UIPaeT poiib CTOPOHHCH CHIIBI, [I03TOMY
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[To ompeaenenno § E dl =¢,

JJIs1 HALIeTo ciay4das G, =—U- B-l

w—  IIOSBHUTCS B PE3yJbTATE BHIOOpPA MOI0KUTEIBHOM

'A\

HOpMalIkn JF1

u-l - 9TO IIPUpAIIEHHE TUIOMIAIN KOHTYpa B €AUHHILY
BPEMEHU — ds :
dt - |
Crie10BaTeIbHO ®p ¢
ds dd b5 II
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BO3HUKHOBEHUE UHAYKIIMOHHOIO TOKA B HENOABUKHOM KOHTYPE
TOBOPUT O TOM, YTO IEPEMEHHOE MATHUTHOE MOJIE€ BBI3bIBACT B KOHTYPE
MOSIBJICHUS] CTOPOHHUX CHJI, KOTOPBIE HE MOTYT OBITh MAarHUTHBIMU
CUWJIaMH, T.K. IPUBECTU B ABWIKECHUE MTOKOAIIIMECS 3apsiibl MAarHUTHBIE
CUJIbI HE MOTYT.

NHIYKIMOHHBIM TOK 00YCJI0BJICH, BO3HUKAIOIIIUM B KOHTYPE
3ICKTPUUECKHUM IT0JIEM E , KOTOpoe He MOKeT ObITh
IEKTPOCTATHYECKHUM.



® MakcBet OpeAnoIOKIII, YTO M3MEHAKIIEeCHd BO BpeMEHHU
MATHHUTHOE 110J1e€ MPUBOJAMT K NMOSIBJIEHUIO B IPOCTPAHCTBE
TEKTPUUYECKOTO OISl HE3ABHCUMO OT HAJIUYMS MPOBOASALIETO
KOHTYpaA.

KoHTyp JuIe no3BOJISIET 0OHAPYKUTH CYIIECTBOBAHUE 3TOTO
TIOJI.

® 3aKOH 3JICKTPOMAarHUTHOM MHAYKIMH SBJISICTCS OJHUM M3
ypaBHeHUM Makcpemna. Iloaydum ero.
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B muddepenupmansnoi popme 1otk = —— R0
Vxk = "o - JIOKQJIbHAS CBA3b MEXKY PIECKTPUYCCKUM U

MarHUTHBIM MOJIIMU B TJAHHOW TOYKE MPOCTPAHCTBA.

Tor dakrt, uro rotE #0 TOBOPHUT O HEMOTEHIUAJIBLHOCTH
IEKTPUYECKOro 1mojis. OHO, KAK U MATHUTHOE M0JIe, AIBJISACTCS
BUXPEBbIM



SIBJJEHUE CAMOMHJIYKIIUW

N3MeHeHHe TOKA B KOHTYpe, a TAKKe ero MHAYKTUBHOCTH BeaeT
K BOSHUKHOBEHHIO 3./1.C. UHAYKIHUHU B 3TOM Ke KOHTYype. lanHoe
sIBJICHUE MOJYYUJI0 HA3BAHME CAMOMHIYKIIMH.

Ecau B mpocTpaHcTBe HET PepPOMATHETUKOB, TO B ~1.
Tak kaxk O ~ B. ,  TO D~
H, CJIEI0OBATEIBHO, D=L

rae [, - ko3 PUIUEHT, Ha3bIBAEMbIN HHIYKTUBHOCTBIO KOHTYpA.



WNHIYKTUBHOCTD

NHAYKTHBHOCTD 3aBHUCHUT OT ()OPMBI U pa3MepoB
KOHTYPAa, a TAK)Ke 0T MATHUTHBIX CBOMCTB Cpe/bl.

Eciin KOHTYp KE€CTKHUM U NOOIM30CTH HET
(eppOMArHETUKOB, TO

L = const



Paccuntaem MHOYKTUBHOCTb coneHouaa, npeHebperas kpaesbiMy

adbdekTamu
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A/1C caMOUHAYKIIUMN

an/I NM3IMEHEHUUN CUJIbl TOKa B KOHTYpE Uiun
MHAYKTUBHOCTUN KOHTYpPa B HEM BO3HUKaEeT 3.4.C.

camovHaykum J O d di dL
g = ——=——(Li)=—L——i—
dt dt dt dt
L = const €. =—Lé.
Ecnu , TO dt

Taknum obpasom, 3.4.C. CAMONHAYKLUUMN CTPEMUTCS COXPaAHUTb
TOK B KOHTYpP€E NOCTOSAHHbIM. XapaKkTepHbIM MPosiBNeHNEM
CaMOWMHAYKLUUM SBAAIOTCA ABNEHUSA NPU pasMbiKaHUN U
3aMbIKaHUM Lienmu.



ABi1eHUns IIpHU Pa3MbIKAHHUHU U 3AMbIKAHHNHA T1€IINA

O

Paccmorpum uens. Llens 3aMKHYyTa, TEUET TOK .

PazomMmkHeM 1ienb. Tok yepe3 HHAYKTUBHOCTh HAYHET
yOBbIBaTh, BO3HUKHET 3./1.C. , IPOTUBOICHCTBYOIIAS

N3MCHCHHIO TOKaA.
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B KaX1plii MOMEHT BPEMEHH TOK B LICIIM ONpeAeIIsieTCs 3akoHoM OMa
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i Ri:—Lﬁ,
dt
ﬂ+£i =0

dt L

T - BpeMs pejakcaluy, BpeMs, B TeCYEHUE KOTOPOIo Cuja TOKa
YMEHBIIIAETCS B € pas.




[lerb pa3oMKHYyTa. 3aMKHEM €€. TOK HaYMHAET HapacTaTh, BOSHUKACT
3.]1.C. caMOMHAYKIuK. ComtacHo 3akoHy Oma:

Ri:8+85 Ri=8—Lﬁ,
” WITH Jdt
Ri—e=-L%
. dt L du du dt
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B3AUMHASA UHAYKIUA
PaccMOTpuM 1Ba HEMTOJABMKHBIX KOHTYPaA, PACIIOIOKECHHBIX
JO0CTATOYHO OJM3KO JIpyT OT Jpyra. Eciau B KOHType 1 TeueT ToK,
TO OH co371aeT depe3 koHTyp 2 motok P, = L1,
AHAJIOTUYHO, €CJIM B KOHTYPE 2 TEYET TOK, TO OH CO3/1A€T Yepe3
KOHTYp 1 moToK CDI = L12i2

Ly, Ly KOA((PUIIMEHTHI HA3bIBAKOTCS B3aMMHOM
MHAYKTHUBHOCTHIO KOHTYPOB.

B3auMHasi HHAYKTHUBHOCTH YUCJIECHHO PABHA MATHUTHOMY
MOTOKY CKBO3b OJIMH M3 KOHTYPOB, C031aBA€MOMY €IHHUYHBIM
TOKOM B JIPYI'OM KOHTYpe.



B3anmHasa nHOoyKums

TOK I pacrer
x

WHOVKLUMOHHELR ToK [
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Kospounmentsr  Lio-Ly 3aBucAT oT GOPMBIL, pa3MepoB U
B3aMMHOTI'O PACIIOJIOKEHHS KOHTYPOB, a TAKXKE OT MATHUTHBIX
CBOWCTB CPEJbI.

I[Tpu orcyTcTBUM (PEPPOMATHETUKOB L, =L, - 3TO CBOWCTBO
Ha3bIBAIOT TEOPEMOM B3aUMHOCTH.

CMBICIT paBEHCTBA COCTOUT B TOM, UTO B JJFOOOM CJIy4ae MarHUTHBIN
IOTOK 4YepPE3 KOHTYP 1, CO3MaHHBIM TOKOM B KOHTYpPE 2, paBEH
MAarHUTHOMY ITOTOKY CKBO3b KOHTYDP 2, CO3ITAHHOMY TaKUM XK€
TOKOM B KOHType 1.

MarauTHas CBI3b MEXKIYy KOHTYPaAMU NPOABIISIETCS B TOM, YTO MIPH
BCSIKOM U3MEHEHHUHU TOKA B OJHOM KOHTYPE, B IPYTOM BO3HHUKAET 3.]1.
C. MHIYKIAU. ITO SBJICHHUE MOJYYWJIO HA3BAHUE B3aUMHOU
UHIYKIIUH.



CoOrmacHO 3aKOHY AJIEKTPOMAarHUTHOW WHIYKIIAM 3.]1.C.,
BO3HHUKAIOIINE B KOHTYpax 1,2 COOTBETCTBEHHO PABHHI:

dD, di _do,
Epy = _42 —2 gy, =— =—L, —
dt dt dt
C y4eToMm SBJIEHUS CAMOMHAYKIIMUA TOK, HAIIPUMED B KOHTYPE
| mpy UI3BMEHEHUN TOKOB B 000MX KOHTYpaxX OMpPEaeIsieTCs 10

3akoHy OMa Kak

. di di . di di
Riy=¢ ~L——L,—>, Ri,=¢,-L,—*—L,—.
dt dt dt dt
B ommmunu ot L , kKoTopas Bceraa >0, Ll > BEIWYUHA
anreopanyeckas.

3HaK MarHUTHOTO MOTOKa OyJIeT 3aBUCETh OT BBIOOpA HOPMAJIH K
MTOBEPXHOCTH, OTPAaHUYECHHON KOHTYPOM 2.



[TonoxuTenbHbIE HANIPABICHUSA IJIsI TOKOB B KOHTYPax BCEra MOXKHO
BBIOpATh MPOU3BOJIBHO. Pa3 3Tu HanpaBiieHUsI BLIOPAHbI, TO
BEJIUNYHUHY L1 2 MBI JJOJIKHBI CYUTATH MOJIOXKUTEIBHOM, KOTAa IIPH
MOJIOKUTEIILHBIX TOKAX MOTOKU B3aUMHOM UHAYKIIUU YE€PE3 KOHTYPhI
OKa3bIBAKOTCS TAKXKE MOJOXKUTEIBHBIMU, T.€. COBIAIAIOT 110 3HAKY C
MIOTOKaMHM CaMOMHIYKIIMY MOJIOKUTEIbHBIX TOKOB B 00OMX
KOHTypax. KOHTYypbI «I1I0JIMArHUYMBAIOTY JAPYT APYyTa, B IPOTHUBHOM
cyqae L, <0






