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Geometrisko parveidojumu veidi
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Figura A attelo-
jas pret taisni, iz-
veidojot figuru B
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Figura A tiek
pagriezta par no-
teiktu lenki, ie-
gustot figuru B
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Figura A tiek
parvietota  no-
teikta  virziena
par noteiktu at-
talumu, iegustot

figuru B
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Figura A tiek
parvietota noteik-
ta wvirziena un
palielinata vai sa-
mazinata noteik-
tu skaitu reizu,

iegustot figuru B



Kas ir geometriskie parveidojumi?

Geometriskie parveidojumi ir funkcijas, kas pec no-
teikta likuma katram plaknes punktam piekarto tiesi
vienu noteiktu plaknes punktu.

Geometrisko parveidojumu funkcijas definicijas un
vertibu kopa ir visa plakne — plakne attelojas sevi.



Paralela parnese



Paralélas parneses jedziens

Paraléla parnese par vektoru a ir parveidojums, kura
katrs punkts P attelojas par tadu punktu P , ka 13—1;1) =a .
Lai paralela parnese butu definéta, jabut uzdotam
parvietojuma vektoram a.

Lai konstruétu punkta P attelu paralelaja parnese
par vektoru a, no $1 punkta, ka sakumpunkta, jaatliek
vektors a, un atlikta vektora galapunkts P, ir punkta

P attels paralelaja parnese par vektoru a.



Paraléla parnese (l.piemeérs)

Paralelaja parnese par vektoru a, punkta A
attels ir A , punkta l-l attels ir P, jo AA,
=aun PP =a.
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Paral€la parnese (2. piemérs)
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Paralelas parneses |.1pasiba

1. Visiem figuras F punktiem izmantojot paralelo par-
nesi, iegust figurai F vienadu figuru F..
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Paralelas parneses 2.1pasiba

2. Paralelaja parnese taisne attelojas sevi vai par sev
. ]
paralelu taisni.
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t
Ja paralélas parneses vektors a ~ Katru plaknes punktu parvietojot

atrodas uz taisnes t vai ir tai paraléls, par vektoru a, iegiist dotajai
tad taisne attélojas sevl. taisnei f paralélu taisni t,.




Paralélas parneses 3.1pasiba
3. Ja paralelaja parnese figura F —F , un punkts P— P,
kur P € Fun P, € F , tad punktu P un P, geometriska

jega figuras F un I ir vienada.

2.6. att.

Paraleélaja parnese par vektoru B—B£ AABC medianu krustpunkts O
attelojas par AA,B . C, medianu krustpunktu O,.



Paralelas parneses 4.1pasiba

4. Ja paralélaja parneseé par vektoru a figaraF—F . tad

figura F, —F, paralelaja parnese par vektoru — a.

2.7. att.

Ta ka paraléla parnese ir plakné definéta funkcija, kas pasu plakni attélo
sevl, tad katram punktam P, eksisté tikai viens vienigs punkts P, kura attéls
ir punkts P, (lai P — PI).



Aksiala simetrija



Aksialas simetrijas jedziens

Aksiala simetrija pret asi ¢ ir parveidojums, kura

* katrs punkts P, kas atrodas uz taisnes f, attelojas
sevl,

* katrs punkts A, kas nepieder taisnei ¢, attelojas par
tadu punktu A, ka taisne t ir AA, vidusperpendi-
kuls.

Taisni t sauc par aksialas simetrijas asi.
Lai aksiala simetrija butu defineta, jabut uzdotai si-
metrijas asij .



Aksiala simetrija (l.piemeérs)

Aksialaja simetrija pret
«A— A1,jo AAlE tun
AO = 0OAl,

*B— Bl,jo BBl € tun
BS =SB1,

-P— P jo Pet.




Aksiala simetrija (2. piemeérs)
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Kur mes sastopamies
ar aksialo simetriju?

A PR

1‘_1'1,11‘1'1_1? Vienadsanu Kvadratam

31IF1§tr1]aS trijstiarim simetrijas ass

asis 1e.t simetrijas ass satur

caur rinka satur pret diagonali vai iet

centru. pamatu caur kvadrata
novilkto malu

augstumu. viduspunktiem.



Aksialas simetrijas |.ipasiba

1. Visiem figuras I punktiem pielietojot aksialo simet-
riju attieciba pret taisni ¢, iegust figurai F vienadu

figuru F,.

2.10. att.

Aksialaja simetrija tiek iegtts figuras spogulattéls, simetrijas
asij t “izpildot spogula lomu” - figiuras dalas abas simetrijas ass pusés
apmainas vietam, bet punkti uz simetrijas ass savu poziciju saglaba.



Aksialas simetrijas 2.1pasiba

2. Aksialaja simetrija taisne a attelojas par taisni a,.

Ja taisne a ir paraléla simetrijas asij t, tad ta attélojas par tai paralélu taisni

a,(a—al,al alllt).]a taisne a krusto simetrijas asi £ tad ari tas attéls a,
krusto asi t un krustpunkts atrodas uz simetrijas ass.
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Taisnes a, a, un t ir savstarpéji Ja taisne a nav paraléla taisnei t, tad ari taisne a,

paralélas, ka ari taisnes a un a, nav paraléla taisnei f, bez tam ¢ ir taiSnu aun a,

atrodas vienados attidlumos no veidoto lenku bisektrise. Pamato So faktu
simetrijas ass t. patstavigi.



Aksialas simetrijas 3.1pasiba

3. Ja aksialaja simetrija figura F - F , tad ari F, — F pret
to pasu simetrijas asi.

Ta ka simetrija pret asi pusplaknes attélojas viena par otru, tad
acimredzami, ka, konstruéjot figtiras attélu simetrija pret So pasu asi,
legus sakotnéjo figuru.



Aksialas simetrijas 4.1pasiba

4. Ja aksialaja simetrija figura F - F un punktsP - P,
kur Pe Fun P, € F , tad punktu P un P, geometriska
jega figuras F un F, ir vienada.

Taisnstira MINLK diagonalu krustpunkts O simetrija pret taisni t att€lojas

par taisnstuira M N, L K, diagonalu krustpunktu O, (skat. 2.11. att.).



Pagrieziens



Pagrieziena Jédziens

Pagrieziens par a gradu lielu lenki ap centru O no-
teikta virziena ir parveidojums, kura katrs punkts P
attelojas par tadu punktu P, ka XPOP, =aun PO=PO,,
bet pagrieziena centrs O attelojas sevi.
Lai pagrieziens butu definets, jabut uzdotam

1) pagrieziena lenkim,

2) pagrieziena centram,

3) pagrieziena virzienam.
Isak pagriezienu ap centru O par lenki o var pierakstit
ari:

pagrieziens (O; o).



Pagrieziens (l. piemérs)

Pagrieziena (O; a) punkta P attéls ir P, jo POP, =aun PO =P,0.



Pagrieziens (2. piemérs)




Pagrieziena |l.1pasiba

1. Visiem figuras F punktiem pielietojot pagriezienu
(O; o), iegust figurai F vienadu figuru F,.




Pagrieziena 2.1pasiba

2. Ja pagrieziena (O; o) figura F—F, un punkts P> P,
kur Pe Fun P € F, tad punktu P un P, geometriska
jega figuras F un F ir vienada.

2.17. att.
: Figura F - F,
augstums KP —augstumu K P,




Pagrieziena 3.1pasiba

3. Ja pagrieziena (O; a) F—>F,, tad F, - F pagrieziena
(O; —).

p B=B,
A. +90° ik
290° \
3 s 2.18. att.
(:

Apskatisim taisnstura ABCD pagriezienu par 90° lenki (B; + 90°) (skat.
2.18. att.). Pec pagrieziena definicijas B — B, (B, = B). Ta ka pagrieziena
lenkis sakrit ar taisnstara virsotnes lepka lielumu, tad BA — B A, kur B A,
parklajas ar BC.

Tagad apskatisim taisnstira A B ,C D, pagriezienu

par — 90° lenki (B ; -90°). Skaidrs, ka Saja pagrieziena B, —» Bun B A, — BA.



Pagrieziena 4.1pasiba

4. Taisne t pagrieziena (O; o) attelojas par taisni ¢..

Ja taisne t pagrieziena (O; o) attelojas par taisni £, tad
lenkis starp taisném t un £, ir vienads ar a.



Pagrieziens par £ 180° un * 360°

Ja pagrieziena lenkis ir 360° vai —360°, tad figura F
attélojas sevi (F — F), neatkarigi no pagrieziena centra
izveles.

Ja pagrieziena lenkis ir 180 vai —180°, tad figura F
attélojas par tai centrali simetrisku figtiru.

Pagrieziens par +180° ir centrala simetrija.



Homotetija



Homotétijas Jeédziens

Homotetija ar centru O un koeficientu k ir parveido-
jums, kura katrs punkts P attélojas par tadu punktu Pv

ka OP, =k-OP, kur k#0.

Lai homoteétija butu definéta, jabtit uzdotam homoteti-
jas koeficientam k un homoteétijas centram O.
Homoteétiju var pierakstit ari:

homoteétija (O; k).



Homotetija (1. piemérs)

P

Homotétija (O; k)
punkta P attéls ir Pz’ jo
OP =K -OP,.

Attiecigi .
B— B,jo OB,=k ‘OB
un

C— C,jo OC,=k -OC



Homotetija (2. piemérs)




Homotetija (3. piemérs)




No ka ir atkariga homotetija?

Homotetija, atkariba no koeficienta k vértibas, veicot attela
konstrukciju, svarigi nemt vera, ka iesp€jami dazadi punkta P attéla P,
novietojumi.

Lai konstruétu punkta P attélu P, homotétija (O; k),

rikojas sadi:

* ja punkts P sakrit ar homotétijas centru O, tad
punkts P attélojas sevi;

* ja punkts P nesakrit ar homotétijas centru O (skat.
2.25.—2.26. att.), tad konstrué staru OP un,

jak=0, tad jak <0, tad

uz stara OP atliek uz staram OP pretéja
nogriezni OP1 =k-QOP stara atliek OP1 = |kl - OP




Attelojums atkariba no k vertibas

OP, =k ‘OP,ja k>0 (pietamsini OP, =k -OP, ja k <0 (pie tam Sini
situacija k < 1, (paskaidro, kapéc situacija [k| > 1, (paskaidro, kdpéc tas té
tas ta ir)). ir)).



Homotétijas |.i1pasiba

1. Visiem figtiras F punktiem pielietojot homotetiju
(O; k), iegust figtirai F lidzigu figtiru F,. Proti, F ~ F,
ar lidzibas koeficientu |k|.



Homotétijas 2.1pasiba

2. Homotétija taisne att€lojas sevi vai par sev paralé€lu
taisni.

t
Ja homotetijas centrs atrodas Ta ka trijsturi 4 OPS
uz taisnes ¢, tad taisnes ir lidzigi AOPIS > tad
stars attelojas par tam pretéju tht,

staru, un taisne attélojas sevl.



Homotétijas 3.1pasiba

3. Ja homotétija (O; k) punkts P— P ,tad homotétija
/ :
\O;% ) punkts P —P.

P,
; Af\;s\ A
0 4h
2.24. att. 2.25. att.

Acimredzot, ja homotétija (O; k), kur k > Ja homotétija (S; k), kur k < 0, punkis A — A,
0, punkts P — P, tad OP,=k-OP, no tad

kurienes OP=1/k - OP_ un tapéc SA =|k|-SA , no kurienes SA=1/|k|-SA, un
P, — P homotetija (0;1/k) tapéc
(skat. 2.24. att.). A, — A homotétija (O; 1/k)

(skat. 2.25. att.).




Homotétijas 4.1pasiba

4. Ja homotetija (O; k) figtira F—>F, un punkts P> P,
~ kurPeFun P €F , tad punktu P un P, geometriska
jéga figuras F un F, ir vienada.
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2.26. atl.




PALDIES PAR UZMANIBU!



