Teopns MHOXXECTB



OnpepgenexHne

MHOXecTBO — 0OOHO M3  KIOYEBLIX
NOHATUN MaTEMaTUKWN, B 4YaACTHOCTMH,
TeOpnn MHOXXECTB N JTOTNKN.

[loHATME MHOXecTBa ABNAEeTCHd OOAHUM U3
Hanbornee oOWMX U Hanbonee BaXHbIX
MaTemMmaTndecknx noHaTMn. OHO ObIno
BBEJEHO B MaTEMATUKy  HEMELKUM
yyeHbiM [eoprom KaHtopom (1845-1918),
co3gaTtenem Teopun MHOXECTB.



3agaHne MHOXeCTB

B ocHOBe TeOpuM MHOXECTB neXxaT NepBUYHbIE
NOHATUA: MHOXXEeCmeo U OTHOLUEHNE bbimeb
arileMeHmMoMm MHoXectBa (0bo3HadaeTca  Kak
XE A — «X eCTb 31IEMEHT MHOXecTBa A»).

MHo)XecTBa 0003Ha4alT NPOMNUCHbIMU
natuHckummn oykBamu A, B, ..., Z, a 9fIEMEHTHI,
npuHagnexawmue OgaHHbIM  MHOXecTBaM  —
CTPOYHbLIMU Q, b, ..., Z.



Crnoco0Obl 3agaHnsa MHOXECTB

MHOXeCcTBO 3agaetcs nmobo
nepeyncrnieHnem (ykKkasaHMEM) BCEX €ro
OJfIEMEHTOB, 3aKIMlOYEHHbLIX B UrypHble
ckobkun, Hanpumep A={1, 3, 5, 7, 9}
MHOXeCcTBO MOXeT OblTb 3adaHO C
NOMOLLbIO XapaKTepPUCTUYECKOro CBOUCTBA
ero anemeHToB, Hanpumep A={x| 0<x<10 un
X — HEYETHOE}
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MnntocTpaunm MHOXECTB

Onepauun  MHOXECTB WU  CBSAA3@HHbIE C  HUMU
COOTHOLLUEHUA MpeacTaBnAlTCA HarngaaHo C MOMOLLbHO
aounarpamm  Ounepa-BeHHa (HasBaHHbIX MO  MMEHMU
pycckoro matematuka JleoHapaga Aunepa (1707-1783rr.)
N aHrnmmuckoro noruka [)xoHa BeHHa (1834-1923rr.). Ha
9TUX Ouarpammax nbble MHOXecTBa W300pakatoTcs
Kpyramu, nepecekarowmmm gpyr gpyra, ncxoga m3 Toro,
YTO BHYTPEHHMMW TOYKaMM Kpyra unsobpaxkarTcs
arnemMeHTbl MHoOXecTBa. OOuWlen 4YacTblo OBYX Kpyros,
nepeceKkarLmx Apyr ppyra, npeacraBnAaArTCA
BO3MOXHble  0O0OLlue anemMeHTbl AOBYX MHOXECTB.
YHMBepcanbHOe MHOXeCTBO W30bpaxaeTca B Buae
NPSIMOYTrOoSibHUKA.



[lycTOEe MHOXeCTBO

Cpean MHOXECTB BblOeNAT 0coboe
MHOXECTBO — MYyCTOE MHOXECTBO.

[lycmoe MHOXxecmeo, o ornpeoderieHuto, He
cooepXKum 3/1EMEHMOo8; YUcCI10 3/1IeMeHMO8
f1yCcmoao MHOoXecmea eCmb HyJlb.

[lycTOE€ MHOXECTBO ABNAETCHA YacTbio
noboro MHOXXecCTBa.

Obo3Ha4yeHne @



YHUuBEpcanbHOe MHOXECTBO

MHOXeCTBO, coaepXKalLlee BCe dfIEMEHTHI,
HaxoasILMecs B paCCMOTPEHUN,
Ha3bIBaeTCHA YHUBEPCYMOM UK
YHMBEpPCarnbHbIM MHOXXECTBOM W
obo3Ha4vaeTcs Kak U.



KoHe4yHble 1 DeCcKOHEYHbIE MHOXXEeCTBa

KoOHeYHOe MHOXECTBO - MHOXECTBO, COCTOosALLEee
N3 KOHEYHOro Yynycrna anemMeHTOB.

beckoHeYHOEe MHOXECTBO — HEMyCToOE
MHOXECTBO, HE ABJ1dK0LLEECA KOHEYHDbIM.

[pumep: MHOXXecmeo HamyparsibHbIX YUCEST
gergemcsi 6eCKOHEYHbIM.

YnopsagovyeHHoe MHOXXeCTBO — MHOXKECTBO,
KaXkgoMy 3rneMeHTY KOTOPOro NocTaBfeHo B
COOTBETCTBME HEKOTOPOE YMCIO (HOMEP ITOro
ariemeHTa) ot 1 o n, rge n — YNCno 3fIEMEHTOB
MHOXeCTBa.



OTHOLUEHUS MeXxX4ay MHOXeCTBaMu

MHoxecTtBa A n B paBHbI, ecrnv oHu
COCTOAT U3 OOHUX U TEX XKe 3NEeMEHTOB.
PaBeHCTBO MHOXecTB A 1 B 3anucbiBatoT
B Buae A=B. A=B ecnu ACB n BCA

MHokecTBO A Ha3bIBAOT NOAMHOXECTBOM
MHOXecTBa B, ecnun Kaxxabl anemMeHT
MHOXecTBa A ABNAETCA B TO XXe BpeMs
areMeHToM MHo)xecTBa B. ACB unn
BDA.



[loaMHOXecTBa

ACB, BDA - Bce anemMeHTbl MHOXecTBa A
npuHaanexar B.

HecobcTBEeHHbIE NOOMHOXECTBa - ¢, caMo
MHOXecTBO B.

OcTanbHble - cOOCTBEHHbIE MOAMHOXECTBA.

CTpyKTypa gokasaTenbCcTBa:
[lyctb a€A, Torga ..., ..., Torga a<B.
Bynean P(A)={B| BC A}

A={a, b, c}; P(A)={2, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, c},
{b, c}, {a, b, c}}



Onepaunn Hag MHOXXeCTBaMu

[lepeceyeHne aByx MHOXecTB AlMNB={X| xEA u
X € B} u

€D

ObbeanHeHne asyx MHoxectB AUB={x| xEA
nnm x B}

U
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[1na cCOBOKYNMHOCTU MHOXXECTB
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Onepaunn Hag MHOXXeCTBaMu

PasHocTb MHOXecTB A\B={x| xEA n x¢B}

U

CummeTpuyeckaa pasHoctb A+B=AAB={Xx]
XEA N xB nnn xeB n x¢A}




JlononHeHne MHOXeCTBa

OononHeHne mHoxecTBa A A=U\A={x| x¢A}

CTapLunHCTBO onepaumn
[lononHeHune
Pas3HoCTb
[lepeceveHne
Ob6beanHeHue
CumMmMmeTpuyeckasi pasHOCTb



BBeaoem obo3HaveHua ang Hambonee
4aCTO UCNOSb3YyEMbIX MHOXECTB:

N — MHOXXeCTBO BCeX HaTypanbHbIX YMuCen,

Z — MHOXXEeCTBO BCEX LerblX YNCen;

Z+ — MHOXECTBO LESbIX HEOTPULIATENBHbIX YNCEnN
(Z+=N U{0});

Z— — MHOXEeCTBO LEeNnbIX HEMNOMOXUTENbHbIX YNCET
(Z—=Z\N);

Q — MHOXXECTBO BCeX paLMOHanbHbIX YNCEN;

R — MHOXEeCTBO BCex OeNCTBUTENbHbIX YNCENT;

R+ — MHOXeCTBO HeoTpuLaTenbHbIX AENCTBUTENbHbIX
yuncen;

R— — MHOXeCTBO HenonoXuTternbHbIX AEeNCTBUTENbHbIX
yucern.



OCHOBHbI€ 3aKOHbI

KommyTaTtnBHoCcTb onepaumn U un N:
AUB=BUA
ANB=BNA

AccouunaTtnBHOCTb onepauun U un N:
AU(BUC)=(AUB)UC
AN(BNC)=(ANB)NC

3aKoHblI MAEMMOTEHTHOCTU onepaunn U un N:
AUA=A
ANA=A

3aKkOHbl ANCTPUBYTUBHOCTU:
AU(BNC)=(AUB) N (AUC)
AN(BU C)=(ANB) U (ANC)



OCHOBHbI€ 3aKOHbI

3aKOHbI NOrMoLEeHNs:
AU(ANB)=A
ANAUB)=A

3akoHbl ge MopraHa:
AUB =ANB
ANB=AUB

/. 3aKOHbI MNYCTOro U YHMBEPCArIbHOrO MHOXECTB:
AUo2=A ANe= o AN A=2"
AUU=U ANU=A AUA=U
U=22=U

3aKOH ABOMHOIO OTpULaHuS
A=A




[lekapToBO nponsBeaeHmne

LekapmosbiM unu rnpsMbeIM rpou3seoeHuUeM MHOXecme
A . A2,...,An Ha3blBaeTCA MHOXECTBO

{(x1, x2,...,xn)|x1 EA1, X, EAZ, ey X, EAn},
obo3Ha4Yaemoe Yepes A XA x...XA .

Ecnun A1=A2=...=An, TO MHOXECTBO A1><A2...><An

Ha3blBAaeTCA N-OU OEKAPTOBOU CTENEHbLID MHOXeCTBa A 1
obo3Ha4vaeTca A”.

MNonoxum no onpeaenexHuio A%=o,

Ecnn xoTa Obl 04HO 13 MHOXECTB A. MyCTO, TO A XA....
><An=®.



N-MecTHoe oTHoLLeHne (COOTBETCTBUE)

N-mecmHbIM OmHoweHuUeM (coomeemcmeuem)
P wnnn n-mecmHbiM rnpedukamom P Ha
MHOXecTBax A, A,,...,A Ha3bIBaeTCs HEKOTOpOoe
NOAMHOXEeCTBa [OEKapTOBOro MNpoun3BeaOeHus

A XA X XA .
ANeMeHTbI Xy Xppeuns X, (roe X, E A1, X, EAZ, e,
X EA ) Ha3bIBaKOTCH CBSAA3aHHbIMW

cooTBeTcTBMEM P Toroa v TonbKO TOrga, Korga
(x1, x2,...,xn) e P



