CopepKaHue
XUMUYECKUX DJIEMEHTO
B OpraHM3Mme.
Makpo- 1 MUKPO
3J/1IeMEHTbI




B *KMBbIX opraHmn3max
o6HapyXeHo 6osnee 70




Xumu4dyeckue 3/1ieMeHmbl
(8 »KUBbIX Op2aHU3Max)

-~ MaKpo3/1eMEHTHI
~ MUKpPO3/1EMEHTHI




\

MakpoissiemMeHmMbI - XUMUYECK
3/1leMeHmbl, coodepXaHue

KOMOpPbIX 8 XXUBbIX Op2aHU3Ma
cocmassisem om decamkKa 0o
combix doJsieu npouyeHma.



sKusbie op2aHuU3Mmbl HA
98% cocmosam us:

~ Kucsopooda
- Yenepooa
~ Bodopoda
~A3oma




oo

O Kucnopopg (O)

e 65-75%

2s° 2p°

Bxodum 8 cocmas MosieKyJ1 800bI U

op2aHU4YecKux sewecms,;

Obecnevyusaem peakyuu OKUCJ/IeHUSA
Xo0de KomopbIx Bbloes19emcs
HeobxoodumMasa op2aHuU3My 3Hepe




6

Yrnepop (C)
C. Tistie

5 12,011
2s° 2p2

~ Bxodum 8 cocmas MoJ1ieKy scex
op2aHU4YecKux sewecms.




Boaopog (H)
8-10%

- Bxodum 8 cocmas MoJ1eKys1 B00b
BCeX op2aHU4YecKuUx seuwjecms.




N A3oT (N)
oo 1,5-3%

5
28%2p° 2

~ Bxodum 8 cocmas MOJ1eKyJ
op2aHu4ecKux seuwecms (besKos,
HYKJ1eUHOBbIX Kucsiom, ATQ).




Ca Kanbuumn (Ca)
0,04-2%
Bxodum 8 cocmas KocmHoU MKaHu,
3y6HoU 3manu;

Yyacmsyem 8 npouyeccax csepmbiB8aHUSA
KpoBU;

Obecnevyusaem COKpamumocCcmse
MbIWEYHbIX BOJIOKOH;

Y pacmeHuu sxooum 8 cocmas K/
CMEeHKU.




p ®ocgpop (P)
= 0,2-1%

~ Bxodum 8 cocmas op2aHu4YecKux
sewecms (/IHK, PHK, AT® u dp);

-~ Bxodum 8 cocmas KoCmHoU MKaH
3y6HOU 3masnu.




K

KAJIMA
39.098

4s'

19 Y
Kanuun (K)
g 0,15-0,4%
OOUH U3 OCHOBHbIX KAMUOHOB B
Op2aHu3Mme XXUBOMHbIX (y4acmseyem
2eHepayuu buo3sieKmpu4eckoz20

nomeHyuasnos, pe2ysayuu pumma
cepdeyHou dessmesibHOCMmu;

Yyacmsyem 8 npoyecce pomoc




S - Cepa (S)
= ) ) 0
5 0,15-0,2%
~ Bxodum 8 cocmas op2aHu4YecKux
Bewecms (6es1ko8, HEKOMopbIX

amMUHoOKucJiom).




Cl ° Xnop (Cl)
T 0,05-0,1%

3s%3p° 2

~ OCHOBHOU AHUOH 8 Op2AHU3ME
KUBOMHBbIX;

~ Bxodum 8 cocmas co/iIaHoU KUCJ10
XKeJs1lyoo4YHO20 COoKa.




"Na Hatpuit (Na)
0,02-0,03%

Yuyacmsyem 8 2eHepayuu
6uo3/1eKmpu4Yeckux nomeHyuasios;

[ToOdep:rkusaem HOpPpMAJIbHbIU PUMM
cepdeyHou dessmesibHOCMmu,

Bnuaem Ha cuHme3 20pMOHOS.

P OO0 b




Mg MarHum (Mg)
= 0,02-0,03%

- Bxodum 8 cocmas xsnopoguina;

- Bxodum 8 cocmas HeKomopbIx
¢pepMeHmos;

~ Bxodum 8 cocmas KocmHouU MKaH
3yb6HOU 3masu.




\

MuKkpossieMeHmebI - }XU3HeHHO
BAX<Hble 3/1IeMeHmMbl, Komopbie
codep>XamcsA 8 *UBbIX

Op2aHU3Max 8 UCKJ/llo4umeJibH
MQaJibiX KoJlu4yecmesax

(MeHee 0,01%).



26 |

Fe

AKEJIE30 2
55.847

3da4sonaum B cOCmas MHo2ux epme
2emMoe/106uHa u Muo2s106uHa;

= Yyacmsyem 8 npoyeccax KJ1emo4H
ObIXaHUA u oomocuHme3sa.




S1

KPEMHMWIA

28.086 4
8

3s°3p° 2

- Yuyacmsyem 8 popMupoBaHuUU Koc
U KOJ1/la2eHa - 0CHOBHO20 beJiKa

coeduHUmMesiIbHoU MKaHU UsBoOmH

-~ Bxodum 8 cocmas KJiemo4Hou cme
pacmeHud.

* /lns pacteHnn - makpoanemeHT!!! (1,5-4%)



30 \

/n

LIMHK >

65.38 18

8
3d'%s? >

~ Bxodum 8 cocmas UHCY/IUHa,
HeKomopbIX hepMeHmos,;

~ [IpuHUMaem y4yacmue 8 npoueccax
CUHmMe3a pacmumeJibHbIX 20PMOHO




29 \

Cu

ME[b
63,546

3d"° 4s’

Yyacmsyem 8 npouyeccax
¢pomocuHmesa, KJ1emo4yHo20 ObIXaHU
CUHMe3a 2cemoes10buHa;

Bxodum 8 cocrmas cemMoyuaHuUHos -
ObIXxameJ/ibHbIX hU2MeHmMos8 U
2eMOJIUM@PbI HEKOMopbIx

6ecn0380HOYHbIX KUBOMHDbIX.

1N 00 o




F ° ®Top (F)
Pl 0,0001%

~ Bxodum 8 cocmas 3ybHoU 3Mat
KOCMHOU MKaHU.



Moga (1)
0,0001%

- Bxodum 8 cocmas 20PMOHOB
W uUmMoBUOHOU XeJie3bl.




Mn

MAPT'AHELL 2
54,938 13

3d°4s? >
~ Bxodum B8 cocmas uJiu nosbiwiae
aKmMuBHOCMb HEeKOmMopbIx hepme

~ Yuacmsyem 8 (oopMuposaHuUU Koc
- Yuyacmasyem 8 npouyecce (pomocuH




Ko6anbT (Co)
meHee 0,0001%

~ Bxodum 8 cocmas sumamuHa B

= Yyacmsyem 8 npouyeccax
KpOBemBopeHUA.




42

Mo

MOJIMBIAEH 13
95.94 18

4d°5s" >
>y‘-lacm3yem B8 npoyeccax ceAa3bisd

ammocgpepHo20 azoma K1ybeHbK
bakmepuamu.




/ZloMmawiHee 3a0aHue:

- [Maparpa® 1, cTp. 8-11




