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Постановка задачи
В соответствии с техническим заданием требуется разработать устройство 

формирования импульсных сигналов управления с регулируемыми 
коэффициентом заполнения и частотой модуляции для управления через 
усилители мощности различными исполнительными устройствами.

В качестве исполнительных устройств могут применятся трехфазные 
электродвигатели переменного тока. Электродвигатели широко применяются в 
радиолокационных станциях для вращения и изменения угла отклонения антенн. 
В конце 80-ых годов прошлого века были разработаны бесколлекторные 
электродвигатели постоянного тока. Для электропитания таких 
электродвигателей были разработаны формирователи сигналов, с помощью 
которых управляли этими электродвигателями, изменяли скорость вращения и 
направление вращения ротора.

Устройство формирования импульсных сигналов управления с 
регулируемыми коэффициентом заполнения и частотой модуляции генерируют 
трёхфазное напряжение прямоугольной формы, с возможностью изменения 
величины и частоты выходного напряжения. Данная работа и посвящена 
разработке такого устройства.



Выбор структурной электрической 
схемы

 Заслуживает внимание структурная схема устройства с 
генератором управляемым напряжением(ГУН).

где ЗГ с УКЗ – задающий генератор с управляемым коэффициентом заполнения
       ГУН – генератор управляемый напряжением
       ФИ – формирователь импульсов
       ФВИ – формирователь выходных импульсов

В зависимости от выбранной элементной базы устройства напряжение питания 
может иметь значение от 5В до 15В.



где МК ЗГ ФИУ – микроконтроллер, задающий генератор, формирователь импульсов управления;

        ФВИ – формирователь выходных импульсов.

где  ЗГ УЧ с УКЗ – задающий генератор управляемой частоты с управляемым коэффициентом 
заполнения;

        ДЧ ФИ – делитель частоты и формирователь импульсов;

        ФВИУ – формирователь выходных импульсов управления.



Функциональная схема устройства
В соответствии с пунктами ТЗ выходная частота проектируемого устройства 

изменяется в пределах от 10 до 60 Гц, а частота задающего генератора изменяется в 
пределах от 300 до 1800 Гц с учетом делителя частоты.

ЗГ – задающий генератор;
РКЗ – регулятор коэффициента заполнения импульсов;
ДЧ – делитель частоты;
ФИМ – формирователь импульсов модуляции;
ФИБ – формирователь импульсов блокировки;
ФВИ – формирователь выходных импульсов;
ГР – гальваническая развязка.



Схема электрическая принципиальная

D1.1 – задающий генератор;

D1.2 – регулятор коэффициента заполнения;

D2 – делитель частоты;

D3 – формирователь импульсов модуляции;

D4.1..4.3 – формирователь выходных импульсов управления;

U1…U4 – гальваническая развязка.



Разработка печатной платы

               При разработке печатной платы необходимо соблюдать основные требования к конструкции ПП:

-   Плата должна соответствовать установленному ГОСТ 23752-99. 

-   Конфигурацию проводников выдерживать по координатной сетке с   допустимым отклонением от чертежа ±0,2 
мм.

-   Предельные отклонения размеров между осями двух любых отверстий, кроме оговоренных особо, ±0,1 мм.

-   Печатный монтаж покрыть сплавом  Розе ТУ6-10-863-76

-   Маркировать краской ТНПФ-53 черная ТУ29-02-359-99 шрифтом 3 по ГОСТ 29030-96.

-   Размеры и масса платы должны быть по возможности минимизированы. 

-   Предусмотреть наличие технологических отверстий в плате для крепления.



Эксперимент

Упрощенная модель устройства формирования 
импульсных сигналов управления с регулируемыми 
коэффициентом заполнения и частотой модуляции









Спасибо за внимание!


