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Aocnapel:

% beiimeTangap TypaJbl TYCIHIK

% CyrTeri.



benMerajaaaprasRaJanbl cunmarraMma

J.A MeHae1eeBTiH NePUOATHIK KYHeECIHIE
22 0eviMeTaJ1J1 OPHAJIACKAH:

10 TunTik 0eriMmeraggap :

(H,C.N,P,O.S,F,CI1, Br.,I)

6 —ybI eKIKAKTHI KACHeT KopceTeai:
(B,Si,As,Se, Te,At)

6- ybI acelia razaap:(He,Ne,Ar,Kr,Xe,Ra)



beiiMeTaJ/i1 3JieMeHTTEPIHIH a3AbIFbIHA
KapaMacTaH xKep 0eTiHAe KIHe FAPbIHITA 0JIapAbIH
poJi ete 30p. KyH :xyHeciHiH skdHe 0acKa
FajJlaMiapJaapabiH MaccacbIiHbIH 99% cyTeri MeH
rejquiaeH typaabl. 2Kepain aya Kadarbl 0OedMeTaJLI
a30T, OTTErl 2KoHe achlJ razaapaaH KypaJjaran. 2Kep
Ka0aThl TIpUIJIIK YIIIH MAaHBI3AbI 3aT Cy
ruapocdepacbiH Kypamabl, aj €y MOJIEKYJIAChI
0eMeTaJlJI €Ki aTOM CYTeKNeH Oip aTOM OTTEeKTEeH

TYpaabl.



Tipmijik yuin 6 0OeMeraJs aca
MaHbI3abl C, O, N, H, P.,'S (opzanozenoi
nemenmmep) aen arajaajabl.

CoHabIKTaH 0eMMeTAJNAAPAbIH XUMHUSAJIBIK
KAaCHeTTePiMEH 0JIAPAbIH KOChLILICTAPbI TYPAJIbl
OLJIIM KeIlTereH rbUIbIM CaJaJIapbIMEH ThIFbI3
OausianbIcTAa. bHosiorus suieMinae denmMeraiap MeH
0JIAPAbIH KOCHLIBICTAPbIHBIH POJIIH €CKepe OThIPHIII,
OeriMeTasiiap XUMHUSCHIH TIPIIUIIK XMMHUSIChI el
auTyra 00J1aabl.



IlepuoaThIK KyHeaeri
OerMeTaIAPABIH OPHAJIACYDI:

belimeTangap nepuMoATHIK JKylene erep OopJaH acTarka
Kapai oMIlla JMaroHajb KYPri3eTiH 00JICaK, OH, KaK
YCTIHI'1 OyphIIITa OpHaIackaH. EH Oencenl oemMeTani
(drop.

beumeranaapablH aTOM KYPbLJIbICHIHBIH
epeKuIesiKTepl.

beniMeTangapabiH CHIPTKbI DHEPIETUKAJIBIK
ICHICUIIEPIHJE TOPTTEH CEri3re ACHIH AICKTPOHIap
oonaznel (H, B, He 6ackanapeinga) .



benMeTangapaplH MeTaJlAapFa Kaparadia
HOHAHY YHEPIUsIChl, 31EKTPOHTAPTKBIIITHIFbI KOHE
OJIApAbIH JIEKTPTEPICTLIIrI 1€ KOFapbl OOJIBI KEIE/I].

Tomn OoMibIHIIIA KOFAPBIJAaH TOMEH Kapau OeHMeTaIgbIK
KACUETTIH KEMY1 CBIPTKbI SHEPIreTUKAIBIK JCHTCHICT1
3IEKTPOH CaHIaphl O1pJei JIEMEHT aTOMIapBIHBIH
panyCTapbIHBIH ApTYBIMEH TYCIHAIPLIECI].

Ilepuona OolbIHIIA COJIJAH OHFA Kapail OeiiMeTaIbIK
KACHETTIH apTybl YHEPIeTUKAIIBIK ACHIeIep1 O1paei
3IEMEHTTEP YIUIH ChIPTKbBI YHEPIEeTUKAIIBIK JCHICUICT]
3IEKTPOH CaHIapBIHBIH, YIITEH KETIre ACHIH apTyblHA
OaNJIaHBICTHI.



berMeTaagapabIH
ICKTPTEePICTUIIKTEPI

H B C N O F He A
2,1 2,04 2,55 3,04 3,44 4,0 Ne .
bermeranasik

Si P S Cl Ar
qcueT apraabl
L9 2,19 2,58 3,16 Kr . PR

As Se Br Xe
2,18 2,55 2,06 Rn

Te I

2,1 2,66
At
2,2

>
beriMeTanapIK (TOTBIKTBIPFBIIITHIK) KACUET apTaibl



benMeraagapabiH GUINKAIBIK

. —Kacuerrepi
Koty eTki130eial (Tek rpadut)

DJIEKTPOTKI3TIIITIK OanMKaIMau bl (TEK rpauT KOHE
Kapa gocdop)
JKBLITBIPBI &KOK, CO3BLIMAK/IbI.
Typna1 TycTi: capsl, capbl-*KachLl, KbI3bLI-KOHBID.
ArperarThIK Kyil opTypii:

I'a3 Topi3mi (H,, O,, Cl, ,F, 0,)

katThl (P, C, I, S1, S)

cyubIK (Br,)



bernMeTaagapablH XUMHASJIBIK

KacyerTepi
*beriMeTanaap TOTBIKTHIPFBIII KOHE

TOTBIKCHI3AaHABIPEBIII (PTOp, OTTEI)

* beumeraJsgap ras Topisai YIIKbIII CYTEKTI
KocblLIbICTap Ty3eal. OiaplbiH KypaMbl TOTBIFY
IOPEKECIHE OaMIaHBICThI.

CH, - NH, - H20 — HCI
-4 -3 -2 -1



¥YIIKBII CYTEKFLKOCHLIBICTAPAbI YIII TONKA
0eJ1yre 00J1abI:

1) Cyna xakcst eputingep (HCL, HBr, HJ, H S, H,Se,
NH,), nonmapra quccornmanusiansI, KeIIIKbLUIIBIK,
HET13/11K KaCHUET KOPCETEI].

2) Cyna bIABIPANTBIH KOCBUIBICTAP:

BH, +3H,0 =H,BO, + 3H,1

3) CyMeH opE€KETTECKEHIE TY3JIETIH YIIKBIII CYTEKTI
koceutbictap CH ), PH..



AIBLITY TAPUXbI

Hemic nopirepi Ilapanesnse (16 Faceip) KyKipT
KBIIIKbUIBIHA TEMIP cajica O1p “““KaHFBIII ayaHbIH OOJ1HIII
IIBIFATBIHBIH OalKaFaH. AFbUIIIBIH XUMUT1 9p1 (PU3HT]
PoOepT boiianb (1660 Xb11b1) TEMIP YHTAKTapPbhIH KYKIPT
KBIIIKBIJIBIMEH 9PEKETTECTIPIN OaH O6JIIHIN IIBIKKAH
“orcanzviut ayarvl’” 0OJIEK dKUHAM aJIbII KaFbIIl KOPIEH,
OHBIH, KaHFaHJa KONapbLIbIC OEPETiH1 A€ OCIT1I1 OOIIbI.
bipak OyJ1 FaneIMaap KOJIAApbIHAAFbI 3aT KaHa SJIEMEHT
EKEHIITIH JKaHFaHIa KaHIal 3aTKa anHaJIaTbIHbIH
O1JIMETrEH.



by Maocenenepal

arpuIIIbIH -~ xuMUT1 1766 xblibl I'enpu KaBenauinn
ImemTl. by ra3 »)kxanfaHja cy Ty3UIE€TIH OOJFaHAbIKTaH
OEpPTIH KeJI€ OHBI “THUApOTeHnyM” (TPEKTIH “hrompop” -

Cy, “T€HaH’ - TyFbI3aMbIH JIETCH CO3/ICPIHEH CYTEK JIET

araraH.



1
Cyrek QS
W R B D 65 E NG Y W

Taourarra Tapaayslr 1,0079

/Kep KbIPTHICHIH/A (MACCAJIBIK YJecl
OOl bIHIIIA) 1%

CYTEK

929%



Cyreri MoJ1eKyJ1aChl

H2 — eKIaTOM/Ibl, XUMHUSJIBIK 0alJIAHBIC TYPI KOBAJECHTTI

moawcciz H-H
H- + -H —- H:H

CyTeri MoJIeKyJIacChl TY3LIT€H Ke3/1e CYTEK aTOMAAPbIHbIH
IPKAMCHICHIHBIH CHIPTKbI JHEPreTUKAJBIK AeHIeii
IEKTPOHAAPMEH TOJIbIN OITeNl, AITHU JICEKTPOHIbIK
AYIJIET TY3lIei.

O x C’



Cyreri ra3piH ajgdyra apHajiFan

KYPbLIFbLIAP

Cyabl bIFBICTBIPY APKbLIbI AyaHbI bIFBICTBIPY APKbLIbI




DOu3uKaAJBIK KACHETI

Cyreri ras_ Tyci, Hici JK9He 19Mi JKOK.

Orte keHiu ras (o1 14,4 ece ayagan xKeHij), cyaa a3
epuai (1 a cyma 20°C nedapi 18 mu cyreri epui).
252,8°C Temneparypaaa xKoHe armMochepablIk
KbICHIM/IA CYMBIK KYyiIre auHaJaaabl, CYHbIK Kyuaeri
cyreri Tycci3 0oabin keaeai. Kyn xyuecinin 95%-n
cyreri Kypauabl. Fapbiiira eH KeH TaparaH
3JIEMEHT.
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