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1.  Изучить теорию;

2.  Проанализировать существующие программные средства;

3.  Определить уровень автоматизации;

4.  Обоснованно выбрать язык программирования и среду 
разработки;

5.  Разработать алгоритмы;

6.  Разработать программное обеспечение;

7.  Протестировать разработанное ПО;

8.  Подтвердить актуальность разработанного ПО.

Пос
тав
лен
ные 
зад
ачи:
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Целью выпускной квалификационной работы является разработка программного 
средства для автоматизации расчетов массового расхода газа через сужающее 
устройство.

Цель и 
задачи



Анализ программного 
обеспечения
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Возможности ПО «КИП и А»
«КИП и А 

PRO»

Расчет расхода 

газа

Концепция 

разрабатываемого ПО

Основной функционал, 

необходимый для расчёта 

массового расхода газа 

через сужающее 

отверстие

+ + + +

Встроенная база данных - + - +

Встроенная реклама - + + +

Бесплатность + - + +



Определение уровня 
автоматизации
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Вид операции Традиционный процесс Автоматизированный 
процесс

Поиск и внесение 
параметров газа Вручную Автоматически

Внесение некоторых 
параметров системы Вручную Вручную

Выполнение расчётов Вручную Автоматически



Выбор средств разработки ПО
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Ключевые 
возможности C C++ C# Java Delphi Python

Кроссплатформенн
ость + Xamarin + - +

Быстрота 
разработки 

программных 
средств

- - - - + +

Быстродействие - + + - - -

«Чистота» 
разработки 

программных 
средств

+ +/- + + - -

Бесплатность, 
открытость + + +/- + + +

Развитое 
сообщество - + + + - +

Дружелюбность к 
программисту - - + + + +

Выбор языка 
программирования

Выбор среды 
разработки

Выбор среды разработки велся между 
такими программами, как: JetBrains Rider, 
SharpDevelop, Geany, MonoDevelop и 
Microsoft Visual Studio 2017.

Благодаря совокупности достоинств и 
недостатков, в выигрыше оказался 
Microsoft Visual Studio 2017. Единственный 
реальный конкурент, по функциональным 
особенностям, являлся JetBrains Rider. Его 
главным недостатком, перечеркивающим 
все плюсы, в данной ситуации, является 
его платность.



Математические модели
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Схема расчета массового расхода 
газа

Расходная функция при критическом режиме 
течения

Скорость газа (из уравнения 
Бернулли)

Секундный массовый расход газа через 
сечение

где

ил
и

Расходная функция при критическом режиме 
течения 



Алгоритмизация задачи
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Алгоритм работы 
программы



Разработка программного 
обеспечения
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Общие системные требования разрабатываемой 

программы 

Процессор 1 ГГц
ОЗУ 512 Мб

Дисковое пространство 4,6 ГБ
Обязательны права администратора при установке

Операционные системы

∙ Windows (начиная с XP);

∙ Windows Server (начиная с 

2012)

На основе выбранных ранее 
математических моделей и созданного 
алгоритма было реализовано 
программное средство, написанное на 
языке программирования C# в среде 
разработки Microsoft Visual Studio 2017.

Интерфейс был создан в 
классическом стиле Windows Forms, что 
позволяет любому пользователю, 
имеющему опыт работы с данной ОС, 
максимально быстро привыкнуть к 
работе в программе.

Для работы программы необходимо выполнить 
общие системные требования программы и среды 
исполнения к системе. Иначе запуск и корректная 
работа программного обеспечения не 
гарантируется.



Интерфейс программного 
обеспечения
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Тестирование программного 
обеспечения
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Результаты теста 
№1

Результаты теста 
№2

Результаты теста 
№3

Результаты теста 
№4



Актуальность разработки
Создав наше программное обеспечение, мы добились поставленных 

задач, тем самым добившись целевого уровня автоматизации и 
реализации желаемых отличительных особенностей. 

Можно сделать вывод, что наш продукт актуален и 
конкурентоспособен в целевой предметной области.
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Заключени
е
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Изучение теории;

Анализ существующих программных средств;

Определение уровня автоматизации;

Обоснованный выбор средств реализации 
ПО;

Разработка алгоритма;

Разработка программного средства;

Тестирование разработанной программы;

Подтверждена актуальность разработки.

В выпускной квалификационной работе 
было реализовано программное обеспечение 
для автоматизации расчета массового расхода 
газа через сужающее отверстие. Был достигнут 
наиболее возможный результат 
автоматизации, в рамках действующих 
условий. Программное средство, кроме 
производства самих расчетов, способна 
автоматически подбирать нужные значения 
параметров газа, используемых в формулах 
расчёта.

Изначально поставленная цель была 
достигнута за счёт использования 
разработанного нами продукта:
• снижена трудоёмкость процесса расчёта;
• сокращено время на поиск и подстановку 
требуемых значений.

Были решены поставленные задачи, такие 
как:



Спасибо за 
внимание!


