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Геохронологическая шкала — геологическая временная шкала истории 
Земли, применяемая в геологии и палеонтологии как инструмент 

для определения относительного возраста горных пород

«Золотой гвоздь», 
вбитый в границу 

отложений 
криогенового и 

эдиакарского периодов 
в типовом разрезе 

Австралии



Геохронологическая 
(стратиграфическа
я) шкала отражает  

эволюцию 
органического мира, 
или естественную 

периодизацию 
истории Земли



В этой шкале отражены 
последовательные отрезки времени, 
в течение которых сформировались 

определенные комплексы 
отложений, содержащих 
определенные комплексы 
ископаемых организмов



Таким образом, в одной шкале 
объединены две шкалы: 
геохронологическая, где 

отражена 
последовательность 
временных отрезков и 

стратиграфическая, где 
отражены толщи пород 

(разрезы)



Обе шкалы используются в  
относительной 

геохронологии, где 
критерием времени 
является понятие 

«старше» или «моложе»



Самым крупным 
геохронологическим 

подразделением является 
АКРОН

Выделяют 2 акрона:
архей и  протерозой

Археос  (греч.) – 
самый древний

Протерос  
(греч.) – 

первичный





Фанерозойский эон 
(продолжительностью 542 млн 

лет) делится на 3 эры:

Палеозойская
палеос (греч.) - 

древний

Мезозойская
мезос (греч.) - средний

Кайнозойская
кайнос (греч.) - новый

t
Начало – 
65,5 млн 

лет назад

Начало – 
251 млн 

лет назад

Начало – 
542 млн 

лет назад







Конкретные названия периодам давали по 
разным признакам, чаще всего 

использовали географические названия 
или состав пород. 

Название кембрийского периода 
происходит от лат. Cambria — названия 
Уэльса, когда он был в составе Римской 

империи, 
девонского — от графства Девоншир в 

Англии, 
пермского — от г. Перми, 

юрского — от гор Юра́ в Европе.Каменноугольный период назван из-за 
большого количества угольных пластов, а 

меловой — из-за широкого 
распространения писчего мела.



Стратиграфическое 
подразделение

Эонотема

Эратема

Система

Отдел

«стратос» – 
слой

Эон

Эра

Период

Эпоха

ЯрусВек

Геохронологическое
подразделение

«хронос» - 
время



Всем подразделениям  
стратиграфической шкалы 

соответствуют 
геологические разрезы, где 

эти подразделения были 
впервые выделены, такие 

разрезы называются 
эталонными, типичными 

или СТРАТОТИПАМИ



Стратотип гжельского яруса 
каменноугольного периода находится на ст. 55 

км в районе г. Гжель



Определение относительного 
возраста горных пород 

заключается в том, что мы 
сравниваем обнаруженный нами 

комплекс органических остатков 
с комплексом органических 

остатков 
в стратотипе 

соответствующего 
подразделения МГШ, т.е. мы 
определяем относительный 

возраст пород относительно 
стратотипа.



Палеонтология – наука, изучающая 
органический мир прошлых геологических эпох и 

закономерности его эволюции

Органический мир постоянно изменяется, каждому отрезку 
геологического времени соответствуют характерные только для 

него растения и животные



Объектом изучения палеонтологии являются 
окаменелости (фоссилии) – остатки и следы 

жизнедеятельности организмов прошлых геологических 
эпох

Предметом  изучения палеонтологии является 
органический мир прошлых геологических эпох и 

особенности его эволюции



1. Основной метод стратиграфии – 
палеонтологический метод определения 
относительного возраста горных пород и корреляции 
отложений.

Значение палеонтологии 
как прикладной отрасли геологии

2. Воссоздание условий образования отложений, в 
которых встречаются ископаемые остатки, 
проведение палеогеографических реконструкций.

3. Проведение реконструкций тектонических движений 
земной коры .



ГНИЕНИЕ

ОБУГЛИВАНИЕ

МИНЕРАЛИЗАЦИЯ



СТАДИИ ЗАХОРОНЕНИЯ 
(перехода организма в ископаемое состояние)

БИОЦЕНОЗ (греч. bios – жизнь) – комплекс живых организмов, 
объединенных в единую систему трофическими (пищевыми) 
и экологическими связями.

ТАНАТОЦЕНОЗ (греч. thanatos – смерть) – комплекс умерших 
организмов до стадии захоронения.

ТАФОЦЕНОЗ (греч. taphos – могила) – комплекс захороненных 
организмов до стадии фоссилизации.

ОРИКТОЦЕНОЗ (греч. oryktos – ископаемый) – комплекс 
органических остатков, прошедших фоссилизацию).



ФОРМЫ СОХРАННОСТИ  ИСКОПАЕМЫХ 
ОСТАТКОВ

❖  СУБФОССИЛИИ (скелеты и мягкое тело)

❖  ЭУФОССИЛИИ (скелеты, внутренние и внешние 

ядра, отпечатки)

❖  ИХНОФОССИЛИИ (следы жизнедеятельности 

организмов)



СУБФОССИЛИИ



ЭУФОССИЛИИ 



ЭУФОССИЛИИ 

Внутренние и внешние ядра  – объемные слепки полостей



ЭУФОССИЛИИ 

Внешнее ядро аммонита



ЭУФОССИЛИИ 

Отпечатки - уплощенные оттиски мягких тканей или скелетных 
образований



Ходы илоедов Следы сверления

 ИХНОФОССИЛИИ 



Пять основных царств Жизни





Царство животных подразделяется 
на следующие основные типы:

❑ тип Саркодовые (Sarcodina),
❑ тип Губки (Spongia) 
❑ тип Археоциаты (Archaeocyathi), 
❑ тип Книдарии (Cnidaria), 
❑ тип Кольчатые Черви (Annelides), 
❑ тип Членистоногие (Arthropoda), 
❑ тип Мшанки (Bryozoa), 
❑ тип Брахиоподы (Brachiopoda), 
❑ тип Моллюски (Mollusca), 
❑ тип Иглокожие (Echinodermata), 
❑ тип Полухордовые (Hemichordata), 
❑ тип Хордовые (Chordata).



Nautilus pompilius  Linnaeus, 1758

Особенности использования открытой 
номенклатуры  при палеонтологических 

исследованиях

Знак “cf.” (сокращенное conformis – похожий),  ставится между 
родовым и видовым названиями (например, Pentamerus cf. oblongus 
Sow.), если сохранность определяемых экземпляров не позволяет 

уверенно отождествить встреченную форму с данным видом.

Знак “aff.” (affinis – родственный, близкий) помещается перед названием вида 
и указывает на близость данной формы к данному виду, но говорит и о 
наличии существенных отличий между ними.



Среда обитания и образ жизни 
организмов

1. ВОДНАЯ СРЕДА ОБИТАНИЯ
(71 % поверхности Земли)

Строение дна Мирового океана





Денсаль («черные 
курильщики»)



АБИОТИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ СУЩЕСТВОВАНИЯ

1. Соленость ( водоёмы пресные, нормальной солености 

35 ‰ (промиле – 1 г солей на 1 л воды), повышенной солености;)

2. Глубина (от 0 до 11 км)

3. Давление (увеличивается с глубиной)

4. Температура (влияют глубина, климатические зоны, 
тектонический режим)

5. Освещенность 

6. Кислородный режим
7. Характер грунта
8. Течения

По отношению к условиям обитания  организмы 
делятся на эврибионтов и стенобионтов



2. НАЗЕМНАЯ СРЕДА ОБИТАНИЯ

Среда обитания и образ жизни 
организмов

Наибольшее разнообразие  наблюдается на 
поверхности и внутри почвы 

и в континентальных водоемах 
(реках, озерах, болотах)



Планктон – организмы, свободно дрейфующие в 
толще воды

❖ Фитопланктон
❖ Зоопланктон
❖ Бактериальный планктон

Образ жизни морских организмов



Планктон в капле морской воды, если надеть ее на игольное ушко 
и сфотографировать под 20-кратным увеличением.



Бентос – организмы, обитающие на дне

✔Подвижный
✔Прикрепленный 
✔Свободно лежащий
✔Зарывающийся



Нектон – водные животные, обладающие 
способностью активного передвижения 

в водной среде



Породообразующая   роль  ископаемых 

Породообразующие ископаемые составляют 30% 

и более от общего объема отложений

Известняк-ракушечник



Руководящие ископаемые - остатки древних животных и 
растений, которые существовали, короткий промежуток 
времени и расселились на значительной территории в 

большом количестве



ПАЛЕОНТОЛОГИЯ 
БЕСПОЗВОНОЧНЫХ   

ЖИВОТНЫХ



Подцарство  Protozoa (ОДНОКЛЕТОЧНЫЕ)

Тип Sarcodina (саркодовые)



Тип Sarcodina (саркодовые)
Класс Foraminifera (фораминифера)





Тип Sarcodina (саркодовые)
Класс Foraminifera (фораминифера)
Род Fusulina (фузулина) [С2 - Р1]

Fusus  (лат.) - веретено











Тип Sarcodina (саркодовые)
Класс Foraminifera (фораминифера)
Род Schwagerina (швагерина) [Р1]







Тип Sarcodina (саркодовые)
Класс Foraminifera (фораминифера)

Род Nummulites (нуммулиты) [К2 – Р2 - ныне]

nummus - 
монета









Тип Sarcodina (саркодовые)
Класс Radiolaria (радиолярии)



Модель радиолярии





Тип Spongiata (спонгиата: губки)

Подцарство  Metazoa (многоклеточные)
Низшие многоклеточные



Размеры от мм до 1,5 м





Тип Spongiata (губки)
Класс Spongia (спонгия)

Род Ventriculites (вентрикулитес) [К]
 

Подкласс Hexactinellida (гексактинеллида)



Тип Spongiata (губки)
Класс Spongia (губки)

Род Ventriculites (вентрикулитес)



Тип Spongiata (губки)
Класс Spongia (спонгия)

   Род Myrmecioptychium [К2]
   



Тип Archaeocyathi (археоциаты)
Класс Irregularis (иррегулярис)

Род Archaeocyathus (археоциатус) [∈1]

Archaeos -  древний; cyathus - кубок



Размеры: от нескольких мм до 40 см в высоту
Состав скелета: известковый, 

Глубина обитания 20-30 м

Древнейшие рифостроители!!!







Раннекембрийская порода с 
многочисленными археоциатами 

(археоциатовый известняк)



Тип Cnidaria (Coelenterata) 
кишечнополостные

Класс Hydrozoa (гидроидные полипы)
Подкласс Stromatoporata (строматопораты)









Род Amphipora (амфипора)

поперечный 
разрез и 
внешний вид в 
породе 



Амфипоры. Виден осевой канал. 
Увеличено в 5 раз.



Amphipora ramosa



Класс Scyphozoa (сцифоидные медузы)
Подкласс Conulata (сцифоидные медузы)

Тип Cnidaria (Coelenterata) 
кишечнополостные

Род Conularia (конулярия)



Тип Cnidaria (стрекающие), или 
Coelenterata (кишечнополостные)

Класс Anthozoa (коралловые полипы)

Высшие многоклеточные





Коралловые рифы формируются на мелководьях вокруг 
островов. В случае  опускания суши из такого "барьерного 

рифа" образуется коралловый остров - атолл.



Риф Тратау (Башкирия)

Уникальным скоплением окаменелостей являются рифы Шиханы, сохранившиеся 
в виде больших гор в Башкирии



Класс Anthozoa
(коралловые полипы)

Подкласс
Tabulatomorpha

(табуляты)

Подкласс
Tetracoralla 
(Rugosa) 
(ругозы)

Род  
Caninia

Род 
Lithostrotio

n

Род 
Halysites

Род 
Favosites

Род 
Syringopora

       Тип Cnidaria 
(Coelenterata)

(кишечнополостные)

Надотряд
Heliolitoidea

(гелиолитоиде
и)

Надотряд
Chaetetididea
(хететиды)

Род 
Haetetes

Род 
Heliolites

Род  
Cystiphyllu

m
Род 

Lithostrotionella
Род 

Lonsdaleia



Формы колоний кораллов

кустистая массивная



Тип Cnidaria (Coelenterata)
Класс Anthozoa (коралловые полипы)

Род Chaetetes (хететас)

Подкласс Tabulatomorpha (табуляты)
Надотряд Chaetetoidea (хететиды)



Класс Anthozoa (коралловые полипы)

Род Heliolites (гелиолитес)
Надотряд Heliolitoidea (гелиолитоидеи)

Тип Cnidaria (Coelenterata)

Подкласс Tabulatomorpha (табуляты)



Тип Cnidaria кишечнополостные
Класс Anthozoa (коралловые полипы)

Род Favosites (фавозитес) [S - P]

Подкласс Tabulatomorpha (табуляты)
Надотряд Tabulatoidea (табуляты)









Тип Cnidaria (стрекающие)
Класс Anthozoa (коралловые полипы)

Род Halysites (хализитес) [O3 – S1]

Подкласс Tabulatomorpha (табуляты)









Тип Cnidaria (стрекающие)
Класс Anthozoa (коралловые полипы)

Род Syringopora (сирингопора) [O - P] 
Подкласс Tabulatomorpha (табуляты)








