
ЗАТ ҚҰРЫЛЫСЫНЫҢ АТОМДЫҚ ТЕОРИЯСЫ

АФ -атомның құрылысы мен оның əр түрлі күйлерін зерттейтін физ-ның бөлімі.
«Атом» - грек сөзі – «бөлінбейтін» дегенді білдіреді. Оны көне гректің философы 
Демокрит енгізген (біздің э. дейін V ғасыр). Демокриттің  логикасын қазіргі 
көзқараспен айтсақ, өте қарапайым болған. Оның философиялық болжауы 
мынадай: 
айталық кез-келген материалық затты өте өткір пышақпен екіге бөлейік, сонан соң 
бөліктің біреуін тағы да екіге бөлейік, т.с.с. Ерте ме кеш пе, əйтеуір біз, одан əрі 
бөлуге келмейтін бөлшекті аламыз. Ол материяның бөлінбейтін атомы болады.  
Демокрит бойынша атом  өзгермейтін, бөлінбейтін мəңгілік бөлшек жəне əлемдегі 
өзгерістер тек қана атомдардың (атомдардың ішіндегі емес) байланыстары 
арасындағы өзгерістерге қатысты болған. 
Сірə, қазіргі кезде  атом жөніндегі бұл көзқарастың тек «атом» деген сөзі ғана 
сақталған болар. Енді біз,  атомның өзі элементар бөлшектерден тұратынын жəне 
көне грек теориясы мен заманауи ғылыми зерттеулердің арасында ешбір ортақтық 
жоқ екенін білеміз.



 



Анықтама кесте:

 



 

Атом Протондар
саны

Нейтрондар 
саны

Электрондар 
саны

Таралуы

92 142 92 0,0057%

92 143 92 0,72%

92 146 92 99,27%



 



 

 

 





 



3. Бордың үлгісі
Данияның физигі Н. Бор, Резерфорд үлгісіне ұқсас, бірақ эл-рондар белгілі бір 
нақты (кез келген емес), «рұқсат етілген» тұрақты орбиталарда орналасатын 
атомның үлгісін ұсынғаннан кейін ғана бұл сұрақтардың біразы шешімін тапты (4 
в-сурет). 
Бұл үлгі Күнді планеталар қалай айналса, эл-рондар ядроны солай айналатын 
күн жүйесінің құрылысын еске салды, сондықтан Бордың планетарлық үлгісі д/а. 
Затты қыздырғанда, эл-рондар энергияны жұтады жəне де ядродан алшақтаған 
тұрақты орбиталарға көшеді. Сонан кейін, өзінің бұрынғы орнына нақты өлшеп 
алынған «порция» түрінде энергия шығарып (жарық түрінде), оралады.  
Энергияның мұндай «порциясын» жарықтың  кванты деп атайды, жəне оның 
шамасы эл-ронның едəуір жоғары жəне едəуір төмен орбиталарындағы 
энергиялардың айырмасына дəл сəйкес келеді.
 Атомдардың жарықты жеке бөлшектер түрінде шығыратыны белгілі болғаннан 
соң, кейіннен бұл бөлшектерді Эйнштейн фотондар деп атаған, яғни фотон - 
жарық кванты.



Эл-трон қозғалған əрбір осындай орбита 
«энергетикалық деңгейлер» д/а.
 Атомдағы эл-тронның энергиясы тек қана 
секірмелі өзгереді, яғни эл-трон төменгі 
орбитаға секіріп өткенде, ол эн-гиясын 
жоғалтады, демек жарық квантын , яғни белгілі 
бір эн-гиясы ж/е λ-сы бар фотонды шығарады. 
Ал жоғарырақ орбитаға өту үшін эл-трон 
сəйкесінше фотонды (жарық квантын) жұту к/к 
(эл-трон орбиталардың арасына орналаса 
алмайды). Сондықтан, эл-рондардың энергет-
лық күйлері квантталған дейді. 

«Рұқсат етілген» өз орбиталарында тұрған эл-трондар белгілі бір қарқындылығы 
мен жиілігі бар ЭМ толқынды шығара алмайды, əйтпесе төмен рұқсат етілмеген 
орбитаға өтуші еді. 
Сондықтан олар өзінің анағұрлым жоғары орбитасында ұсталынып тұрады.  
Алайда, эл-трон басқа «рұқсат етілген» орбитаға өте алады, мұны, кванттық мех-
ның көптеген құбылыстары сияқты, көрнекті түрде елестету қиын: электрон 
орбитадан кəдімгідей жоғалып кетеді де, орбита арасын қимай, басқа орбитаға 
пайда болып (материалданып), шыға келеді. Бұл эффектіні «кванттық секіру» д/а 
Сонымен, Бор б-ша, электрон бір рұқсат етілген орбитадан екіншісіне дискретті 
(үзікті) түрде секірмелі өтеді. Əрбір секіру, міндетті түрде ЭМ сəулелену 
энергиясының квантын (фотонды) шығару не жұтумен бірге жүреді.   



 

 

 



Қазіргі кезде атомның екі үлгісі (моделі) бар: Бор үлгісі (классикалық үлгі) 
жəне кванттық-механикалық үлгі. Бірінші үлгі - түсіну үшін оңай, алайда 
күрделі құрылымы бар атомдарды сипттауға жарамайды. Екінші үлгі кез-келген 
құрылымды атомды сипаттай алады, бірақ түсініп, білу үшін аса қиын, өйткені 
оның негізінде күрделі математикалық есептеулер жатыр.
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Электронның атомдағы күйін бас жəне 
орбиталық кванттық сандар үшін мына түрде 
жазады: 2s; 3p; 3d …



 



 



 

Сур: Б-мер с-
ясының сыз-
тарының фотосуреті 
келтірілген: 
Жоғарыда-
спектроскопта 
көрінетін «кəдімгі» 
спектр,   
төменде-
қарқындылықтың λ-
ға тəуелділігі . 

 



Көрнекі болу үшін, есептелген мəндерді кестеге енгізіп жазайық:

Сызықтың 
белгіленуі

Сызықтың түсі 
(сипаты)

3 Қызыл 656
4 Жасыл 486

5 Көгілдір 434

6 Күлгін 410

Есептелген толқын ұзындықтарының мəндері эксперименттен алынған 
мəндермен жақсы сəйкес келген.  
Кейіннен,  XX ғ. басында, сутек атомы спектрінде осы сияқты бірнеше 
сериялар спектрдің көрінбейтін  УК жəне ИҚ аймақтарында байқалды.  



Сонымен, сутек атомы спектрінің келесідей сериялары белгілі: 

 

Жоғ-дағы барлық ф-лалар Б-мердің 1 ғана біріккен ф-ласымен сипат-лына алады:                                                                                                                                   



 

 

 

Атомдар ұзақ уақыт бола алатын күйді стационар күй деп атайды.



 

 

Бордың пост-ры клас-лық эл-динамиканың қорытындыларына қайшы келеді. 
Шынында да, 1-пост. б-ша, электрондары ядроны айнала қозғалуына 
қарамастан, атомдар сəуле шығармайды, ал 3-пост. б-ша, шығарылған жарық 
жиілігінің электронның периодты қозғалыс жиілігімен ешбір ортақтастығы жоқ. 
Алайда Бор пост-ры тəж-беде дəлелд-ген атом қасиет-рімен толық сəйкес 
келеді.



Франк жəне Герц тəжірибесі
Бордың 1- жəне 3- постулаттары неміс физиктері Франк жəне Герц 
тəжірибелерімен 1913 ж. расталды.  (СРС)

 

 



 

 

 



Сонымен, Бор теориясы атом теориясының дамуындағы үлкен қадам 
болды. 
Ол классикалық физика заңдарының ішкі атомдық құбылыстарға 
қолданылмайтынын көрсетті. Дегенмен, қазіргі кезде Бор 
теориясының негізінен тарихи ғана маңызы бар, оның 
кемшіліктерінің бірі, бұл теория тіпті  сутек атомынан кейінгі 
орналасқан гелий атомы үшін жарамады. 
Сондықтан бұл теория атомдық құбылыстардың жүйелі теориясын 
құрудағы өткел кезең ғана болына білді.



 

 

 



 




