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ФОТОЭФФЕКТ



Внешний фотоэффект (фотоэлектронная эмиссия) – 
испускание электронов твердыми и жидкими телами под 
действием электромагнитного излучения.
Внутренний фотоэффект  -

это вызванные электромагнитным

излучением переходы электронов 

внутри полупроводника или 

диэлектрика из связанных состояний 

в свободные без вылета наружу

Вентильный фотоэффект – 

возникновение ЭДС (фото-ЭДС) при освещении

 контакта двух разных полупроводников или 

полупроводника и металла (при отсутствии 

внешнего электрического поля)



Первые фундаментальные исследования
 фотоэффекта выполнены русским ученым
 Александром Григорьевичем  Столетовым.

                                          
                                                Схема для изучения фотоэффекта

                                      При освещении катода происходит
       испускание им электронов, которые

 достигают анода при включении
 электрического поля.







ЗАКОНЫ ФОТОЭФФЕКТА



Объяснение наблюдаемых экспериментально закономерностей 
было дано Альбертом Эйнштейном:

Свет не только испускается (Планк), но и распространяется, 
поглощается веществом отдельными порциями (квантами) 
энергия которых

 ε = hυ
Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта

А – работа выхода электронов (зависит только от 
химической природы вещества и состояния его 
поверхности).



ФОТОНЫ

   Корпускулярно-волновой дуализм – двойственность 
природы света, который в ряде явлений обнаруживает 
волновые свойства, в ряде других – корпускулярные.

Чем меньше длина волны, тем меньше проявляются 
волновые свойства.
Свойства фотонов

1. Масса покоя отсутствует

2. Его единственное состояние – это движение с 
предельной скоростью с , одинаковой во всех 
системах отсчета.

Фотон в состоянии покоя – понятие, лишенное 
физического смысла.



Формула для массы фотона может быть непосредственно 
выведена из формулы Эйнштейна, выражающей взаимосвязь 
массы и энергии в теории относительности: 

                                                              (1)

Импульс фотона р получим из связи импульса с энергией: 

                                                               (2)

Фотон, как и любая другая частица, характеризуется энергией, 
массой и импульсом. Выражения (1) и (2) связывают 
корпускулярные характеристики фотона — массу, импульс и 
энергию — с волновой характеристикой света — его частотой v. 



ДАВЛЕНИЕ СВЕТА

Исследовано основателем первой русской научной школы 
физиков, член-корреспондентом Российской АН, почетным 
членом Британского Королевского института, профессором 
Московского университета Лебедевым Петром Николаевичем в  
1901 году

В своих опытах Лебедев П.Н. установил, 
что давление света зависит от 
интенсивности света и от отражающей
 способности тела.











*Если зачерненную пластинку, на которую 
перпендикулярно поверхности падает свет, 
заменить на зеркальную той же площади, то 
световое давление:

* 

*1.  уменьшится в 2 раза

*2.  увеличится в 3 раза

*3.  увеличится в 2 раза

*4.  останется неизменным



ЭФФЕКТ КОМПТОНА
Наиболее полно корпускулярные свойства света проявляются в 
эффекте Комптона. Американский физик Артур Комптон 
(1892—1962), исследуя в 1923 г. рассеяние 
монохроматического рентгеновского излучения веществами с 
легкими атомами (парафин, бор), обнаружил, что в составе 
рассеянного излучения наряду с излучением первоначальной 
длины волны наблюдается также более длинноволновое 
излучение









*В результате эффекта Комптона:

*1.  в рассеянном излучении появляются 
составляющие с длинами волн, большими длины 
волны падающего излучения

*2.  с поверхности вещества выбиваются 
электроны

*3.  возникает односторонняя проводимость 
вещества

*4.  происходит цепная реакция деления тяжелых 
ядер
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