
Базы данных и 
экспертные системы

Основные определения и 
понятия



1 семестр
● Обзорная лекция
● Реляционная модель. Реляционная алгебра. 
● Язык SQL. 
● Проектирование реляционных БД на основе принципов 

нормализации. 
● Инфологическое моделирование 
● Принципы поддержки целостности в реляционной модели 

данных (декларативная)
● Язык PL/SQL 
● Процедурная поддержка целостности 
● Защита информации в базах данных 
● Пример реализации приложения для БД типа «Клиент-сервер»



2 семестр

● Модели физической организации данных
● Индексные файлы 
● Распределенная обработка данных 
● Модели транзакций 
● Оптимизация SQL запросов в СУБД.
● Обобщенная архитектура СУБД 
● Перспективы развития СУБД 



Литература
● Базы данных: модели, разработка, реализация / 

Т, С. Карпова. — СПб.: Питер,2001. 
● М.Р. Когаловский. “Энциклопедия технологий баз 

данных”. М. Финансы и статистика, 2002. 
● К. Дейт. “Введение в системы баз данных”. 7-е 

изд., М.; СПб.: Вильямс.- 2001 
● Введение в системы управления базами данных

Пушников А.Ю. 



Где найти информацию

● Moodle.uio.csu.ru
● Математический факультет
● Кафедра Вычислительной механики и 

информационных технологий
● СУБД(3 курс)



Основные 
определения



База данных

● База данных (БД) — именованная совокупность 
данных, отражающая состояние объектов и их 
отношений в рассматриваемой предметной 
области.

● Целью разработки любой базы данных является 
хранение и использование информации о какой-
либо предметной области. Для реализации этой 
цели имеются следующие инструменты: 

● Реляционная модель данных - удобный способ 
представления данных предметной области. 

● Язык SQL - универсальный способ 
манипулирования такими данными. 





Приложения БД
● Программы, с помощью которых 

пользователи работают с базой данных, 
называются приложениями.

● В общем случае с одной базой данных могут 
работать множество различных приложений.  
Например на большом предприятии

● 1. Отдел кадров
● 2. Бухгалтерия
● 3. Производство
● 4. Отдел сбыта



Концепция реляционной 
базы данных
● • Д-р Е.Ф.Кодд предложил реляционную 

модель для систем баз данных в 1970.
● •  Это основа системы управления 

реляционными базами данных (RDBMS).
● •  Реляционная модель включает следующее:
● -  Совокупность объектов или отношений
● -  Набор операторов для операций над 

отношениями
● -  Целостность данных: точность и 

согласованность



Реляционная база данных
Реляционная база данных использует для хранения 
информации двумерные таблицы, называемые 
отношениями.



Данные в таблицах удовлетворяют 
следующим принципам:

•Каждое значение, содержащееся на пересечении строки и 
колонки, должно быть атомарным (то есть не расчленяемым на 
несколько значений). 

•Значения данных в одной и той же колонке должны принадлежать 
к одному и тому же типу, доступному для использования в данной 
СУБД. 

•Каждая запись в таблице уникальна, то есть в таблице не 
существует двух записей с полностью совпадающим набором 
значений ее полей. 

•Каждое поле имеет уникальное имя. 
•Последовательность полей в таблице несущественна. 
•Последовательность записей также несущественна. 



Сущность
● Каждая сущность предметной области может 

быть выражена как одной таблицей, так и 
совокупностью нескольких.

● Например сущность Студенты
● Может быть выражена одной таблицей



Несколько таблиц



Первичный ключ

● Ключевым элементом данных называется 
такой элемент, по которому можно определить

● значения других элементов данных.
● Первичный ключ - это атрибут (или группа 

атрибутов), которые единственным образом
● идентифицируют каждую строку в таблице.
● В таблице абонентов первичный ключ  - лицевой 

счет абонента. 



Внешний ключ

● Колонка, указывающая на запись в другой 
таблице, связанную с данной записью, 
называется внешним ключом (foreign key).

● В таблице абонентов колонка «номер улицы» и 
«номер поселка» являются внешними ключами – 
ссылками на соответствующие таблицы.

● Подобное взаимоотношение между таблицами 
называется связью (relationship). Связь между 
двумя таблицами устанавливается путем 
присваивания значений внешнего ключа одной 
таблицы значениям первичного ключа другой.



Связи



Ссылочная целостность

● Если две таблицы связаны соотношением master-detail, 
внешний ключ detail-таблицы должен содержать только те 
значения, которые уже имеются среди значений первичного 
ключа master-таблицы.

● Если СУБД контролирует корректность значений внешних 
ключей это означает :

● Невозможно присвоить внешнему ключу значение, 
отсутствующее среди значений первичных ключей master-
таблицы.

● Невозможно удаление или модификация записей master-
таблицы, приводящих к нарушению ссылочной целостности. 



Разработка баз данных и 
приложений.

● Сама предметная область 
● Модель предметной области 
● Логическая модель данных 
● Физическая модель данных 
● Собственно база данных и приложения 



Постановка задачи.
(Автоматизация  института дистанционного 

обучения.)
Основные положения.

●Студенты обучаются дистанционно. 
●Все студенты платные. 
●Лекции проводятся по специальной  программе 
наподобие скайпа, например webinar.

●Проверка знаний (экзамены, зачеты, контрольные) 
принимаются через программу Moodle.

●Аудитории не нужны, студенты территориально 
находятся в разных городах и возможно, странах.

●Все документы студент высылает в деканат по почте.



Функции приложения.
● Набор студентов и зачисление.
● Ведение списка преподавателей кафедр и назначение 

преподавателей для предметов
● Формирование расписания занятий.
● Организация личных  кабинетов для студентов.
● Формирование ведомостей и учет успеваемости студентов.
● Учет оплаты студентов и отчисление 
● должников.
● Печать дипломов и ведение книги дипломов.
● Печать приложений к дипломам  и заполнение оценок в 

приложении.
● Формирование отчетов для министерства образования.
● Выдача учебной литературы (лично или по почте).



Основные сущности нашего 
приложения

● 1. Факультеты и кафедры.
● 2. Учебные планы (специальности).
● 3. Студенты
● 4. Преподаватели
● 5. Расписание занятий
● 6. Оценки студентов.
● 7. Оплата студентов.
● 8. Учебная литература.



Факультеты и кафедры



Учебные планы



Атрибуты студента
● ФИО, дата рождения
● Учебный план
● Факультет
● Форма обучения
● Группа
● Документы
● Оценки за ЕГЭ
● Адреса



Преподаватели

● ФИО, дата рождения
● Должность
● Звание
● кафедра  
● вид работы (основная, совмещение)



Расписание занятий



Язык SQL




