
Аэрокосмические методы в 
природопользовании

Аэрокосмические методы – совокупность 
методов исследований атмосферы, земной 
поверхности, океанов, верхнего слоя земной коры с 
воздушных и космических носителей путём 
дистанционной регистрации и последующего анализа 
идущего от Земли электромагнитного излучения.

Аэрокосмический снимок – информационная 
модель изучаемого объекта или явления, наиболее 
универсальная форма регистрации излучения, 
несущего геоинформацию об исследуемых явлениях, 
обеспечивает наибольшее число решаемых 
экологических задач.









Методы получения геоинформации по снимкам

Фотограмметрия – научно- техническая 
дисциплина, изучающая способы определения 
пространственного положения, размеров и формы 
объектов по их фотоизображениям, а также по 
снимкам, полученных другими способами.

Области применения фотограмметрии:
•Создание топографических карт и ГИС;
•Геологические изыскания;
•Охрана ОС (изучение ледников и снежного покрова, 
бонитировка почв и исследование процессов эрозии, 
наблюдения за изменениями растительного покрова, изучение 
морских течений;
•Автоматизированное построение пространственных моделей 
объекта по снимкам

















Физические свойства аэрокосмических методов

Спектр электромагнитных волн – последовательность 
электромагнитных волн, классифицированная по их длинам (или 
частотам).

Большинство современных аэрокосмических методов основано на 
использовании оптических и ультракоротких радиоволн с длиной от 0,3 
мкм до 3 м.

Участок оптических волн (0,001-1000 мкм) включает 
ультрафиолетовый (0,001-0,4 мкм), видимый (0,4-0,8 мкм) и 
инфракрасный (0,8-1000 мкм) диапазоны.

Видимый диапазон (глаз способен выделять цветовые различия):
•Фиолетовый (380-450 нм);
•Синий (450-480 нм);
•Голубой (480-500 нм);
•Зелёный (500-560 нм);
•Жёлтый (560-590 нм);
•Оранжевый (590-620 нм);
•Красный (620-750 нм). 



Инфракрасный диапазон:

•Ближний (0,8-1,3 мкм);
•Средний (1,3-3 мкм);

•Дальний 
(тепловой) (3-1000 мкм)

Преобладает отражённое 
(солнечное) излучение

Преобладает собственное излучение 
Земли

Ультрафиолетовый диапазон:

•Ближний (400-300 нм);
•Средний (300-200 нм);
•Дальний (меньше 200 нм).



Панхроматические изображения занимают 
практически весь видимый диапазон 
электромагнитного спектра (450-900 нм) и поэтому 
являются чёрно-белыми.

Мультиспектральные (спектрозональные) 
изображения – представлены в виде отдельных 
спектральных каналов (RGB и инфракрасные 
каналы) или в виде синтеза отдельных каналов для 
получения цветного изображения. Поочерёдный 
синтез отдельных каналов позволяет решать 
многочисленные тематические задачи, помогает 
при дешифрировании снимков.













Пространственное разрешение снимка – величина, 
характеризующая размер наименьших объектов, 
различимых на изображении.

Радиометрическое разрешение – количество градаций 
значений цвета, соответствующих переходу от яркости абсолютно 
«чёрного» к абсолютно «белому», и выражается в количестве бит на 
пиксел изображения. Это означает, что в случае радиометрического 
разрешения 6 бит на пиксел мы имеем всего 64 градации цвета 
(2(6)=64); в случае 8 бит на пиксел – 256 градаций (2(8)=256), 11 бит на 
пиксел – 2048 градаций (2(11)=2048).

В настоящее время, как правило, сенсоры, установленные на 
спутниках ДЗЗ, имеют радиометрическое разрешение не хуже 8 бит 
на пиксель. Есть сенсоры и с более высоким радиометрическим 
разрешением (например, 11 бит для WorldView-1, IKONOS, QuickBird, 
OrbView-3 и 16 бит для EO-1), позволяющим различать больше 
деталей на очень ярких или очень тёмных областях снимка.




























