
Блочно-модульная котельная 
мощностью 34 МВт и 

установленной 
паропроизводительностью 5,4 т/ч

День 1. Обзор основного применяемого оборудования. 
Ознакомление с технической документацией.



Основное применяемое 
оборудование



Котлы
       Для покрытия тепловых нагрузок предусматривается установка 
котлов:

• четырех водогрейных котлов Vitomax 100LW фирмы «Viessmann», 
мощностью 6,0 МВт с комбинированными горелками WM-GL 50/1-А 
исп. ZM-R-NR производства фирмы "Weishaupt" (Один из которых в 
резерве);

• двух водогрейных котлов Vitomax 100LW фирмы «Viessmann». 
мощностью 5,0 МВт с комбинированными горелками WM-GL 50/1-А 
исп. ZM-R-NR, производства фирмы ''Weishaupt'';

• одного парового котла Vitomax 100HS фирмы «Viessmann», 
паропроизводительностью 5,4 т/ч с комбинированной горелкой 
WM-GL 30/3-А исп. ZM-R, производства фирмы "Weishaupt".



Viessmann Vitomax 100LW тип М148
Типоразмер В, мощностью 6,0 МВт

• Водогрейный котел Vitomax 
100-LW - Водогрейный котел для 
работы на газообразном и 
жидком топливе. Котел 
предназначен для работы в 
режиме с постоянной 
температурой теплоносителя. 
Благодаря большому 
водонаполнению котлового 
блока и широким проходам 
между жаровыми трубами 
отсутствуют ограничения по 
минимальному расходу 
теплоносителя.

Наименование Ед. изм.

Vitomax 100-LW 
тип М148

Типоразмер В

Номинальная тепловая мощность кВт 6000
Допустимая температура подачи °С 110

Допустимое рабочее давление бар 6

Транспортные габаритные размеры,         общая длина м 4,9

общая ширина м 25

общая высота м 26

Полная масса водогрейного котла с теплоизоляцией кг 8600
Объем котловой воды л 5600

Температура отходящего газа   

при номинальной тепловой мощности (газ) °С 205

при частичной нагрузке (газ) °С 130

при номинальной тепловой мощности (жидкое топливо) °С 195

при частичной нагрузке (жидкое топливо) °С 125

Нормативный КПД   

при номинальной тепловой мощности (газ) % 95,2

при номинальной тепловой мощности (жидкое топливо) % 95,8





Viessmann Vitomax 100LW тип М148
Типоразмер А, мощностью 5,0 МВт

• Водогрейный котел Vitomax 
100-LW - Водогрейный котел для 
работы на газообразном и 
жидком топливе. Котел 
предназначен для работы в 
режиме с постоянной 
температурой теплоносителя. 
Благодаря большому 
водонаполнению котлового блока 
и широким проходам между 
жаровыми трубами отсутствуют 
ограничения по минимальному 
расходу теплоносителя.

Наименование Ед. изм.

Vitomax 
100-LW

тип М148

Типоразмер 
А

Номинальная тепловая мощность кВт 5000

Допустимая температура подачи °С 110

Допустимое рабочее давление бар 6

Транспортные габаритные размеры,         общая длина м 4,5

общая ширина м 2,4

общая высота м 25

Полная масса водогрейного котла с теплоизоляцией кг 7300
Объем котловой воды л 4900

Температура отходящего газа   

при номинальной тепловой мощности (газ) °С 205

при частичной нагрузке (газ) °С 130

при номинальной тепловой мощности (жидкое топливо) °С 195

при частичной нагрузке (жидкое топливо) °С 125

Нормативный КПД   

при номинальной тепловой мощности (газ) % 95,2

при номинальной тепловой мощности (жидкое топливо) % 95,8





Viessmann Vitomax 100-HS типоразмер 
8

паропроизводительностью 5,4 т/ч
• Паровой двухходовой 

жаротрубный котел
• Идеально подходит для 

технологических процессов с 
постоянным потреблением 
пара. Котел может работать как 
на жидком легком топливе, так 
и на всех видах газообразного 
топлива

Наименование Ед. изм.
Vitomax 100-HS 
типоразмер 8

Тепловая мощность топки кВт 4120

Максимальная паропроизводительность т/ч 5,4

Максимальная температура уходящих газов - природный газ /жидкое топливо EL °С 305/295

Сопротивление уходящих газов природный газ/ жидкое топливо EL мбар 10/9

Транспортные габаритные размеры длина / ширина / высота м 4,16/2,45/2,75

Допустимое рабочее давление бар 6

Собственная масса котла с теплоизоляцией т 6,1

Объем котловой воды м³ 6,64

Объем парового пространства м³ 1,38

Площадь зеркала испарения м³ 5,04

Патрубок паровой, PN 16 DN мм 200

Патрубок аварийной линии (пред. клапан), PN 40 DN мм 65

Патрубок для питательных насосов, PN 40 DN мм 40

Объем уходящих газов м³ 4,9

Патрубок подсоединения дымохода внутренний d мм 560

Нормативный КПД % 92





Горелочные устройства
Наименование Значение

Тип горелочного
устройства Комбинированная Комбинированная

Наименование WM-GL 30/3-A ZM-R WM-GL 50/1-A ZM-R-NR

Количество, шт. 1 6

Тип топлива природный газ/дизель природный газ/дизель

Мощность горелки, кВт 600-5700/1100-5700 800-8000/1200-8000

Давление подключения газа, мбар   

Pmin 15 15

Pmax 500 500



WEISHAUPT WM-GL 
30/3-A ZM-R



WEISHAUPT WM-GL 
50/1-A ZM-R-NR



Насосное оборудование

Для обеспечения циркуляции 
теплоносителя и поддержания 
необходимого давления 
устанавливаются насосы 
производства фирмы «WILO»

Наименование Марка Количество

Насос Электро-двигатель

Расход, м 
3/ч

Напор, м.
вод.ст.

Максимал
ьная 

температ
ура 

жидкости, 
°С

Мощность, 
кВт

Частота 
вращения, 

об/мин

Насос системы 
отопления IL 80/220-30/2 4 (1 в резерве) 127,3 53 +140 30 2900

Насос системы 
вентиляции IL 100/190-30/2 3 (1 в резерве) 139,2 42 +140 30 2900

Насос питательный MVI 807 2 (1 в резерве) 8,1 60 +120 3 2900

Насос подпиточный WVI 9501/1 2 (1 в резерве) 42 19 +140 7,5 2900

Насос котла К2 BL 80/145-11/2 2 144 17 +140 11 2900

Насос котла КЗ BL 125/245-15/4 4 172 17 +140 15 1450



Насосы системы отопления 
WILO IL 80/220-30/2

Одноступенчатый центробежный 
насос с сухим ротором линейного типа, 
предназначенный для установки в 
трубах или на фундаменте. Блочное 
исполнение с низким уровнем шума и 
вибрации с промежуточным корпусом 
и неподвижно присоединенным 
унифицированным (стандартным) 
мотором с фланцевым креплением. С 
не зависящим от направления 
вращения скользящим торцевым 
уплотнением в кожухе с 
принудительным охлаждением и 
снижающим кавитацию рабочим 
колесом. На корпус насоса и 
промежуточный корпус нанесено 
катафорезное покрытие. 





Насосы системы вентиляции 
WILO IL 100/190-30/2

Циркуляционный насос с сухим ротором 
Wilo CronoLine IL 100/190-30/2 - это 
современный и надежный промыщленный 
насос. Его применяют в системах 
отопления и горячего водоснабжения, 
циркуляции, промышленных установках и 
технологических процессах. Насос WILO IL 
100/190-30/2 - это циркуляционный насос с 
сухим ротором, фланцевым соединением, 
классом защиты IP 55, двигатель насоса 
отделен от рабочей зоны с 
перекачиваемой жидкостью и надежно 
защищен торцевым уплотнением. Насос 
WILO IL 100/190-30/2 перекачивает воду в 
системах отопления температурой от -200C 
до +1400C, охлаждающую или холодную 
воду, водогликолевую смесь (с долей 
гликоля 20-40 об. % и температурой 
перекачиваемой среды < 400C).



Характеристики



Насосы питательные WILO MVI 807

Многоступенчатый нормально-
всасывающий вертикальный 
высоконапорный центробежный насос 
линейного типа. Секции, рабочие и 
ведущие колеса и все 
соприкасающиеся с перекачиваемой 
средой детали выполнены из 
нержавеющей стали. Скользящее 
торцевое уплотнение с произвольным 
направлением вращения. Мотор и 
валы насоса соединены друг с другом 
с помощью продольносвертной 
муфты. Отдельный подшипник качения 
соединительного элемента для 
полного восприятия осевого усилия 
гидравлики. 





Насосы подпиточные WILO WVI 
9501/1

Многоступенчатый нормально-
всасывающий вертикальный 
высоконапорный центробежный 
насос линейного типа. Секции, 
рабочие и ведущие колеса и все 
соприкасающиеся с 
перекачиваемой средой детали 
выполнены из нержавеющей 
стали. Скользящее торцевое 
уплотнение с произвольным 
направлением вращения. Мотор 
и валы насоса соединены друг с 
другом с помощью 
продольносвертной муфты. 
Отдельный подшипник качения 
соединительного элемента для 
полного восприятия осевого 
усилия гидравлики. 





Насос котла К2 WILO BL 80/145-11/2

Одноступенчатый центробежный 
насос с сухим ротором блочного 
типа для установки на 
фундаменте. Блочное 
исполнение с низким уровнем 
шума и вибрации с 
промежуточным корпусом и 
неподвижно присоединенным 
унифицированным 
(стандартным) мотором. С не 
зависящим от направления 
вращения скользящим торцевым 
уплотнением в кожухе с 
принудительным охлаждением и 
снижающим кавитацию рабочим 
колесом. На корпус насоса и 
соединительную скобу нанесено 
катафорезное покрытие. 





Насос котла К3 WILO BL 125/245-15/4

Одноступенчатый центробежный 
насос с сухим ротором блочного 
типа для установки на 
фундаменте. Блочное 
исполнение с низким уровнем 
шума и вибрации с 
промежуточным корпусом и 
неподвижно присоединенным 
унифицированным 
(стандартным) мотором. С не 
зависящим от направления 
вращения скользящим торцевым 
уплотнением в кожухе с 
принудительным охлаждением и 
снижающим кавитацию рабочим 
колесом. На корпус насоса и 
соединительную скобу нанесено 
катафорезное покрытие. 



Характеристики



Блочно-модульная котельная 
мощностью 34 МВт и 

установленной 
паропроизводительностью 5,4 т/ч

День 2. Обзор технологических схем.





Тепломеханические решения



Котловой(внутренний) контур



Паровой контур



Контур системы отопления



Контур системы вентиляции



Водно-химический режим 
водогрейных котлов



Водно-химический режим парового 
котла



Газоснабжение внутреннее
     Источником газоснабжения котельной является газопровод среднего давления (≤0,3 МПа).  На вводе в котельную установлен клапан термозапорный КТЗ 001 Ду150, предназначенный для 
автоматического прекращения подачи газа в котельную, при достижении температуры окружающей среды 100°С, далее по ходу движения газа устанавливается электромагнитный клапан MADAS 
M16/RM.NC, который сблокирован с системой контроля загазованности помещения котельной. Клапан перекрывает подачу газа в котельную, при достижении опасной концентрации угарного газа или 
метана в котельной, а также при прекращении подачи электроэнергии. За электромагнитным клапаном установлен кран шаровый Ду 150, за краном установлена продувочная свеча и показывающий 
манометр, служащие для контроля заполнения газопровода топливом. За краном шаровым устанавливается газовый фильтр ФН6-6 с дифференциальным манометром. После фильтра газ подается на 
газорегулирующую установку (ГРУ), для понижения давления газа до требуемых параметров (производителем горелок), и поддержания его на заданном уровне (Рвых=0,03-0,035 МПа). ГРУ 
устанавливается в помещении котельной. Газорегулирующая установка с двумя линиями редуцирования (основная и резервная) включает следующее оборудование и его настройки:

• регулятор давления газа РДГ-150Н-1; Рвх=0,3 МПа, Рвых=0,03-0,035 МПа

• предохранительный запорный клапан (встроен в регулятор давления) настроен на давление:  Рмах=1,25 *Рвых=0,0435 МПа

• предохранительный сбросной клапан ПСК-50С/50 настроен на давление: Рмах=1,15 *Рвых=0,04 МПа.

     Так же в состав газорегулирующей установки входят: запорная арматура (краны шаровые) и контрольно-измерительные приборы.

     За газорегулирующей установкой смонтирован общий газовый коллектор (Г2) ДуЗОО, в тупиковом участке установлена продувочная свеча. На опусках к котлам устанавливаются шаровые краны и 
продувочные свечи. На котлах предусматривается поагрегатный учет газа при помощи газовых турбинных счетчиков:

• для котла Vitomax 100HS - счетчик СТГ100-400;

• для котлов Vitomax 100LW мощностью 5000кВт - счетчик СТГ100-650;

• для котлов Vitomax 100LW мощностью 6000кВт - счетчик СТГ100-650.

• Газовая рампа горелок WM-GL в соответствии с нормативными документами предусматривает установку:

• компенсатор аксиальный;

• кран шаровой;

• фильтр газовый;

• регулятор давления газа;

• реле минимального давления газа;

• реле максимального давления газа;

• реле контроля герметичности;

• двойной магнитный клапан;

• дроссель газовый;

• магнитный клапан утечки газа;

• прибор индикации герметичности.

     Продувочные и сбросные газопроводы выводятся в крышу котельной и поднимаются над ней на один метр. Давление газа контролируется автоматически и визуально.





Регулятор давления газа РДГ 150-Н-1



Перечень необходимого технического 
обслуживания



Блочно-модульная котельная 
мощностью 34 МВт и 

установленной 
паропроизводительностью 5,4 т/ч

День 4. Вспомогательное оборудование.



Пластинчатые теплообменники

       Теплообменники пластинчатые предназначены для 
передачи тепла от котлового контура контуру системы 
отопления и вентиляции, а также для подогрева воды перед 
деаэратором.



Теплообменники контура 
отопления 

TL 0650 LBIL -1250Наименование характеристики Значение Ед. изм.

Тип контура Греющий Нагреваемый

 

Среда Вода Вода  

Тепловая мощность 7770 кВт

Массовый расход 221292,6
190404,1 кг/ч

Скорость в порту 3,658
3,044 м/с

Температура на входе 110
60 °С

Температура на выходе 80
95 °С

Потери давления 0,698
0,504 кгс/см²

Испытательное давление 12,5 12,5 кгс/см²

Коэффициент теплопередачи 7647,3 В/м²*К

Запас по поверхности 5,5
%

Число пластин 111 шт.

Вес аппарата 1178 кг



Теплообменники контура 
вентиляции 

EL 0250 EBGL-1250
Наименование характеристики Значение Ед. изм.

Тип контура Преющий Нагреваемый  

Среда Вода Вода  

Тепловая мощность 5665 кВт

Массовый расход 161341,4 138821,0 кг/ч

Скорость в порту 6,001 4,994 м/с

Температура на входе 110 60 °С

Температура на выходе 80 95 °С

Потери давления 0,698 0,518 кгс/см²

Испытательное давление 12,5 125 кгс/см²

Коэффициент теплопередачи 8791,4 В/м²*К

Запас по поверхности 5,3 %

Число пластин 139 шт.

Вес аппарата 592 кг



Теплообменники подогрева воды 
перед деаэратором TL 0090 HBCL-250

Наименование характеристики Значение Ед. изм.

Тип контура Преющий Нагреваемый
 

Среда: Насыщенный пар Вода
 

Тепловая мощность 518 кВт

Массовый расход 773 5060 кг/ч

Скорость в порту 64,671 1,313 м/с
Температура на входе 151,4 5 °С

Температура на выходе
80

93 °С

Потери давления 0,494 0,115 кгс/см²
Испытательное давление 12,5 12,5 кгс/см²

Коэффициент теплопередачи 3353,9 В/м²*К

Запас по поверхности 58,1 %

Число пластин 21 шт.

Вес аппарата 59,2 кг



Трехходовые клапаны

Клапан смесительный 
трехходовой фланцевый 
предназначен для применения в 
закрытых контурах 
отопительных систем. 
Управление клапаном 
осуществляется за счет 
сервопривода, так как само 
устройство не оборудовано 
рукояткой. Управление 
выходящими водными потоками 
происходит за счет поворот 
штока на необходимый угол. 
Выходящие потоки постоянны.



Расширительные баки

Мембранные 
расширительные баки 
используются для 
компенсации 
температурного 
расширения, 
обеспечения 
стабильного давления 
теплоносителя и 
ликвидации гидроударов 
в закрытых системах 
отопления.



Водоподготовка

Установка умягчения 1-й ступени STrF 3072-2900NT
Установка умягчения 2-й ступени STF 1865-9500SEM 
Комплекс пропорционального дозирования DS6E40N1
Деаэратор атмосферный ДА2 
Колонка деаэрационная производительностью 10 м³/ч КДА10



Принцип действия установок Na-
катионирования



Установка умягчения 1-й ступени STrF 
3072-2900NT





Установка умягчения 2-й ступени STF 
1865-9500SEM 





Режимная карта установок ХВП
№п/п Наименование показателей Единица измерения Фактические или рекомендуемые значения

1 Качество воды на входе в установку
1.1 Жесткость общая мг-экв/л до 10
2. Технические характеристики установки

2.1 Тип  STrF 3072-2900NT STF 1865-9500SEM

2.2 Диаметр фильтра см 770 460

2.3 Тип, марка катионита  Ионообменная смола Ионообменная смола

2.4 Объем смолы л 450 175
2.5 Объем солевого бака л 520 300
3 Умягчение

3.1 Количество работающих фильтров шт 1 1

3.2 Производительность фильтра:          номинальная/максимальная м³/ч 9,63/18 6,16/7

3.3 Линейная скорость фильтрования м/ч 21,14 37,52

3.4

Объем воды, обрабатываемой за один фильтроцикл при исходной 
жесткости:

7 мг-экв/л

0,1 мг-экв/л

        м³
 

            68

 

 

 

800
3.5 Рабочая обменная емкость г-экв 240 120
3.6 Жесткость умягченной воды мг-экв/л 0,1 0,02
4 Взрыхляющая промывка фильтра

4.1 Продолжительность промывки мин 15 15
4.2 Давление воды в фильтре кгс/см² 3,0 3,5
4.3 Расход воды на одну промывку м³/ч 5,63 2,03
5 Пропуск регенерационного раствора соли

5.1 Расход соли на одну регенерацию кг 54 26,25

5.2 Концентрация регенерационного раствора соли % 26 26

5.3 Месячный расход соли на регенерацию кг 4860 67

5.4 Продолжительность пропуска регенерационного раствора соли мин 60 60

6 Отмывка фильтра

6.1 Продолжительность отмывки в дренаж мин 20 20

6.2 Жёсткость отмывочной воды, при которой отмывка заканчивается мг-экв/л 0,05-0,1 0-0,01

7 Заполнение солевого бака

7.1 Продолжительность подачи воды в солевой бак мин 14 17

8 Периодичность химического контроля за работой установки  1 раз в сутки 1 раз в сутки

9 Связывание углекислоты в паре и коррекция рН пара и конденсата

9.1 Диапазон концентрации HydroChem 710/40. г/м³ Регулируется в зависимости от рН пара и конденсата

9.2 Размеры емкости рабочего раствора (высота/диаметр) мм 760/470

9.3 Объем емкости рабочего раствора л 100



Комплекс пропорционального дозирования 
DS6E40N1



Деаэрационная установка
   В состав деаэратора атмосферного входит:

• Деаэрационная колонка
• Бак деаэраторный
• Предохранительное устройство (гидрозатвор)

     В деаэраторе атмосферном применяется двухступенчатая схема дегазации обе 
ступени размещены в деаэрационной колонке: Первая ступень струйная, Вторая 
ступень барботажная. В деаэраторном баке возможно (оговаривается при заказе 
деаэратора в сборе или только деаэраторного бака) размещение третьей, 
дополнительной, ступени в виде затопленного барботажного устройства. Потоки 
воды, подлежащей деаэрации, подаются в колонку (1) через патрубки (2) на верхнюю 
перфорированную тарелку (3). С верхней перфорированной тарелки вода струями 
стекает на расположенную ниже перепускную тарелку (4), откуда узким пучком струи 
увеличенного диаметра сливаются на начальный участок непровального 
барботажного листа (5). Затем  вода проходит по барботажному листу в слое, 
обеспечиваемом переливным порогом (выступающая часть сливной трубы), и через 
сливные трубы (6) сливается в аккумуляторный бак, после выдержки в котором 
отводится из деаэратора по трубе (14) (см. рис. 2), весь пар подается в 
аккумуляторный бак деаэратора по трубе (13) (см. рис. 2), вентилирует объем бака и 
попадает под барботажный лист (5). Проходя сквозь отверстия барботажного листа, 
площадь которых выбрана с таким расчетом, чтобы исключить провал воды при 
минимальной тепловой нагрузке деаэратора, пар подвергает воду на нем 
интенсивной обработке. При увеличении тепловой нагрузки давление в камере под 
барботажным листом (5) возрастает, срабатывает гидрозатвор перепускного 
устройства (9) и избыточный пар перепускается в обвод барботажного листа через 
пароперепускную трубу (10). Труба (7) обеспечивает залив гидрозатвора 
перепускного устройства деаэрированной воды при снижении тепловой нагрузки. Из 
барботажного устройства пар через отверстие (11) направляется в отсек между 
тарелками (3) и (4). Парогазовая смесь (выпар) отводится из деаэратора через зазор 
(12) и патрубок (13). В струях происходит подогрев воды до температуры, близкой к 
температуре насыщения; удаление основной массы газов и конденсация большей 
части пара, подводимого в деаэратор. Частичное выделение газов из воды в виде 
мелких пузырьков идет на тарелках (3) и (4). На барботажном листе осуществляется 
догрев воды до температуры насыщения с незначительной конденсацией пара и 
удаление микроколичеств газов. Процесс дегазации завершается в деаэрационном 
баке где происходит выделение из воды мельчайших пузырьков газа за счет отстоя. 
     Относительно вертикальной оси колонка может быть ориентирована 
произвольно, в зависимости от конкретной схемы установки. Корпуса деаэраторов 
серии ДА изготавливаются из углеродистой стали, внутренние элементы - из 
нержавеющей стали.



Бак-охладитель продувок





Блочно-модульная котельная 
мощностью 34 МВт и 

установленной 
паропроизводительностью 5,4 т/ч

День 5. Автоматизация комплексная.



Целями создания АСУ ТП являются:

•  улучшение технико-экономических показателей работы системы за счет автоматизированного 
контроля и управления;

•  сокращение времени на сбор и обработку информации о состоянии технологических процессов и 
оборудования;

•  исключение ошибочных действий оперативно-производственного персонала при ведении 
технологического процесса, пуске и останове оборудования;

•  повышение безопасности технологических процессов;

• обеспечение максимальной промышленной и экологической безопасности эксплуатации объекта;

•  улучшение условий труда эксплуатационного персонала за счет централизации рабочих мест и 
удобного представления оперативной информации;

•  получение оперативным персоналом аварийных сигналов в виде смс-сообщений.

Поставленные цели достигаются за счет реализации следующих мероприятий:

•  автоматизации сбора, обработки и предоставления информации оперативному персоналу;

•  автоматизированного регулирования параметров технологического процесса;

•  выявления аварийных ситуаций в процессе работы оборудования.



Решения по структуре системы:

     АСУ ТП представляет содой распределенную, многоуровневую систему, построенную 
на основе использования современных информационных технологий и программно-
технических средств.

     В соответствии с организационно-технологической структурой объекта управления 
система построена по иерархическому принципу и включает следующие уровни 
управления:

•  верхний уровень (локальная система контроля и управления (СКУ) основным и 
вспомогательным оборудованием систем отопления и топливоснабжения);

•  нижний уровень (контрольно-измерительные приборы и оборудование котельной).



 Решения по верхнему уровню:

     Средствами верхнего уровня АСУ ТП осуществляется управление работой конкретного технологического оборудования для поддержания хода 
технологического процесса в заданных границах в штатном режиме, а также сигнализация неисправностей и защита оборудования в аварийных 
ситуациях.

     СКУ включает в себя следующее оборудование:

•  щит автоматики паровой котельной (ЩАпк);

•  щит автоматики теплового пункта (ЩАтп);

•  щит котлового блока водогрейного котла К2 (ЩКБ-К2);

•  щит котлового блока водогрейного котла КЗ (ЩКБ-КЗ);

•  щит котлового блока парового котла (ЩКБп).

     Для реализации системы контроля и управления оборудованием котельной используются программируемые контроллеры «КОНТАР» (МЗТА) и 
пускорегулирующее оборудование фирм LS, Eaton и Finder.

     Контроль состояния основного силового оборудования, положение переключателей режимов работы, состояние датчиков в настоящем проекте 
производится путем проверки состояния контрольных контактов. Эти контрольные контакты соединяются линиями связи с соответствующими 
дискретными входами модулей расширения дискретных сигналов ME20M3. Цифровой поток данных от модулей расширения передается в CPU модуль 
МС12 по интерфейсу RS485 для объединения в сеть с другими приборами КОНТАР, где эта информация фиксируется, обрабатывается и 
вырабатываются соответствующие строго детерминированные команды на управление.

     Контроль физических величин в настоящем проекте производится с обязательным применением стандартных измерительных приборов, занесенных 
в Государственный реестр измерительных средств РФ.

     Аналоговые приборы, выдают выходной измерительный сигнал в пределах 4...20 мА (датчики давления и уровня), Рt1000 (для преобразователей 
температуры).

     В целях минимизации электромагнитных помех датчики соединяются симметричными экранированными линиями связи с аналоговыми входами CPU 
модуля МС12, где эти данные оцифровываются. В дальнейшем эта информация фиксируется и обрабатывается, далее подаются команды на 
управление оборудованием.

     Приборы, выдающие данные с порта RS485, подключаются в систему через интерфейс RS485 для подключения внешних устройств различных 
производителей.

     Управление исполнительными устройствами в настоящем проекте, за исключением особо оговариваемых случаев, производится: путем 
параллельного подключения нормально разомкнутых (замкнутых) контактов исполнительных реле с обмоткой 24 V, которые соединяются линиями связи 
с дискретными выходами CPU модулей MC12. Сами исполнительные реле устанавливаются в шкафах управления (ЩАпк, ЩАтп, ЩКБ) на стандартных 
DIN-рейках. Процессом управляет центральный процессор, который дает команду на срабатывание определенного дискретного выхода в зависимости 
от алгоритма работы.

     Для контроля за работоспособностью котельной, контроля аварийных ситуаций, а также для ввода настроечной информации в контроллер в шкафу 
ЩАпк предусмотрен выносной пульт управления (графический цветной сенсорный дисплей размером 7 ʺ). Все данные на пульт передаются по 
цифровому информационному каналу Industrial Ethernet через коммутатор D-Link.



Решения по оборудованию, относящемуся к нижнему уровню системы управления:

     К объектам нижнего уровня АСУ ТП относятся следующие контрольно- измерительные 
приборы и оборудование:

•  котлы;

•  насосы,

•  регулирующие клапаны;

•  датчики температуры и давления теплоносителя, пара и питательной воды;

•  датчик уровня в деаэраторе;

•  датчики уровня в расходной емкости и наземных резервуарах дизельного топлива;

•  электромагнитные клапаны на линиях подпитки;

•  электромагнитные клапаны аварийного прекращения подачи газа и дизельного 
топлива в котельную.



Решения по связям со смежными системами:

     Смежными системами для АСУ ТП являются:

•  система пожарной и охранной сигнализации;

•  система обнаружения предельно допустимых концентраций окиси углерода и метана;

•  система контроля давления газа;



Решения по диспетчеризации:

     Проектом предусмотрена передача технологических параметров и аварийных сигналов по 
средствам GSM связи (передача SMS сообщений об аварийных ситуациях на мобильный 
телефон эксплуатирующей организации (до 7-ми номеров) и по сети Ethernet 10/100 Мбит/с на 
АРМ-диспетчера а также вывод следующих сигналов типа «сухой контакт» :

•  загазованность помещения котельной по СО и СН2;

•  возгорание в помещении котельной;

•  общая авария котельной;

•  отсутствие напряжения на вводах электропитания;

•  блокировка клапана на газовом вводе;

•  блокировка клапана на вводе дизельного топлива



Решения по режимам функционирования, диагностированию:

     АСУ ТП на всех уровнях функционирует в непрерывном круглосуточном режиме.

     Режим работы котельной предусматривается без постоянного присутствия 
обслуживающего персонала, однако раз в смену обслуживающим персоналом должен 
производиться визуальный осмотр технического состояния оборудования котельной.

     АСУ ТП функционирует в автоматическом и ручном режимах. Автоматический режим 
предусматривает работу системы по заданным алгоритмам с возможностью 
санкционированного вмешательства персонала в процесс управления технологическим 
процессом (например, задание технологического параметра).

     Также предусмотрена возможность управления технологическим процессом в ручном 
режиме (от органов управления, расположенных на передней панели шкафов 
управления).
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1

Повышение 
давления 

воды подачи 
с котла

Danfoss
BCP 4

1…10 бар 6 1,5
Трубопровод 

подачи с 
котла

да да  

2

Понижение 
давления 

воды подачи 
с котла

Danfoss
BCP 3

0…6 бар 1 0,7
Трубопровод 

подачи с 
котла

да да  

3

Повышение 
температур
ы воды на 
выходе из 

котла

Danfoss
КР 81

80..150 0С 110 15
Трубопровод 

подачи с 
котла

да да  

4

Понижение 
давления 

воздуха на 
горелке

Dungs
LGW50A2Р

2,5…50 мбар 15 3
Корпус 
горелки

да да
Комплектно с 

горелкой

5

Повышение 
давления 
газа перед 

двойным ЭМ 
клапаном

Dungs GW500 
A6/1

100...50
0

мбар 150 ---
Перед 

двойным ЭМ 
клапаном

да да
Комплектно с 

горелкой

6

Контроль 
герметичнос
ти двойного 
ЭМ клапана

Dungs GW150 
A5/1

5…150 мбар 70 ---
Двойной ЭМ 

клапан
да да

Комплектно с 
горелкой

7

Понижение 
давления 
газа перед 

двойным ЭМ 
клапаном

Dungs GW150 
A5/1

5…150 мбар 70 ---
Двойной ЭМ 

клапан
да да

Комплектно с 
горелкой

8
Погасание 

факела

Siemens

QRI2B2
--- В 3,5 ---

Корпус 
горелки

да да
Комплектно с 

горелкой

9
Отключение 
электропита

ния
--------------- --- --- --- --- --- да да  
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1

Высокое 

давление пара в 

котле

Danfoss

BCP 4Н
1…10 бар 6 1,5 Котел да да

Комплектно с 

котлом

2

Минимальный 

уровень воды в 

котле 

(предаварийный 

уровень)

NRG16-50 --- см 203 --- Котел нет да
Комплектно с 

котлом

3

Минимальный 

уровень воды в 

котле 

(аварийный 

уровень)

NRG16-50 --- см 202 --- Котел да да
Комплектно с 

котлом

4

Максимальный 

уровень воды в 

котле

NRG16-51 --- см 218 --- Котел да да
Комплектно с 

котлом

5

Высокое 

солесодержание 

в котле

LRGT16-1 --- мкСм/см 3500 --- Котел нет да
Комплектно с 

котлом

6

Понижение 

давления 

воздуха на 

горелке

Dungs

LGW50A2Р
2,5…50 мбар 15 3 Корпус горелки да да

Комплектно с 

горелкой

7

Повышение 

давления газа 

перед двойным 

ЭМ клапаном

Dungs GW150 A6/1 5…150 мбар 120 ---
Перед двойным 

ЭМ клапаном
да да

Комплектно с 

горелкой

8

Контроль 

герметичности 

двойного ЭМ 

клапана

Dungs GW150 
A5/1 5…150 мбар 60 ---

Двойной ЭМ 

клапан
да да

Комплектно с 

горелкой

9

Понижение 

давления газа 

перед двойным 

ЭМ клапаном

Dungs GW150 A5/1 5…150 мбар 60 ---
Двойной ЭМ 

клапан
да да

Комплектно с 

горелкой

10
Погасание 

факела

Siemens

QRI2B2
--- В 3,5 --- Корпус горелки да да

Комплектно с 

горелкой

11
Отключение 

электропитания
---- --- --- --- --- --- да да ---


