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План лекции

1. Генетический код. Свойства генетического 
кода.

2. Виды передачи генетической информации.

3. Синтез ДНК. Условия, необходимые для 
репликации ДНК. Этапы репликации.

4. Транскрипция. Этапы транскрипции.



20 аминокислот → 
белки



4 вида нуклеотидов: АМФ, ГМФ, ЦМФ, 
ТТФ

                   41=4             42=16    

         

                

             43=64
        М. Ниренберг 

                         61 кодон                  3 кодона
                           смысловые             нонсенс-
кодоны

  

                                

        



Генетический код – 
свойственная живым 
организмам единая 
система записи 
наследственной 
информации в 
молекулах 
нуклеиновых кислот в 
виде 
последовательности 
нуклеотидов.



Свойства генетического кода

• Триплетность – одну аминокислоту 
кодирует три нуклеотида.

• Однозначность генетического кода.



• Вырожденность генетического кода.



• Непрерывность генетического кода.

• Генетический код не 
перекрещивается.

                       АТА : ГЦЦ : ЦГА
• Квазидуплетность генетического кода 

(ложная дуплетность).

• Универсальность генетического кода.





Виды передачи наследственной 
информации

• ДНК 🡪 ДНК – репликация ДНК или 
синтез ДНК. 

• ДНК 🡪 РНК – транскрипция или синтез 
различных видов РНК.

• РНК 🡪 белок – трансляция. 

• РНК → ДНК.



Репликация ДНК
Репликация – это процесс самоудвоения 

ДНК. 

Репликация 
происходит 
в S-фазу 
клеточного цикла 
клетки.



Полуконсервативн
ый 
способ 
репликации ДНК



Условия, необходимые для 
репликации

1. Матрица – матрицей при репликации 
выступают две нити ДНК.



2. Субстраты – дНТФ, которые также служат 
источниками энергии для протекания 
репликации:

• дАТФ 🡪 дАМФ + ФФн
• дГТФ 🡪 дГМФ + ФФн
• дЦТФ 🡪 дЦМФ + ФФн
•    ТТФ 🡪 ТМФ + ФФн

3. Ионы магния.



4. Комплекс ферментов и белков:

• DnaA-белок – узнает участок начала 
репликации.

• DnaВ (хеликаза) – расплетает двойную 
спираль ДНК.

• Топоизомеразы 1 и 2. 

    Топоизомераза  2 носит название – гираза.

• SSB-белки.

• ДНК-полимеразы.

• Праймазы.

• ДНК-лигазы.



   Этапы репликации:

• Инициация 
репликации.

• Элонгация.

• Терминация.





Транскрипция
    Транскрипция – процесс синтеза РНК с 
использованием ДНК в качестве матрицы.

Транскриптон
Промотор
Экзоны, интроны
Кодирующая цепь ДНК, матричная цепь ДНК



Условия, необходимые для 
транскрипции

• Матрица – одна нить ДНК.

• Субстраты – НТФ: АТФ, ГТФ, ЦТФ, УТФ. 

    Они же являются источниками энергии.

• ДНК-зависимая-РНК-полимераза.

• Белковые факторы транскрипции.



Этапы транскрипции:
• Инициация.

• Элонгация.

• Терминация.

• Процессинг.





   Процессинг:
• Модификация 5'-конца - кэпирование 

5'-конца – его метилирование с 
образованием метилированного 
гуанозина. 

• Модификация 3'-конца -  
присоединение 100-200 остатков 
адениловой кислоты, при этом 
формируется полиА-последователь-
ность. 



Сплайсинг первичных транскриптов 



Альтернативный 
сплайсинг


