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HaHoTexHonorus - 6yn Kkesre KepiHOEeUTiH aca ycak denweKkrepai peTke KenTipe oTbIpbIn, COHbIH
epekLwernikrepiH anabiH-ana oenrinen 6epy apkbisfibl anaeodip KypbinbiMAbl KYPacTbIpyFa KaXeTTi
XeKernereH bIHFannacTbipa opHanacTbIpy.

HaHoTexHonornsa — KeHiCTikTiH HAaHOMETPIiK anmMmarblHAafFbl XXeKe aToMaapFa, MoneKynanapra,
MOJIeKynarnblK XXyuenepre acep eTy apKbisibl XXaHa hn3nKa-xuMuanbIK Kacmettepi 6ap
MoreKyrnanap, HaHOKYpbISibiIMAaap, HAHOKYPbISIFbISTAp MeH MaTepuangap any MyMKiHAIKTepiH
3epTTEeUTIH KonaaHobanbl fbinbIM. AereHimis oip Oip 6eniri

(1 HaHOMeTp=10"° MmeTp). HaHOTexHoNorMA ocbiHaan ayKkbiMAbl erfeMaepMeH anHanbicagbl.
HaHoTexHonorna — KeHIiCTiKTiH HAHOMEeTPNiK auMarbiHOAf bl

Xeke ) . acep eTy apKbifnbl XXaHa pu3nkKa-
XUMus Kacuettepi 6ap monekynanap, MEeH matepuangap
any MyMKiHAIKTepiH 3epTTenTiH KonagaHbanbl fbifibIM. '




TAMAK ©HEPKSCIBIHOE HAHOTEXHONOI MA

CoHfbI 3epTTeyriep OMoaKTUBTI KOCbINbICTapP MeH MUKPO3NeMeHTTepAi XeTKisyre
OafbITTarnfaH HaHomMmaTepuangapMeH anHanbICcaTblH XXaHa YFbIMAap MeH UHXEeHepnik
TacinaepAai KonpgaHy apKbifibl HAHOTEXHONOMMAHbLIH (PYHKLUUOHaNAbIK TaFraMmaapbl MeH
nutraceuticals ywiH aneyeTTi KOCbIMLIIanNapbIH Welyre Kipicti. HaHomaTepuangap gactypni
WHKanNCynAauMAnbIK areHTTePMeH canbICTbipFaHaa 0enceHai TaFram MHrpeaueHTTepiH
MHKancynauuanayfra XxoHe TUiMAINIKTI apTTbipyFa MyMKIHAIK Oepepi, cCOHAan-aK HaHO-
aMynbcuanap, nunocomanap, muuennanap, omononmmepni KewweHgep MeH
Kyb0o3omMaapabliH AaMybl OMOAaKTUBTI KOCbINbICTapAblH, OaKblnaHaTbIH XeTKi3y
XynenepiHiH, TaMaK MaTpu1LaCbIHbIH, MHTErpaLms XoHe XafFbIMCbI3 A9MAi MaCKUPOBKI
HaHoTexHOonornsga TamakraHy XXoHe AeHcayrbliKKa nanaa aKkeneTtiH depMeHTTep.
KongaHaTblH TaMak NpouecTepiH XXakKkcapTy MyMKiHAiri 6ap. Mbicanbl, epm
o Kapcu KOMMOHEHTTEepAi rugponusgey YLWiH a3blK-TYNiKKe KOCblnaabl Xe
M UTaMUHAEP CUAKTLI MaHbISAb KOPEeKTiK 3aTTapAblH OMonorus
‘byn q)epmeHTTepp,l XXOfapbl 6enceHAi, y3ak XXoHe

He 19CTYPNi MaKpOCKONUANbIK MaTep
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TAMAK HAHOTEXHOIIOI'NACHI — BOJIAWAFBI  BYT'IH BACTAJObI

7Kep mapbIHBIH XAJKbI 2KbLJIJIAM KaPKBIHMEH ocin KeJieai skoHe 2050 :xplira Kapai rajJbIMAaAPAbIH 00/IKAMBI
OolibIHIIA 8,9 MUJIIMAP]A afaMFa KaKbIHAAI, OYJI a3bIK-TYJIK OHIMJAEePIH MaiaaJaHyIbIH AUTAPJBIKTAMN
VIFarbiHA dKejieli. COHABIKTAH aybLl APYAIIbLIBIFBIHAA a3bIK-TYJIIK IMKI3ATHIH OHAIPYAe KipICTIIIKTI
APTTHIPY MaHbI3bI.

IecTHHATEP/I KETKI3y CHSAKTBI 9P TYPJIi HAHOMATEPHAJAAPABI KOJIAHY aPKbLIbI 0CIMIIKTEP, THIHANTKBIIITAP,
6Cy CTUMYJISITOPJIAPbI, HAHOTEXHOJIOTUSIHBI MANIAJTAHY 2KePAi 6CiPY TEXHUKACHIH 63repTyre MYMKIHAIK Oepei.
Hanonoiyiepai aHTHOAKTEPUAJIABI JJIEMEHTTEPMEH Oipre manjaajany KoJauchbi3 aya-paiibl OKMFAJIAPbIHA KaPChI
TYPYAbI APTTHIPA/ABI JKIHE ACTBIK, KEMIC-KHIAEK, JKEMiC-KHIEK, KOKOHIC 2KOHE KAPTON CUSIKTHI a3bIK-TYJIIK
NAKbLIAPbIHBIH OHIM/IIJIITIH APTTHIPYFA YJIKEH dcep eTeal. TonbIpak sKaMbLIFBICHIHBIH KAN-KYHIH Ka/JaraJjay
YUIIH HAHOIEHCOPJIAP/bl, COHAAN-AK aybLIIIAPYaAIlIbLIBIK OHIMIEPIiH cCAKTayIbl 0aKbLIAy YIIIH HAHOYApOasapabl
nagagany MymMkiHMaJj mapyambuIbIFbI CAJACHIHAA HAHOTEXHOJIOT U KAHYAPJIAPFAa APHAJIFAH JIPUIIK
KOMITIOHEHTTEP MEH BAKIMHAJIAP/bI €HTi3yre KoMeKTecedi. A3BIKTap/Abl OHAIpYyde HAHOTEXHOJIOTUIIAPAbI
naaajany apKachbIHAA KaHyapJapabIH eHiMaLTIIri 1,5-Ten 3 ecere aediH apTThI, aJ1 JKAHYapJIaAPAbIH KYKIAJIbI
’KOHEe KepHeyJIepAiH dPTYPJii TypJiepiHe TO3IMIIIr apTThl. A3BIK KOCHAJAPBIH aJYyAbl 23alTa OTHIPBII, 0JIAPAbIH
KYPAMbIH/IA HAHO3IBIK O6JIIeKTep/i Oepei :KIHe 0JIAPAbIH KAHYAPJIAPAbIH TOJbIK KOPBITHLJIYbIH KAMTAMACHI3
eTexiCyabl Cy3y koHe Ae3nH(peKIusIay YilliH HAHOTEXHOJOTMSIHbI MaiaJaHy 6Te MaHbI3Abl. MOJIeKYISIPJIBIK
JAeHreun/ie Jacraybl KOMIIOHEHTTEPAi 00/1yre MyYMKIHAIK OepeTiH skaHa OybIH CY3rijiey xyieJepiHiH eHri3iiyine,
COHJaM-aK KYMIC Heri3e OMOKCHATIK Ka0BIKIIAJIAP MEeH MATePHAJIAPABIH COHFBI JKeTIAipiyiyiHe 0aiIaHbICThI
CYAbI CY3y 2KOHE TY3ChI3AAHABIPY YIIIH CAJBICTHIPMAJIBI AP3aH OPTAJBIKTAHABIPBIJIMAFAH KYiie KYpyFa 00/1a/bl.




KOPbITbIHObI

HaHOTeXHOJIOTHAHBI KOPEKTIK 3aTTaApPAbIH OMOJOTHSJIBIK KOJAWJIBLIBIFBIH JKAKCAPTY YUIIH NaiigajaHy nepcrneKTUBAJIbI
00JibII TA0BLIAABI. JIMTOCcOMaJIap, MUIleJJIAJIap sKoHeE T.0. TYpPiHAeri HAHOKYPbLIBIMIbI HHIPEAUEHTTEPAIH apKAChIHAA
TAMAKTBIH CANaChl, KYPbLIBIMbI MEH JIdMi KAKCAPBII, a3bIK-TYJIKTEri MAUJIBIH MACCACHI a3aHbIIl, KOCNAJIAP MEeH KOPEKTIK
3aTTapAbIH OM0APBIHABIFBI KaKcapaabl. CoHpai-aK, 0M0JOTUAJBIK OeJICeHIi MoJIeKyJIaJapaAblH HAHOAPOIJIaCTapFa
EHTI3LIYI CiHY YAepICiH :KaKcapTaabl; O0MOJOTHIIBIK OeJICeHII 3aTTAPAbIH TACBIMAJIAYIILLIAPHI PETIH/IE HEeJJIJI03aHbIH
KYPBLIBIMABIK-KEHIEeHIi HAHOKPHUCTAJIAPbIH KOJJIAHY YCHIHBLIAAbI; 19M MEH XOII HiCTI KYIIeHTKIIITep peTiH/ae
HAHOKAICYJIAJIbI 3JIEMEeHTTEPAI KOJJIaHYFa; HAHOTYTiKIeJaep/i rejibaep sKoHe KaJbIHAATKbIII PeTiHAe naiaajany;
OCIMIIKTEPAiH IBIKKAH HAHOKAINCYJIAJAPHI TYPIHAE CTEPOMATEP/i KAHYaPJIAPAAH AJBIHATHIH TAMAK 6HIM/IEpPiHe eH
Tamak eHiMAepiHiH KayinCI3AIiriH 0aKbLIay CAJACHIHAA XUMHUSJIbIK TAOUMFATTHIH KIHE MATOTeHAIK MUKPO(JIOPAHb
JIACTAYBIIITAPBIH AHBIKTAY YIIiH (pIyopecueHTTIi HAHOOOJIeKTepPre aHTHAeHeJaepai TMMOOMIH3ANUSAJIAYAbI KOJ
YCBIHBLIAIbI. BHOJOrUsIBIK BIABIPATYFa 001aTHIH HAHOCCECCOPJIAP TAMAK OHIMIEPiH caKTaylIbIH KoHE AbIMK
TEMIIEPATYPAJIBIK PeKMMiH 0aKblIayFa YebiHbLIAAbI. HanHoMaTepuaaaapabl KOJJAaHY YHITThI KOMIIOHE
HATOTeHAIK MUKPOOPraHU3M/IePAi CeJIEKTUBTI 0alJIAHBICTBIPYFA KIHE KOKFAa MYMKIHAIK Oepeni .I'E
KOPBITHIHABICHI 0OMBIHIIIA HAHOTEXHOJIOTUSJIAP TAMAKTAHY NPO0JeMACHIH IIemeni. A3bIK-TYJIik
PO3JIEeMEHTTEPAIH (MBbIpPbILI, TeMip, A BUTaMMHI, (01Ul KbIIIKbBLIbI) HAHO0OIIIEeKTepi
p >IH ) myre KeMeKkTece anaabl. EH 0acThIChl, MAHIAJAHBLIATHIH HAHOKOMIL
O
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