


Цель занятия

• 1) Объясняет   физический смысл 
периодического закона;
2) Определяет  валентность и степень 
окисления атомов;
 3)Описывает закономерности 
изменения свойств атомов химических 
элементов: радиуса, энергии ионизации, 
сродства к электрону, 
электроотрицательности и степени 
окисления.







Периодический закон 

















Менделевий, Mendelevium, Md (101)
Менделевий получен искусственно в 1955 г. Сиборгом .Сиборг и его сотрудники 

предложили назвать новый элемент менделевием "в знак признания пионерской 
роли великого русского химика Дмитрия Менделеева, который первым 

использовал периодическую систему элементов для предсказания химических 
свойств еще не открытых элементов - принцип, который послужил ключом для 

открытия последних семи трансурановых элементов".



• Синтези́рованные (иску́сственные) хими́ческие 
элеме́нты — элементы, впервые идентифицированные 
как продукт искусственного синтеза. Часть из них 
(тяжёлые трансурановые элементы, все трансактиноиды), 
по-видимому, отсутствует в природе; другие элементы 
впоследствии были обнаружены в следовых количествах в 
земной коре 
(технеций, прометий, астат, нептуний, плутоний), 
в фотосферах звёзд (технеций и, возможно, прометий), в 
оболочках сверхновых (калифорний и, вероятно, продукты 
его распада — берклий, кюрий, америций и более лёгкие).

• Последним из элементов, найденным в природе до того, 
как он был синтезирован искусственно, 
стал франций (1939 год). Первым синтезированным 
химическим элементом был технеций в 1937 году. По 
состоянию на 2012 год, синтезированы ядерным 
слиянием или распадом элементы до оганесона с 
атомным номером 118, а также предпринимались попытки 
синтеза следующих сверхтяжёлых трансурановых 
элементов. Синтез новых трансактиноидов 
и суперактиноидов продолжается.



• Алгоритм вычисления степени окисления элемента в соединении
• Для подсчета степеней окисления имеется ряд простых правил:
• Степень окисления элемента в составе простого вещества принимается равной нулю. Если 

вещество находится в атомарном состоянии, то степень окисления его атомов также равна 
нулю.

• Ряд элементов проявляют в соединениях постоянную степень окисления. Среди них фтор (−1), 
щелочные металлы (+1), щелочноземельные металлы, бериллий, магний и цинк (+2), алюминий 
(+3).

• Кислород, как правило, проявляет степень окисления −2  за исключением пероксидов H2O2 (−1) 
и фторида кислорода OF2 (+2).

• Водород в соединении с металлами (в гидридах) проявляет степень окисления −1, а в 
соединениях с неметаллами, как правило, +1 (кроме SiH4,B2H6).

• Алгебраическая сумма степеней окисления всех атомов в молекуле должна быть равной нулю, 
а в сложном ионе — заряду этого иона.

• Высшая положительная степень окисления равна, как правило, номеру группы элемента в 
периодической системе. Так, сера (элемент VIA группы), проявляет высшую степень окисления 
+6, азот (элемент V группы) — высшую степень окисления +5, марганец — переходный элемент 
VIIБ группы — высшую степень окисления +7. Это правило не распространяется на  элементы 
побочной подгруппы первой группы, степени окисления которых обычно превышают +1, а также 
на элементы побочной подгруппы VIII группы. Также не проявляют своих высших степеней 
окисления, равных номеру группы, элементы кислород и фтор.

• Низшая отрицательная степень окисления для элементов-неметаллов определяется 
вычитанием номера группы из числа 8. Так, сера (элемент VIA группы), проявляет низшую 
степень окисления −2, азот (элемент V группы) — низшую степень окисления −3.

• На основании приведенных выше правил можно найти степень окисления элемента в любом 
веществе. 



• АЛГОРИТМ ВЫЧИСЛЕНИЯ ВАЛЕНТНОСТИ ЭЛЕМЕНТА В СОЕДИНЕНИИ
• Зачастую численные значения степени окисления и валентности совпадают. 

Однако в некоторых соединениях, например в простых веществах, их значения 
могут различаться.

• Так, молекула азота образована двумя атомами азота, связанными тройной 
связью. Связь образована тремя общими электронными парами за счет 
присутствия трех неспаренных электронов на 2p-подуровне атома азота. То есть 
валентность азота равна трем. В то же время N2 — простое вещество, а значит, 
степень окисления этой молекулы равна нулю.

• Аналогично, в молекуле кислорода валентность равна двум, а степень окисления 
— 0; в молекуле водорода валентность — I, степень окисления — 0.

• Так же как в простых веществах, степень окисления и валентность часто 
отличаются в органических  соединениях. Подробнее это будет рассмотрено в 
теме «ОВР в органической химии».

•  Для определения валентности в сложных соединениях сначала нужно построить 
структурную формулу. В структурной формуле одна химическая связь 
изображается одной «черточкой».

• При построении графических формул нужно учитывать ряд факторов:
• В основаниях металл связан с водородом через кислород (гидроксогруппа).
• В кислотах атом водорода всегда связан с атомом кислорода (гидроксогруппа), а 

кислород, в свою очередь, — с атомом неметалла.
• В оксидах элементов кислород может служить «мостиком» между двумя атомами 

элемента.
• В пероксидах (перекисях) кислород также образует «кислородный мостик», 

состоящий из двух атомов кислорода –O–O– между двумя другими атомами, 
например структурная формула перекиси водорода выглядит следующим 
образом: H–O–O–H. 



задание

• 1. Выполнить конспект письменно
• 2. Найти степень окисления серы в 

кислотах:

• а) H2SO3,

• б) H2S2O5,

• в) H2S3O10.


