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Тема 1.4

Выбор схем напряжений и схем 
присоединения промышленных 

предприятий к субъектам 
электроэнергетики

(Лекция 3-4)



Схемы присоединения и выбор питающих 
напряжений

• Определяющими на начальном этапе выбора схем являются: значение расчетного максимума 
нагрузки Рp = Рmax и число часов использования максимума, связанных с 
электропотреблением, А = PmaxTmax

Исходные материалы  (основные) для окончательного выбора:
• генеральный план завода ;
• данные по электроемкости, удельным расходам электроэнергии, по составу и характеру 

электрических нагрузок;
• данные по характеру производства, условиям пожаро- и взрывоопасности
• требования к надежности электроснабжения отдельных производств, цехов;
• основные чертежи (планы и разрезы) цехов и сооружений завода;
• данные по силовому электрооборудованию (паспорта основных агрегатов, включая 

электрические расчеты привода) и электроосвещению объектов завода;
• схему примыкающего района энергосистемы с характеристиками источников питания и 

сетей (внешнего электроснабжения);
• данные по токам и мощности короткого замыкания на шинах источников питания, 

характеристика места присоединения (трансформатор и выключатель; магистральное, 
радиальное или концевое присоединение и параметры ЛЭП), 

• требования к компенсации реактивной мощности со стороны энергосистемы, к 
устройствам релейной защиты, автоматики, связи и телемеханики.
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Основные параметры, определяющие 
конструктивное выполнение элементов и построение 

высоковольтной сети 35–220 кВ

• для линий электропередачи: номинальное напряжение, направление 
(откуда и куда осуществляется транзит электроэнергии) и 
протяженность, количество цепей, сечение провода;

• для подстанций: сочетание номинальных напряжений, количество и 
мощность трансформаторов, схема присоединения к сети высшего 

уровня и компенсация реактивной мощности.
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Классификация сетей 
электроснабжения

• Сети внешнего электроснабжения ( от 
места присоединения к системе до 
приемных пунктов на предприятии);

• Сети внутреннего электроснабжения 
(внутризаводские, внутрицеховые.)

Тема 1.6. Схемы электроснабжения в сетях напряжением до 1 кВ переменного и до 1,5 
кВ постоянного тока   (Лекция 5-6) 
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Виды электроснабжения промышленного 
объекта  (схемы подключения источников 

питания)

• От собственной электростанции
• От энергосистемы
• От энергосистемы при наличии 

собственной электростанции

Тема 1.6. Схемы электроснабжения в сетях напряжением до 1 кВ переменного и до 1,5 
кВ постоянного тока   (Лекция 5-6) 
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Электроснабжение от 
собственной электростанции
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Электроснабжение от энергосистемы при наличии 
собственной подстанции
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Электроснабжение от 
энергосистемы
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Выбор рационального напряжения системы 
внешнего электроснабжения

•  
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Выбор рационального напряжения системы 
внешнего электроснабжения

• Крупные потребители – 110,150, 220,330,500 кВ
• Средние предприятия   20-35 кВ 
• Для внутризаводского распределения  6-10 кВ
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Способы присоединения 
предприятия к энергосистеме
• К подстанции 
• К ЛЭП
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Подключение к подстанции
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Подключение к ЛЭП
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Источники питания потребителей и построение 
схемы электроснабжения

• При построении системы электроснабжения исходят из следующих положений:
• 1. Источники высокого напряжения следует максимально приближать к потребителям 

электроэнергии, а прием ее рассредоточивать по нескольким пунктам на территории 
предприятия.

• 2. При выборе элементов схемы необходимо исходить из условия их постоянной работы 
под нагрузкой, при таком режиме повышается надежность электроснабжения и 
уменьшаются потери электроэнергии.

• 3. Следует предусматривать раздельную работу параллельных цепей схемы (ЛЭП, 
трансформаторов и т. п.), при этом снижаются токи КЗ, упрощаются коммутация и релейная 
защита подстанций.
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Тема 1.6. Схемы электроснабжения в сетях напряжением до 1 кВ переменного и до 1,5 
кВ постоянного тока   (Лекция 5-6) 

15



16



Распределение на напряжении выше 
1000 В по радиальной схеме
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Тема 1.6. Схемы электроснабжения в сетях напряжением до 1 кВ переменного и до 1,5 
кВ постоянного тока   (Лекция 5-6) 
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Распределение по 
магистральной схеме

19



Распределение на напряжении выше 
1000 В по двойным магистралям
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Тема 1.6. Схемы электроснабжения в сетях напряжением до 1 кВ переменного и до 1,5 
кВ постоянного тока   (Лекция 5-6) 

21



22



Тема 1.6. Схемы электроснабжения в сетях напряжением до 1 кВ переменного и до 1,5 
кВ постоянного тока   (Лекция 5-6) 
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Тема 1.4. Выбор схем, напряжений и схем присоединения промышленных предприятий 
к субъектам электроэнергетики    
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Типовые схемы соединений для РУ 6-750 кВ 
понижающих подстанций энергосистем
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Типовые схемы соединений для РУ 6-750 кВ 
понижающих подстанций энергосистем
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Типовые схемы соединений для РУ 6-750 кВ 
понижающих подстанций энергосистем



Тема 1.6. Схемы электроснабжения в сетях напряжением до 1 кВ переменного и до 1,5 
кВ постоянного тока   (Лекция 5-6) 
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Выбор места расположения 
источников питания.

• При разработке схемы электроснабжения промышленных предприятий
• рекомендуется размещать источники питания с наибольшим 

приближением к центру питаемой нагрузки, под которым понимается 
условный центр. Проведя аналогию между массами и электрическими 
нагрузками производств, цехов, отделений, участков, координаты их 
центра для размещения источника питания следующего уровня 
системы электроснабжения можно определить по формулам:
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Тема 1.4. Выбор схем, напряжений и схем присоединения промышленных предприятий 
к субъектам электроэнергетики    
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Схема плана промышленного предприятия
 и картограмма нагрузок по цехам

Y, м

yi

xi

X, м



• Существуют 3 вида 
питания (радиальное, 
кольцевое , 
магистральное) 

• и 4 вида структуры : 
рвдиальная, 
магистральная, 
кольцевая, петлевая. 
Области применения 
структур зависят от 
уровня 
электроснабжения

• 9
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