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 مقدمھ

  حفاظت از تجھیزات گران قیمتی ھچون ژنراتور،ترانس ھا و خط 
انتقال در برابر عیب ھای احتمالی امری ضروری است.



مقایسھ رلھ ھای استاتیکی و دیجیتالی



      رلھ استاتیکی                  رلھ دیجیتالی



مزایای رلھ دیجیتال



انواع رلھ دیجیتال





ساختار کلی رلھ دیجیتال



ترانسفورماتور ھای کمکی جریان و ولتاژ



فیلترھای ضد تشابھی



تقویت کننده ھای نمونھ بردار و نگھ دارنده





مالتی پلکسر آنالوگ

  بھ دلیل گرانی مبدلھای آنالوگ بھ دیجیتال و ورودیھای  زیاد،از 
مالتی پلکسر استفاده می شود.



مبدل ھای دیجیتال بھ آنالوگ



مبدل آنالوگ بھ دیجیتال







سیگنال ورودی بھ رلھ تا ورود بھ میکروپرسسور



میکروپرسسور



حافظھ ھا،سریال پرت،ورودی خروجی،تغذیھ



رلھ ھای 
           اضافھ جریان دیجیتالی



رلھ ھای اضافھ جریان دیجیتال



نحوه ی عملکرد رلھ اضافھ جریان

اگر مقدار عدد افزایشی از ثابت K (مقدار ضریب تنظیم) بیشتر شد،رلھ فرمان تریپ می 
دھد.

- برای شمارش دوره تناوب  3/2 میلی ثانیھ ای،تایمر و کانتر بکار رفتھ تا پس از آشکار 
شدن یک پیک،کانتر صفر شده و فرآیند از اول تکرار شود.



مشکل رلھ اضافھ جریان استاتیکی

احتمال اشباع ترانس جریان در اثر جریان عیب و عمل نکردن رلھ.

شرط عدم اشباع
:(ANSI استاندارد)

امپدانس بار ترانس
 جریان (P.U.) نسبت

 بھ امپدانس
 بار اسمی ترانس

جریان عیب حداکثر
نسبت بھ جریان اسمی

(.P.U) اولیھ ترانس 

 DC ثابت مؤلفھ ی
جریان عیب

بھ عنوان مثال ،برای ترانس جریان نیروگاه نوع c-200 با مشخصات عیب معمول 30-40 ،نسبت 
حداقل X/R=20 یا T=70ms وجریان اولیھ اسمی 300A ترانس داریم:

I*=Isc/In=3000/300=100→Z*=1/100=0.01
کھ مقاومت اھمی استاندارد 2 اھم است کھ غیر ممکن خواھد بود.



رلھ ھای اضافھ جریان نوع دیجیتالی ھوشمند



رلھ شامل دو فیلتر نوع کسینوسی وفیلتر پیک نوع bipolar بوده کھ بر 
حسب مقدار  DI(استاندارد ضریب تغییر شکل)در حالت عادی از فیلتر 

 bipolar  کسینوسی و در ھنگام اشباع ترانس جریان از فیلتر نوع پیک
استفاده می کند.

DI:P=3

اگر کمیت ورودی کاملا سینوسی بوده و ھارمونیک نداشتھ باشد،DI=1 شده و فیلتر نوع کسینوسی 
کافی خواھد بود.

ولی اگر CT بھ اشباع رفتھ و DI از مقدار معیین فراتر رود،فیلتر مخصوص پیک نوع 
bipolar رلھ را تغذیھ خواھد کرد.

تصمیم گیری برای انتخاب نوع فیلتر، قابل برنامھ ریزی در میکرو کنترلر است. 

دامنھ ھارمونی اصلی



بھ اشباع نرسیدن ترانس و کافی بودن فیلتر نوع کسینوسی



اعمال جریان با پیک زیاد،بھ اشباع رسیدن ترانس و از کار افتادگی فیلتر کسینوسی 
 Biopolar و عملکرد بھتر فیلتر نوع پیک



THE END


