NOJIOrUS XXOHE MEOULUMHANBIK
KA KA®EOPACDI

COX

CYLWAHbBbIH KO3FAJIbIC
JNIAJIAPDI

OPbIHOAFAH:KOXXAXMETOBA NEPU3AT 112-

KM
TEKCEPTEH:KYJIbMATAHBETOBA HA3UK
MAPATOBHA



PUIATKIMIY el KIli KYPblAbIMObIK Dipaiel

uont »MAacyuiarapol

Omapel (kKipnikuieaisep,
MmulAap, MUOYUOpUILALAD)
TBIH/IB.



)WinikmiH eH Kiwi KypblnbIMObIK 6ipniai.

a,Cytus) - 6apnblik Tipi opraHuamMaepaiH KypbinbIiCbl MeH

I3i, XKeKe TipLwinik eTe anaTbIH KapananbIM Tipi Xyue.

9H ecy MeH Keber, 3aT anmacy, TbiHbIC any,

MiK 9peKeTiHIiH XXy3ere acybl XoaHe ypnakraH
ameH OaunaHbICTbl. KneTka o3 anabiHa Xeke

AAa,KapanubiMaapaa, kembip 6anabipnap

.. € Ken KrneTKarbl XXaHyaprnap, eciMaikrep
! blpaquynaquapnbu-l, Pi MeH ynnanapbiHbIH KypamMmbiHAa

€K BUpycTapAblH TipLui Knetkacbi3 popmana eteai.Knertka

FbinbiMFa 1665 X. AfbISiLbIH XapaTbifibiCTaHyWwbICbl P.I'yk

‘ (1635-1703) eHrisreH.

KneTtka TypfbiCbiHaH 3epTTey - Kasipri 3amaHfbl OMONOruAnbIK

oAiH Herisi. KnetkaHbiH anameTpi 0,1 - 0,25Mkm-aeH (kenbip

apaa) 155mm-re (TyneKyCTbIH XXyYMbIpTKacbl) AeniH xeTea,i.

K 9yKapunoTtTbl opraHuamaep KnetkacbiHbiH anameTpi 10 -

00mMKM wamackiHaa. XKaHa TyraH xac cobunepge - 2x1012 KneTtka, an

~ epecek agamMHbIH opraHuamiHae - 1014 Knetka 6onca, opraHu3MHiH,

Kenbip TiHaepiHae KneTka caHbl eMip 60MblHa TypaKTbl 6onaabl.
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bl - TIPIIUIIKTIH HEeri3iH KypanThIH )KacylllajlapIblH KYpbUIBIMBI Ke0etoi )KoHe
bIPYAAFbl KbISMETI Ty pajibl JKMHAKTaIFaH YrbIM. I YKTiH MUKPOCKOIIBL KapaslaThIH 3aTThI

epcereTiH OosraH. Pobept I'yK eciMaiKTepi MMKPOCKOIT apKbUIbI Kaparl
H apa ysChI TOpi3IeHreH KYPbUIbICTBI TanKaH.OJI OCHl ysuIapAbl IPeK co3iMeH
1.Byi1 >xeprie Pobept I'yK TipIisIiriH XKovFaH >KacyIiajaiapablH YSAIIbIFbIH

oJulaHIbIK AHTOHYM Ban JleBeHryk oOBbeKTiHi yIII ece yJIKeTeTiH

Kacylia o3 KacyIlIaHbIH OesIiHyi apKbUIbI Haviga OosaThIHBIH aHbIKTaAbl. Kapi bap cyTkopekTistepmin
JKYMBIPTKZ
acyIIIachIH alllbIll,Kell XKacyIajlap/blH JaMybl Oip XKacyllajgaH OacTaIaThIHBIH JKOHEe aTaIbIK CIIepMaTO30M ],
IIeH

aHAJIBIK JKYMBIPTKA KOChUIFAH/IA,3UrOTa TY3€TiHiH aHbIKTa/Ibl. JKacy1a TeOpUsIChIHBIH HETi3T KaFuIaIaphbl:

1. bapmbik Tipi arsajlap >kKacymlajappmaH Typangbl. JKacylma - TipHIUIIKTIH eH Killli KYPBUIBIMIBIK >KOHe
KBI3METTIiK OipJIiri;

2. bapiibIK >KacyIiajapAbIH KYpJIbICH YKcac XKo0a OoVibIHIIIa KypbUIFaH;
3. 2Kacy1ia Tek kacylllajiaH, ojlapablH OesliHyi HoTvDKeciHe, navima Oonaasl. (P.Bupxos,1858x).

BapJIBIK OpraHMBMIEP 2KoHE OHBIH KYPaMBbIHIOarbl KIIETKAJIAP SBOJIIOLMAJIBIK JKOJIMEH aprbl aTallbIK
KiITeTKAaIIaH TavaraH.



——

IOKAPUON HKIHE FYKAPUOM HACYUAAAPOBIH KYPbLAbICHL

ep ©3iHiH KypaMbIHa KiBeTiH KJIeTKaJIapIblH TUIIiHe OavUIaHBICTBI  dyKapuoTTap XKoHe

oTTap OOJIbII OesliHei. DyKapMOTTHIK KileTKaslapia reHoOMHBIH JIHK-CBbI siposIbIK

2H KOpIIaJIFaH, SSFHI 9YKapUOTTHIK KJIeTKaJIapIbIH SIPOCHL Oap, ajl IpoKapuoTTapaa

1H A11pO XKOK (TpeKlIlefieH ayJapraHzia 3y - "MeH'" XypHarbIHa CoVIKeC (AIpoMeH), npo -
1 (IpO-CBI3), AT KAPUOC - SATPO).

eTKaJIbl KOJIOHVUIapbIH/Ia OapJiIbIK KileTKaslap OipKeJiKi, ajl 3yKapMOTTHIK

ap IiIIiHi )kKoHe KbI3MeTiHe OaruIaHbICTHI e3relllesieHesIi, SSFHV TapalaHFaH.

bIM TYPI - IIPOKapUOTTHIK KiIeTKa. [IpokapuoTrapra bakTepusuiap koHe
IKTBI Oip KJIeTKaJIbl OpraHm3Maep KaTaabl. [ [poKapMOTTHIK KjIeTKaHbI

HI » OJIapIbIH XPOMOCOMAaChIMEH IMTOIUIa3MachIHbIH apachIHIa TiKeslem

KaTBIHACTBIH (KOHTAKT) 00J1ybl. DyKapMOTTHIK KJIeTKala, KepiciHille, xpoMocoMaslap MeMOpaHaJsIbIK

KYPBUIBIM - siIpojia 00jIabl. DYKapMUOTTHIK KJIeTKaJlapdaH IIPOKapVOTThI KJleTKaJlap/AbIH TaFbl Oip

AVIBIPMAIIIBUIBIFEL - OJIapia MUTOXOHAPHMIIap MeH XJIopoIulacTap (KOMIIapTMeHTTep) OosMarnibl,

100coMastapAbIH KeJieMi eTe KillIKeHTan

cenyMeHTansA KoaddurmeHT 708) keHe KileTKa KaObIprachl OOJIFaHbIKTaH ipi

eKyJlaJlap/Ibl CiHIpill, IIbIFapa ajIMavifibl.

JIeri emip cypeTiH opraavsmiep 6ip raHa, bipHere MyUTMapI XbUT OYpPbIH 6Mip cypreH

1IKbI JkaOaribl KJIeTKajlaH IIbIKKaH JereH Oospkam Oap. O3mepiHiH OocekeslecTepiH XKeHe KeJle,
KJIeTKa KJIeTKaHBIH OeJIiHY ITpolleciHe KoHe 3BOJIIOLMSACEIHA OacTay OOJIFaH, COMTIII XXepIiH
IChUI JKaMBUIFBICHI T1avi1a 00JIFaH, OHBIH aTMOCepachIHbIH KypaMbl 63repill, OHbI apacaTThl
IIUIIKTIH OTaHbIHA aviHa/I-JbIpraH. bapiibik opraHMsMaepIiH "TeKTiK YKCaCThIFBIH' OChUIAIIIa
CiHIIIpyTe OOJIAThIH CUSIKTBL. DBOJOIMSAHbIH OapbIChIH/Ia MaHbI3/bI KeseH Oap. [llamamen 1,5
bUT KeVIiH iIIIKi KYPbUIBIMBI CAJIBICTBIPMaJIbI TYp/le KapallabIM KilllkeHe KleTKaJlapAaH
(npokapuom fer atajiaThiH, OJlapra SPTYPIIi OaKTepusiiap >KaTajibl) KeJieMi YJIKEeH XXoHe JJIIeKarjia
KYpAeJIipeK JXoFaprbl JKaHyapslap MeH eCIMIIIKTep KIeTKaJlapbl CUSKThI Y KAP U0 MM bl
K KJIeTKaJlapfa aybICKaH.

OYKapVOTTHIK KIIETKA, IIPOKAPMOTTHIK KIIETKAIIaH IIIbIFY BIKTMMAJIIBIFBIH €CKEePCeK, OJlapMeH
CaJIBICTBIpFaH/Ia J1geKavizia Kypaesli YbIMIacKaH.

DYKapUOTTHIK KIeTKaJlapaH KeIlITereH opTypJii OpraHusMep: XOFaprbl 6CIMIIiKTep, KOII KJIIeTKaJIbl
JKaHyapJiap, caHbIpayKyJIaKTap >koHe Oip KiIeTKasIbl ame0a KypasiraH. KiteTka IuiasmalibIk
MeMOpaHaFa KUTi31IreH, aJl eCiMAiKTep KleTKachblH/Ia OCbl MeMOpaHaHbIH ChIPTBIH/A 11e/UII0JI03aaH
JKoHe Dacka MaTepuasiiaH JKacalFaH ChIPTKbI KaObIpra OoJ1agbl. DyKapUOTTHIK KJIeTKaslap/IblH
IIPOKApPVOTTaPMEH CaJIbICThIPFaHIIAFbI aVibIPMAIIIBUIBIFbL - OJ1ap/a Aupo oosajipt. Kiterkaparsr [THK-
HBIH KeIl MeJIlIepi Koc kabaT MeMOpaHaMeH KOpIllajiFaH siIpOHBIH ilTHIIE.




K032a4blc opeatennrarapnl

Ap KOMIIApTMEHT KeIITereH 3aT ajIMacy peaklsulapbl 6TeTiH
1 - yumonsasmadan OestiHreH. lluToruiasMaHsIH ilIiHge opTYpIli 03iHe
eJUtasiap Oostazbl.

Ip KYPBUIBICHI JXKOHe aTKapaTblH KbI3MeTi Oap

TBl >KOFapbl AnddepeHVsUIIaHFaH KypbUulbiMaapel. Orap
OpaHaJIbl >XKoHe MeMOpaHaJIbl eMeC, aTKapaThbIH KbI3MeTiHe
BI3MET aTKapaTbIH OpraHmsMiep Oosbll OestiHesi.
giTap: KJIeTKaHblH Oenrim Oip TumnrepiHe

IybIH KaMTaMachl3 eTeTiH Muopubpwiiepre
ipHiKkinesrepiHe allpl ilek OypJiepiHe ToH

em amxapamvii OpraHoViATap: SHAOIUIa3MaJIbIK TOP, IUIACTUATED,
puisi, JIM30coma, pubocoMaiap, FOJIBIDKV allllapaThl, KJIETKAa OPTaJIbIFbI,
TIKITIeIIep.

pearoudmap: MUTOXOHAPWS, SHIOIUIA3MAaJIBIK TOP, TOJIB/KM allllapaThl,



HBIC aJIy IIPOLeCiH KaMTaMachl3 eTeTiH OpraHoOW/I.

°Ki KabaT O110JI0rMsUIBIK MeMOpaHaMeH KallTajiFaH. [Imki

BIH/Ia MUTOXOHIPWS Heri3i - MaTPUKC OpHaJIAChIII,OH/Ia KJIeTKa sIpOChIHA
OHJIPUSUIBIK O€JIOKTap TY3UTyiHiH aBTOHOMIIBI JKYT1eCi KaJIbIIITacaslbl.
BIHABIFEI 10 MkM-mevi,muamerti 0,2-1 mxm, canbl 1-mer 100 MpIHFa geviid
1l1a TOTBIFY TOTBIKCBI3/IaHy peaKIVIsAChI XYPeLi,aFHM OJI Ke3/le KypaeJi
P MoOJIeKyJIajlapbl bIIbIPAll JKall 3aTTapFa aviHalabl [1a ,0H0aFrbl
KiteTkamarbl Herisri sHeprus TacyIlbl 3aT — afeHOo3MH Y1 pocop
OasmpIpsiap ,T.6. TBIHBIC aJTy IIPOIleCiH KIeTKa MeMOpaHachl
XOHpus Ooimangel. MuToxoHgpUsIap 63 OeTiMeH oMip
pre ke ykcac. Oyiap, MbICaJIbl, CBIPTKBI il Hi, KOJIeMi

Oacka OestriexTepiHIe XXYpPMENTIHIH KopceTyre 0os1afbl. MUTOXOHIPUSICHI3
p MeH caHpIpayKyIlaKTapblH KileTKaJlapbl aHa3pOOThI, OHBIH SHEPreTUKasIbIK

{ KJIeTKaJIap/IbIH oMOebart KOMITOHeHTi (J1aT. "coTporenk' - Kypaylibl) Oosica,
Tap poToCHHTe3re OeriM 3y <2 PIICTTHI: KWIeTKalapaa RAITIK

apbirijta Lilasby, al XaHyapslap MeH Cadblpay KV




JIa3MaJIBIK TOP — LMUTOIUIa3MaZarbl KOIIPIIKTePAiH KaIllaK KallllIbIKTapabIH
TYTIKIIIe KYPbUIBIMIAPIbIH TOPJIBL XXYVieci. DHOOIUIa3MasIblK TOpabl 1945
OopTep alITBIDHOOIUIA3MaJIBIK TOPABIH 2 Typi Oap. a) Teric O)

3MAAblK 110pObly MeMOpaHachl KAMIIbIKTBI IIVICTEPHAIBI TYTIKIIIeTi
JIOK CHHTe3/IejIeTiH pubocoMasiap opHaslackaH. bayweip, Heps
IIKT1 SHIOIUIa3MaJIBIK TOP JKeKe-XeKe OpHaslacKaH. Y VKb

K TOp SpOHBIH MaHaVbIHIIa IIOFBIPJIAHBINT OpHalacaibl.
esjlesireH OesIOKTap KIeTKaHBbIH Oacka OesrikTepiHe
acbIMaJIJIaHaIbL.

donaasmaisix mop - MeMOpaHachl Killli BaKyoJIbIep MeH TYTIKIIerep Ty3elTi.
a pubocoma Oosmmarnel. Teric sHAOIUIa3MasIbIK TOP TYWIPIIiKTI
OIUIasMaJIbIK TOpAaH aaMuabl. KpI3MeTi JIMIuATepOiH CMHTe31He KaTbICazibl,
VIBL G p— N\ ' ’ % /¥ 1 3aTTapaH



040y annapamot. 1898 xbuibl 'oJIBIKIM ayblp MeTaylmapAblH KeMeriMeH HepB
TKaJlapblHaH TallkaH. I'oib/ku KelrleHi - Oip — OipiMeH KabaTTaca TBHIFBI3
aCKaH >XaJIrak XXaprakTel 5-10 “micrepHaman” >kaHe oJ1ap/bIH IMIeTiHer] ycak
IKTepIeH KypajiraH oprasHoviz. MyHna eHipiiren eHiMLLQp KVHAKTAJIBIIL, ITICITT
TKa IIbIFapbUIabl KJIeTKa JIM30COMaIapbIHbIH TY3UIyiHe KaTbICaJbl.
bIH '0JIbIDKY KellleHIHIH OpHaJIaCKaH aviMarbIH JVKTIOCOMA eIl
M ammapaThl KeIipIikTepi Oap TyTikiesepreH Typasbl. OHBIH op
JKaKKa yIITapblH/Ia KOIipIIiKTepi 6ap TyTikienep tapamipl. Op
KaJlaFb ayt AMKTOCOMasIap/IblH CaHbI OlpHellle Xy3/1eH OlpHellle MbIHFa
JAeViiH aybITKUIbL. KybICTap/blH KeHereH XepileplHeH BaKyosIbep Ty3ulesl.
OMBIPTKaJIBI JKaHyapJlapablH KYpelli KYpbUIbICTEL KJIeTKaJIapbhIHAA AVKTOCOMAalap
KONIIUIK JKapaania SApo MaHblHIa OpHalackaH. KiteTkama cvHTesmernrex saTrap
OipjieH ChIpTKa HIbIFapbUIMa, ajlibiMeH | 0JIb/IK1 KOMIUIEKCIHIH KybICTapblHa €Hill,
HJla OipKaTap XMMWUSUIBIK 63repicTepre YIbiparyibl. ThIFbI3IasTbIIT, JKMHAKTAIFaH
Jlavt 3aTTap COHbIHAH Marjia KeIpIIiKTep TYpiHae MeMOpaHaMeH KOPIIAJsIbIII,
IPTKa IIbIFapblialbl HeMece KiIeTKaHBIH 63 1IIiHIe )XyMcaylaabl. by KemnipinikrepaeHn
JIM30COMaTap Kypbutazpl. KpIsMeTi: HMUTOIUIasMajia CHMHTe3[IeIreH 3aTTap CaKTaasibl,
aJl LJCTepHa/lapblHIa IOJIMCaXapUATePAlH CUHTe3l KOINPIIKTI TYWipIIiKTe/IreH
MIIONPOTenIep Ty3lle OTBHIPBII KJIeTKajlaH CBIPTKa TachMayidanabl. Onapbiy

cisternase

o
,) trans face ()\

newly forming vesicle secretory vesicle

D 2002 Encycopecia Sritanmca, Inc



Juszocomarap - map Topisgec keseMi 0,2-04 mxMm 1 MeMOpaHameH KalTaIFaH OpraHe/Ula KypaMbIHZA
TVIPOJINTTIK pepMeHTTep - Iuaposiasa,lIpoTerHasa, HyKileasa, JIMKo3uaasa, pocdaTasa,miasaiap
Bostangpl. Osap OuononmiMepiiepai biasipaTanbl. JInzocomans: 1949 xputet [le [IioB amikaH.
JInsocomanbig 3 TYypi Oap.

1. bBipiHmitik jm3ocomarap
2. EXiHIIK JIM3ocoMaiap
3. KaJIgbIK JeHelIIik HeMece TeJIoI30ocoMasiap

BipiHmTK smsocomaiap auamerpi 0.2 - 0.5 MxM KypambiHIa riaposiasa, pocdaTasa dpepMeHTTEpi
SHIOIUIA3MaJIBIK TOPABIH MeMOpaHachIH/Ia CMHTEe3/IeIill, TOJIBIKM alllapaTblHa TYCII, JIM30COMaHBIH
KypaMpblHa Kipe/l. ATKapaTbiH KbisMmeTi: KiteTka iImiIik ackopeITy npoleciHe KaTeicazbl. Paromros He
H/HOLIMTOS3 KOHipHIiKTepiMeH KOCBUIFaH JIM30COMasIap acKOPBITY BaKyOJIbAePiH Ty3ill, KJIeTKara eHreH
OeTeH 3aTTapb! K05kl JM30coMamapapH KeMeriveH KiIeTKa ilTiHyeri eckipreH Hemece Oy3pUTFaH
KYPBUIBIM/IBIK KOMIIOHEHTTep, TIIITL Keyie TyTac KJeTKajlap MeH MyIlesiep blablparl
JKOVIBUIa/IbI. (MBICAITBI, MTOAITBIKTHIH KYPBIFBI)

PrGocoma KiieTKajarbl OeJIOKTHIH TY3UIyiH KaMTaMackl3 eTefi ,0ero
auametpi 20-25 am. Prbocoma nmroruiasmaza 6oc KymiHse e

subunir

Jluzocoma -

DC OpHaJ_IaCK e,
GepMeHTATUBHLE 6eKir‘eH TIOJ1l Ribosome

XOMNNexc
3 FIGURE S-1S5
Tepl’ EMIIIEK A ribosome. T o make proteins.,

the cell uses the ribosome to read
TW30COMLL BLITONHADT: (PYHKUNIG BIYTPREIETONHON. the RINA copy of IDINA and uses
nepesapuBaanna MONexyn MM U YyXxXepoaHbix seuecTs. B — s Sitiorn. st mmds rhere o

direct the synthesis of a protein.



yrikiesep (microtubuli, rpex, micros —ycak, tubuli — TyTikie) — >kacyIITaHbBIH IIMTOKAHKACHIH TY3yTe KaThICAThIH
UIbIMIap. MUKpOTYTIKITeep JKacyllajlapAaFel IIEHTPOCOMa IeHTPYOJIbIepiH, Oa3aIbapl JeHeNTiKTi, KipIiKierep
IIBIKTaP/IbI Kacay¥a KaTeicazbl. Ortap KIeTKaHbIH MUTO3IBIK OeJTiHYi Ke3iHe IIeHTpUoIIbaep
APBIH/IAFBI O6JIiHY YPIIBIFBIH Ty3e/i. MUKpoTYTiKIIesiep TyOy/IMH IIpOTeMHiHeH KypasIFaH JKoHe XKacylla
MITOKAHKAHbI) TY3ill, OFaH TiPEKTiK KbI3MET aTKapyMeH KaTap, OHbIH ChIPTKBI IMllIiHiH JIe aHbIKTAVIIIbL.
ejlep - AuameTpiiepi 24-28 HM IWIMHApP Topisfec TyTikiesnep. Ornap TyOysmH OeI0rbIHbIH
1 HOTVDKeCiHIe Ty3ileni Oyl TyTikimerepaeH axpoMaTuH KIIIIIIesIepi, ajl KO3rajIyra VIKeM
; eneElMeH TaJIIIBIKTap KaJIblITacasibl. KiieTkama Tipek KbI3METiH aTKapaThIH 87 VIOHTTAPIIBL
ajipl. Llurorurasmaria KesjeceTiH MUKpodiaMeHTTep y3bIH, XiHilike Tysuticrep.Omnap ma Tipek
aHOMTap/AbIH KIeTKa iIIUIiK OpbIH aJIMaCThIPBIIT KO3FaJIbICHIH PeTTeViIi.
ilium — kipmikie) — y3sIHABIFBI 5-10 MKM-11ev, eHi 0,2 MKM-T1e1 )KacyIIaHbIH KVMbUI-
aTbIH apHavibl OpraHesuiacel. Kiprikimenep/iin OpTabFbIH/IA JKacyIlla [U1a3MoJleMMacbIMeH
dprtamenT- 6o1anbl. O eKi GerTiKTeH: JKacyIllajiaH THIC KaTKaH JKoHe XKacyIlla irminyeri
ep OUTIKTIK pvTaMeHTiH — OpTaJIbIFbIHIIAa OpHaslacKaH eKi MUMKPOTYTiKIIIesIep, IIeTKi
TYTiKIIesIep ()Z[VIHJIOMT/IKPOTY6YJ‘I}1ap) JKoHe Heri3/ik (0asaIpapl) JeHeIiK Kypariabl.
KOHe oraH OeKireH Heris[iK asKIajgapiaH (KojaKTel KYpbUIbIM) Typaasl. Herismik
OPHBIHJIA YIITiK MUKPOTYTIKIIeslep (TPUIUIOMUKPOTYOysiaap) Oosmamet, as

pTasibiFel - 1895 xbutbl boBepu amikaH. Bagmﬂx JKaHyapJsap KJIeTKachl MeH Kembip eciMIik KileTKalapbIHa
ecerir opranow. O e3apa MepreHIMKyJIsip 0arpiTra OpHasackaH eKi IeHTPUOJIbIeH Typasibl. Op IIEeHTPUOITH

TPOHJIBI MKPOCKOIITBIH KOPCeTyi OOVIBIHINA YIII YIIITEH Oipirirl, TOFbI3 TPUIUIET KYPAMTBIH XKMbIPMA JKeTi

OTYTIKIIIeJIep/IeH TYPaThIH, AaMeTpi Xy3 ey HM, y3biHabEbl 300 ~ 500 HM KeJleTIH IVIIMH/IP MIITiH/IeC Ky bIC

iK.

)0 MaHbIH/Ia OPHAIACTHIPBII MUTO3 KesiHjle OesliHy YPHIBIFBIHBIH XKilllllelepiH Ty3y >XKoHe aHadasamga exi

HOJIVICKe XpOMaTWUATePiH TeHJeVl aXXbIpaTybIH KaMTaMachI3 eTefli.

1875 ) Benenen (1876 x.) )kapbIk MUKPOCKOIIBIHBIH KOMeTiMeH YCaK ThIFbI3 JeHellliK peTiHe op TypJi

ajlap/laH >Kacyllla OpTayIbIFbIH allIThl. KjleTka opTaIbIFel Aipora Takay opHastacambl. O eKi ycaK THIFBI3

IiKTeH (IIEHTPOIV) JKHE OJIap/ibl KOPIIIaFaH IMTOIUIa3Ma aKIIbUT aliMarbIHaH (IleHTpocdepa) XoHe OrmapiaaH

°H JKIHIIIIKe XKiresiepaeH Typansl. KileTka opTaislFel KaHyapJlap JKacylllaJapblH/a, Keroip eciMaikTepe

i, 6jpa1< JKOFapPFbl CaThblIIaFbl 6CIMIIIKTep/ie, TOMeHT] caThlIarbl CaHbIpayKyIaKTap/a JKoHe KaparnanbIMabUlapaa
i

Llnroruiasma - KiteTkaHbIH KemIiIik Oestiria xypanpsl. Ol riajioriasMaziaH, opraHovATapiaH )KoHe KOChIH/IbUIapaH
Typazbl. I MajorasMara OarIaHBICTBI IIMTOIUIa3MaHbIH KOJUIOMITHI KACVeTi MeH OHBIH TYTKBIPJIBIFBI, CepIIiMIUIIT MeH
JKVIBIPBUIFBIIITBIFBI JKOHe KO3FaJIbICh JKy3ere achlpbUlajibl. I MastomiasMa KJleTKaHBIH illIKi OpTachIH KypaiThIHIbIKTaH
MyHJIa YHeMi Kypzesii 3aT ajiMacy mpoliectepi (Oeok crHTesi, IIMKOIM3) XY Pill )KaTambl. Slapo Mep opraHomATapIbl
e3apa O0arIaHBICTHIPBIN OJIaPABLIH KbI3MeT aTKapybIHa JKargar >Kacavibl.



bUIBICHL: KaOBIKIIIACKHL, S7IpO MeMOpaHachl, SIpO IIBIPBHIHEI,

BIK, XPOMaTMH. SIJIpo KaOBIKIIIackl OpKAVICHICHI YIII KabaTTaH TypaThIH

9He CBIPTKbI MeMOpaHa/iaH KypasiraH.ChIpTKbI MeMOpaHa

13MaJIBIK TOPBIH KaHa/IJapbIMeH 6aT7UIaHBICKaH.ﬂ,Z%)0

bIHITA KOIITEreH canbuiaysiap (mamerpi 120 Hm) Oosasipr. byt

DO KypaM 0eJliKTepiHiH HIeKTeyIIli KbI3MeTiH aTKapyMeH KaTap

H €Kl apaJIbIKTarbl 3aT ajJIMacyabl perTeral. KaObIKitagarsl

AHbI COJI KJIIETKAHBIH aTKapaThIH KbI3MeTiHe 0aviyIaHbICTHI.

1Tl XOFraphl KJIeTKalapiia oJiapiblH CAHBI [1a KOIl

eHI1 caThblIaFbl OMBIPTKAJIBI )KaHyapJlapIblH

_ acTap KapKBIH/IBI TYp/ie TeMOIJIOOVMHHIH TY3UIyi )KoHe

MHAKTaJIy bl XXypesi. AIpo KaObIKIITackIHbIH 9p Oip MKM KBajJpaT OeTiHe
bI3Fa JKYBIK CaHbUIAY OOJIambl. Smpo MIBIPBIHBI KOVIMaJDKBIH 3aT,0HBIH

aMbIH/Ia HYKJIeVH KbIIIKbUIAPBIHBIH KoHe prOocoMalapblH CUHTe3iHe

TTi dpepmeHTTEp OOJIaab!. AapomnibikTra proocomassik PHK crnTesi

oJIapzblH OejlokTapMeH OaruIaHbICy bl XXypeni. Prbocomaieixk PHK

bl H(OpMalVis XKa3bUIFaH reHep OipkaTap XpoMocoMalap/bIH

viHBIH 13 - 15, 21 - 22 xynrapsr )

A sl 060/104KA
BHe
BHyT




T

d_KOCbiHObLiapsl — LIyTorutasMaHbIH yakbITIIA KYPBUIBIM
OHEeHTTepl. byrapra Kj1eTKa/la Kopra >XKHaJIaTbIH KOpPeK

I (KpaxmaJt, TJIMKOTeH, Mavl TaMIIIbUIapbl, DEJI0K) XaHe COIl
CUHTEe3/IeJIIII ChIPTKA LIbIFapbUIyFa THIC 3aTTap (cereT
UrMeHTTep XaTaapl. KileTkasapapiH KbI3MeTiHe

i eMec KOMIIOHEHTTep OHBIH 4 Typi Oap.
KPETOPJIIbIK, SKCKPETOPJIbIK, NUIMEHTTIK.
BICTapFa I'MaJIOlUIasMajlapia >KMHaKTaJIFaH
Tajbl. CeKpeTopIIbIKKa SPTYPIIl KesjlemMaeri
VIOJIOTVSUIBIK aKTUBTI 3aTTap. DKCKpeTOpJIapra KJleTKalaH
BIFAPBUIBII TacTaJIBIHATBIH MeTa00JIM3MHIH eHIM/IEPi.

IMEHTTIK KOCBIHIbUIAPBI 9K30TeHIl, SHIOTeHIl OOIaIbl.
OTWH, TeMOIJIOOVH, OVInpyOmH, MejlaHMH).

HBIH KO3Fa/IbIC OpraHHesUIaJlapbl aTblHa COVIKEC ar3aHbl
€Ml KO3raJIbICKa KeJITipill oTbIpaabl. Kosrasiblc opraHesuiapbl
yapijlap OyHMeciHIe KeHiHeH TapaIFaH. Ormnapra
IKIIleJIylep, TaJIIIBIKThUIAP, CYMBIK OpTaja Ko3fayfa Oerim
JIL ©CIH/IIEp >XoHe OYIIIBIKET TasIIIbIKTapPbIHBIH
KUBIPBUIYBIH  KaMTaMachI3 eTeTiH MuouOpwigep KaTaibl.



e ‘ .
bIKIAp, Kipnikuieaiep, Muogpubpuiiarap.

oupTTap Oesiex TwITi Oesrii Gip KbI3MeT aTkapaThIH XXacymalapaa 6onanbl. Orapra Kipririestep,

ap, MUKPOOypIiep, MUKpodubprutanap xoHe T.0. xarapl. Kipriikinesiep MeH TaIbIKTap MTOIUIa3MaHbIH
TYpaTBIH, OpTachIH/Ia OCKTIK XiIlllleci HeMece akcOHeMachl Oap opraHowl. ATasiraHIapAbIH COHFBICHI
ep/iiH KaHKackIHaH Typaapl. Kiprikmresepain y3eHAbF 2-10 HM, ajl o1apablH caHbI Oip JKacyIlaHbIH
KipIiiKiiesiepre JeviH xkeTefi. TaIIbIKTapbIH y3apybl 6Te KeH Typile XXyperli (afaM cliepMyHHiH Oip
1 IeViiH XeTei).

S9BIVIEHA, KipIikimreri Kebicie) HerisiHeH Oip OpbIHaH eKiHIN OpBIHFa KipIiKireritepiHix
spremiMeH Kosfasasibl. JKaHyaprap TipHIUIIriHe KipIiKIeriep ap TYpiii KbI3Mer
PKAJIBI JKaHyapJlap MeH a/laMHBIH KeHCIpiriHme Oip OarbITTa (KEHCIpiK CHIPTBIHA Kapar
bIHJTaFaH KIPITKITesTiiep Oomampl. OnmapablH HeTisri KbI3MeTi — ayaHbIH

Cy3ill Kaiy.

I KOHJIIKTep/iH AeHecinme Oip Hemece OipHerre TaymmbiKTap Oormagpl. JKone
Mpicasibl, TaJIIBIKTbUIAP KIaChIHBIH OKUI KachUI SBIVIEHAHBI ajlyFa
WIVIMETPJleH acHalThIH JKachUl 3BIVIEHaHBI OpraHMKaJIBIK 3aTTapbl MOJI

achbUI 3BIVIEHA JKBIHBICCHI3 JKOJIMEH, OesliHy apKpUIbI KeOeviermi. EH ayibIMeH meHeHiH apTKbIKarblHa Kapail
ajJlacKaH, SIPOCHl OyHaKTaIblll, OoJallakTaFbl JKac 3BIVIEHAHBIH JIBIHFBI OeliriHme >kaHafmaH TaIIIbIK IIavia
mpl. Omas 2 JKYTKBIHINIAK TY31UIiI, 2 BaKyoJIb JkoHe 2 g1po mavia Oomamgel. CoHbIMEH KaTap

eJIylep KJIachbIHA XKaTaTbIH KipmHiKierni KeOiciemeH 18—15000 Kiprmikiite 0oJ1afmbl, OCHI KipIIiKileniepmiy
CBICHI ©CKEHIIIe KMMBUTIAVIbI, Kebicime y3MiKci3 Imarimay KOo3fastalbl.

9Te y3bIH/Ia OOJIBII KeJlefli, MbICaIbl, CYTKOPEKTUIepiH CliepMaTO30W/ I Ta/IIIbIFbIHBIH Y3bIHIBIFBI 100 MKM feviiH
IpHiKIesiep oraH KaparaHja Kbicka 10—15 MM geniH. bipakran TaymbIKTap MeH KipHiKIesIep i iImmKi
CBI Oippievt OOJIBIIT Keteri: oap Typa OChIH/IAVI, [IEHTPUOJIb CVSIKTHI, MI/IKPOTYTiKH_IeJIepZLeH Typazabl. TambIk
IPIIKIIeHIH KO3FaJIbICBIH OChUIal TYCIHTipyTe O0a/ibl: MMKPOTYTiKIerep e3apa Oip GipimMeH chrpraHar,
KeciHjIe opraHesUIajlapbIHbIH MallbICybIHa dKeJjlefli. Op TaJIIIBIKTBIH HeMece KipIliKIlleHiH HerisiHge Oa3zatbii

1K O0JIa/IbI >)KoHE 0JI OpraHesUIayIap/Abl KJIeTKaHbIH IUTOIUIa3MachIH/Ia TypaKTaHabIpaabl. Kosraisic

JUTaJIaphl 03 XKyMbIcbiHa AT® 5HeprmsachIH XyMca/ibl.

- IIUTOIIa3Ma ecKiHIepiHiH Xacy1acsl, gyaMeTpi 0,1 MKM XoHe y3bIHABIFB! 1MKkM. OJ1ap KacyIIbIHbIH OeTKi
b1 JKyaHIaTBIII, Oy3bUTyBI MEH CiHipiTyTe KaTbIca/bl (MBICAJIBL, Alll illTeK). AT iITeKTiH 3IMTeas bl
JKacCyIIIaHBIH OeTiHIe MBIHIaFaH MUKpOOyprIepre meviiH JKeTe]Ii.
KpUIIIIaKThI ofIiIITi TY3€II, alll ilTeKTiH OeTKi >karbIH 25-30 peTke meviiH )XyaHAaTaIbl. Op MUKpoOypIiep 3 imki kankacs! Oap 40
- JKYBIK MUKPO(WIaMeHTTeH TYpaThIH XVBbIHHAH Kypastagpl. JKubiH 0ip OypriH ociHe y3pIHBIHAH OpHaJIacaibl XKoHe
anvKasIb/i OeIiriHae TypaKTaHATHIH apHaMbl OeJIOKTapaaH Typanbl (MMHVMIMO3MHHIH MOJIEKYJIacbIHaH), OJlap
IJIa3MOJIEeMMaHBIH 1K1 OeTKermiHae TypakTaHabl. JKMBIHHBIH MUKpPOdIIIaMeHTTepi eHi OOVIbIHIIIA BIJUIMH MeH
pvMOpMH GesToKTapabIH TiriHAepi apKbUIbI OavIaHBICKAH.



Kopuvimuvinoo..

MIEp/iH KYPBUIBICBIMEH TIpIIUIIK dpeKeTiHiH Herisi xletka. OpraHmsmiaepre
3aT aJIMacy, THIHBIC ajly, TiTipKeHy T.0. TIpIIUIIK opeKeTiHiH )Xy3ere acysl
Ka Oepityi KiTeTkameH OavUIaHBICTEL

Havibl 00J1bIII OestiHei. 2Kaslibl opraHeviajiap — >kaHyapiiap MeH
00JIaTBIH JKOHe TYPaKThl KbI3MeTTep aTKapaThiH KypbUIbIMaap. ApHaribl
pHaVIbI KJIeTKalapra ToH (OMoXiriie, TOHOXIMITe, HeMpoXilire,

Ha COVIKeC ar3aHbl YHeMi KO3FasIbICKa KeJITipill OThIpabl.
TyHVeciHe KeHiHeH TaparaH. OJiapra KipHikiesiiiep,
IiM op TYPJIi eciHaIep )KoHe OyIIIIbIKeT
eTeTiH MyopnOpwiIIep XaTabl.
ap (KacbUI 3BIVIEHA, KipIIiKImesTi Kel Heri3iHeH Oip OpBIHHAH eKiHIII OpBIHFa
JIEPIHIH JKOHE TaJIIIIBIKTaPBIHBIH XopIeMiMeH Kosrasta/ipl. XKaHyapsrap Tipriiiritze
; eg Op TYPJIi KbI3MeT aTKapaibl. TaﬂmBIKTBIJIa>]Io<KJIaCBIHa JKaTaTbIH >KOHIIKTepPIiH
ip HeMece OipHere TaymbIKTap Ooamel. JKeHe geHeci Oip FaHa >kacyIIaaH Typasbl.

fa OIIIBIKET TaIIIBIKTapbIHBIH XMBIPBUIYBIH KaMTaMachl3 eTeTiH Muoduopmiaep.

: OipBIHFaVL caslasIbl OWIIIBIKET TKAaHIAPBIHBIH KYPaMBbIHIAFBI MVOMDMOPIUIIepiHiH KYPIIbICHI
BoJica, KeJiieHeH X0JIaKThl OWIIIBIKeT MOPUOpIIIIepiHiH KypaMbl KepiciHile OipKeJIKi
AMIIBI KO3FaJIbICKa KeJITipeTiH OyIIIbIKeTTep, ajl OyIIIbIKeTTep MMO@)M%pMJI):Lep):LeH




IHbI3Fa paxmert!



