Kristalisko vielu aréja (formas)
simetrija



Kristalu areja forma

Kas raksturo kristalu aréjo formu?
skaldnes
skautnes
virsotnes
Sakaribas: ir vai nav?

Ka tas ir novietotas?
simetrisks objektu novietojums



Simetrijas plakne



Simetrija daba (simetrijas plakne)




Simetrija daba (simetrijas plakne




Simetrija arhitekttra (simetrijas plakne)




Simetrija maksla (simetrijas plaknes)

1

)




Simetrijas plakne (m vai P)




lakn

jas p

tr

Ime

Kristals ar s




Aktiva darbiba

Cik simetrijas plaknes ir kubam?



Sesas no 9-am kuba simetrijas plakném
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Simetrijas plakne

Ka praktiski noteikt simetrijas plaknes idealu
kristalu model|os?



Simetrijas asis



Simetrija maksla (2 kartas simetrijas ass?)




2. kartas simetrijas ass




FLNDIE

3

" SR NI e
= \vﬁ&“.,“%m_.mc,%%mm?
e B n

tas simetrijas ass)

ar

art (3 k

‘ 2 J..»Nw.uﬂﬂ.v

Simetrija mums apk



3-, 4- un 6-tas kartas simetrijas asis

e O

(c)

FIG. 2.8. Objects showing elements of rotational symmetry only. (a) A child's pinwheel with a 4-fold
axis (4) perpendicular to the face of the wheel. (b) A pattern of three lizards that are related to each
other by a 3-fold rotation axis (3) perpendicular to the page. The 3-fold axis intersects the page at a
point between the three heads. (Redrawn from plate 38 by M. C. Escher in Fantasy and Symmetry;
The Periodic Drawings of M. C. Escher, 1965 by Caroline H. MacGillavry. Harry N. Abrams, Inc.,
Publishers, New York; copyright © 1939, M. C. Escher/Cordon Art, Baarn, Holland.) (c) View of an
apatite crystal along its c-axis. This drawing shows a large basal face (with dot marked in its center)
and an array of modifying faces around it. The overall symmetry of this crystal requires a 6-fold rota-
tion axis (6) at the location of the dot. There are no mirror planes visible in this orientation of an apa-
tite crystal.
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3. kartas simetrijas ass




4. kartas simetrijas ass




6. kartas simetrijas ass




Kadas kartas simetrijas asis ir iesp&jamas?




5- un 6-tas kartas simetrijas asis

(a) (b)



Sestas kartas simetrijas ass




Nepolaras un polaras 6 kartas asis

(24)

(17) Hexagonal pyramid (18) Dihexagonal pyramid



Simetrijas asis

Ka praktiski noteikt simetrijas asis idealu kristalu
mode|os?



Aktiva darbiba

Kadas simetrijas asis ir tetraedram?
Cik?

Kadas simetrijas asis ir kubam?
Cik?

Kadas simetrijas asis ir oktaedram?
Cik?



Inversas simetrijas asis




Inversas simetrijas asis

Ka praktiski noteikt inversas simetrijas asis idealu
kristalu model|os?



Simetrijas centrs



Simetrijas centrs




Simetrijas centrs

)



Simetrijas centra darbiba



Simetrijas centrs

Ka praktiski noteikt simetrijas centru idealu kristalu
mode|os?



Jautajums

Kadiem daudzskaldniem ir simetrijas centrs:
Kubam;
tetraedram;
oktaedram?



Kristali ar simetrijas centru (tikai)




Simetrijas elementu darbibas salidzinajums
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Simetrijas elementu kombinacijas

Cik?
Kadas”?



Simetrijas elementu kombinacijas
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Simetrijas elementu kombinacijas




32 kristalu simetrijas veidi

Simetrijas veids

Inversi-

Kategorija | Singonija | Primiti- jas Inversija
. Centrdlais Planalais Aksidlais | Planaksidlais e s
vais primiti- oy s
. plandlais
vais
Triklina | 1. 2.
B C
Zemdkd | Monoklin 3. 4. 5.
a P L, L,PC
Rombiska 6. 7. 3.
L,2P 3L, 3L,3PC
Trigonala | 9. 10. 11. 12. 13.
Ls L;C L3P L;3L, L33L,3PC
Tetragona | 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Videja la L4 L,PC L,4P L44L, L44L,5PC Liq L;421,2P
Heksagon | 21. 22. 23. 24, 25. 26. 27.
ala L LePC Ls6P Ls6L, Ls6L,7PC Lis = L3P | Lijs3L,3P
L;3L,4P
Augstaka | Kubiska |28. 29. 30. 31. 32.
41331, |4L33L,3PC | 4L33L,(3L;4)6P | 3L44L56L | 3L44L36L,9PC
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