
Варианты системы обнаружения утечек 
межпромыслового нефтепровода УПСВ 

«Северный Савинобор» - врезка в 
нефтепровод «Пашня - Тэбук»



Характеристики проектируемого 
нефтепровода

Протяженность – 43,364 км;
Диаметр – 219х8,0 мм (согласно п. 2.6 СП 34-116-97 трубопровод 
относится к III классу);
Диапазон давлений для разных режимов работы 19-22,6 кгс/см2;
Перепад высот – 77 м;
Расход – 18-41 м3/час;
Характеристика продукта – нефть (с 5% воды)



Краткая информация по системам 
обнаружения утечек (СОУ) 
рассмотренных производителей 

ООО «УРАЛСТРОЙПРОЕКТ» рассмотрены решения по системе 
обнаружения утечек (СОУ) трех производителей:  ЗАО «ЭлеСи» (г.Томск),  ЗАО 
«Аргоси» (г.Москва), ООО НПФ «ТОРИ» (г.Новосибирск).

В системе СОУ ЗАО «ЭлеСи», основанную на методе давление–расход  
предусматривается  установка датчиков давления и датчиков расхода  в 
начале нефтепровода после камеры пуска и в конце нефтепровода перед 
камерой приема. Дополнительно в начале,  в конце и в середине 
нефтепровода устанавливаются датчики давления. Схема и решения 
приведены в технической концепции ЗАО «ЭлеСи».

В системе СОУ ЗАО «Аргоси», основанную на методе давление–расход  
предусматривается установка датчиков давления и датчиков расхода  в 
начале нефтепровода после камеры пуска и в конце нефтепровода перед 
камерой приема. Решения приведены в технической концепции ЗАО «Аргоси».

В системе  СОУ ООО НПФ «ТОРИ» предусматривается инфразвуковая 
система комплексного мониторинга трубопровода. Решения приведены  в 
технической концепции ООО НПФ «ТОРИ».



Техническая концепция ЗАО «ЭлеСи».
Принцип работы



Структурная схема СОУ ЗАО «ЭлеСи»



Характеристики системы обнаружения 
утечек ЗАО «ЭлеСи»



Техническая концепция ЗАО «Аргоси».
Описание



Процессы, происходящие в
трубопроводе при утечке



Методы определения утечек



Программное обеспечение LeakNet



Дополнительные программные модули



Аппаратный комплекс LeakNet



Аппаратный комплекс LeakNet



Особенности системы ЗАО «Аргоси»

1. Требуется установка датчиков давления через каждые 50 км.
2. Установка расходомеров требуется в начале, в конце  нефтепровода и на врезках (если они есть.
3. Датчики температуры и вязкости не нужны.
4. Все вычисления происходят в центральном сервере СОУ, т.е. выход из строя одной из точек сбора данных 
(контроллера) не выведет всю систему в неработоспособное состояние.
5. Если работает хотя бы один датчик, LeakNet  сохраняет свою работоспособность.
6. Основное требование – датчики давления и расходомеры должны работать в 2/3 диапазона измерения.
7. Наиболее важна не погрешность прибора, а его повторяемость (если расходомеры занижают, то одинаково 
по всему трубопроводу).
8. Одновременная работа  методов PPA (анализ точек давления) и MassPack (баланс масс) +статистический 
метод обработки данных StaticPPA- показывает непревзойденную точность и чувствительность системы при 
отсутствии ложных срабатываний.
9.Нет жесткой привязки системы СОУ к конкретному оборудованию, приборам Кип и А. 
10.Обнаружение утечки от 0,08% от расхода в трубопроводе.
11. Обнаружение утечки через отверстие от 2-3 мм.
12. Обнаружение местоположения утечки ± 200 м.
13. Время обнаружения утечки для участка нефтепровода 43 км – от 36 сек. до  3 мин. в зависимости от 
характера, интенсивности и места утечки.
Обнаружить утечку за более короткое время не возможно, т.к. есть физика. При утечке возникает волна 
пониженного давления, которая распространяется в обе стороны от утечки, в начало и в конец трубы, волна 
давления движется со скоростью звука в среде (нефть), примерно 1000 м /сек, если утечка в середине  трубы 
– время распространения волны – 21 сек, +15 сек на обработку, передачу и анализ сигнала.



Техническая концепция ЗАО «ТОРИ».
Инфразвуковая система мониторинга 
трубопроводов



Эксплуатация и испытания



Состав и дополнительные 
характеристики



Состав и дополнительные 
характеристики



Вывод и обоснование



Вывод и обоснование



Спасибо за внимание!


