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2009 г 2010 г 2011г

Общее количество экспериментов, 
(из них – российских)

  60
  (52)

  51
  (50)

56
(55)

Количество сеансов экспериментов 1279 1607 1664

Масса комплекса целевых нагрузок на борту 
РС МКС, кг 795 1016 1086   

Грузопоток на МКС в обеспечение научной 
программы, кг                                                                                 96 382 421

Время экипажа, час 978 1139 1340

Сравнительные данные по годовым 
программам НПИ на РС МКС
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Каналы телеметрии

Релейные команды

Доставка на 
борт

Ресурсы РС МКС для работы с НА

Фидеры электропитания

Разъёмы для ВнеКД

Клапаны 
вакуумирования

Имеется запас Почти исчерпаны
Масса спускаемых 
грузов

Объёмы размещения 
НА
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Цель проекта - разработка мультиагентной системы планирования 
комплекса целевых нагрузок для распределения к имеющимся ресурсам 
подключений НА программ НПИ на РС МКС.

Основные задачи проекта:
•Анализ фактической занятости имеющихся интерфейсов ресурсов РС 
МКС
•Планирование подключения НА к интерфейсам ресурсов
•Оценка и максимизация качества плана
•Визуализация подключения НА к интерфейсам на мнемосхеме
•Интеграция с другими системами корпорации и получение информации о 
событиях, способных привести к изменениям в плане
•Аналитические выборки по наличию свободных интерфейсов для 
подключения НА к интерфейсам
•Поддержка принятия специалистами корпорации решений касательно 
интеграции научной аппаратуры в Комплекс Целевых Нагрузок

Цели и задачи проекта
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Предпочтения и 
ограничения

Планы, отчеты, 
результаты, аналитика

Архитектура решения

Информационная мультиагентная 
система управления ресурсами РС 

МКС (ИСУР)

Запросы 
пользователей и 

исходные данные

Возникающие 
события

Новый 
КЭ

Замеча
ние

Отчеты о 
работе

…           
…

Ресурсы 
станции

Корпоративная онтология
(содержит описание всех корпоративных систем, выполняет роль 

интегратора знаний)

Бортовые 
системы

Программа 
НПИ

Программа 
полета

Грузопоток
Ограничени

я

Структура 
изделий

Научная 
аппаратура

Персонал

Управляющие 
воздействия, 
поручения

Сцена мира
(онтологическая модель 

ситуации)
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Принимающие 
решения лица



Ключевые события, влияющие на 
планирование и перепланирование

•Заявка на проведение нового КЭ в системе НПИ

•Перенос планируемых сроков проведения КЭ

•Изменение параметров используемой НА

•Перенос сроков готовности НА 

•Изменение ТГК доставки НА

•Перенос дат запуска или стыковки корабля

•Изменения в плане размещения грузов на МКС

•Необходимость повторения неудавшегося сеанса КЭ

•… а также и другие
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Этап 5: 
Промышленная 
эксплуатация

•Обучение 
основной группы 
пользователей
•Реализация 
возникающих 
пожеланий по 
доработке системы
•Оперативное 
решение 
возникающих 
вопросов

Этап 1: Разработка 
технического задания

•Анализ бизнес-
процессов
•Формирование ТЗ
•Разработка прототипа, 
демонстрирующего 
работу с системой и 
логику планирования

Этап 3: Основные работы 
по разработке системы

•Интеграция с системой 
МАС «Программа Полёта и 
Грузопоток»
•Реализация инструментов 
для формирования планов 
подключения
•Реализация 
автоматического 
планировщика
•Реализация интерактивной 
карту МКС с отображением 
интерфейсов ресурсов и 
подключений

20152013 2014

Ход работ проекта

Этап 4: Опытная 
эксплуатация

•Обучение первой 
группы 
пользователей
•Реализация 
дополнительных 
пожеланий 
пользователей
•Предоставление 
аналитической и 
справочной 
информации
•Выявление и 
устранение ошибок

Сопровождение системы и оказание технической поддержки

2016

Этап 2: Разработка 
первой версии системы

•Разработка архитектуры 
системы
•Разработка алгоритмов и 
методов планирования 
•Проектирование 
интерфейсов системы
•Реализация ряда 
основных экранных форм 
системы
•Интеграция с системой 
МАС НПИ
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Экранные формы редактора онтологии НА
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Инструмент распределения подключений по 
интерфейсам
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Планирование как в автоматическом, так и в 
ручном режиме
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•Повышение эффективности использования ресурсов до 40%

•Экономия времени сотрудников до 1500 часов в год

•Моделирование сценариев подключения на случай НШС

•Снижение человеческого фактора

•Повышение взаимодействия между отделами РКК «Энергия»

•Интеграция в информационное пространство корпорации

•Автоматическое генерирование аналитической документации

Ожидаемый эффект от внедрения системы
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