
ТРОФИМЕНКО Ю.В., ЕВСТИГНЕЕВА Н.А.

МЕТОДИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ УРОВНЕВОГО 
ОБРАЗОВАНИЯ ПО НАПРАВЛЕНИЮ 

ПОДГОТОВКИ «ТЕХНОСФЕРНАЯ 
БЕЗОПАСНОСТЬ» 

В МАДИ



ПОДГОТОВКА 
ОБУЧАЮЩИХСЯ

• Специальность «Инженерная защита окружающей 
среды». Подготовлено около 300 инженеров-
экологов

1995 – 2015

• Направление 20.03.01 «Техносферная безопасность», 
профиль «Инженерная защита окружающей среды» 
(бакалавриат). Подготовлено 43 академич. бакалавра

2011 – наст. 
вр.

• Направление 20.04.01 «Техносферная безопасность», 
программа «Инженерная защита окружающей среды 
в ДТК» (магистратура). Подготовлено 5 академич. 
магистров

2013 – наст. 
вр.

• Специальности 20.06.01, 05.06.01, 05.22.01, 05.22.10, 
05.23.11 (аспирантура, докторантура). 
Подготовлено 13 кандидатов наук, 1 доктор наук  

1999 – наст. 
вр.
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Системный подход к оценке комплексной 
(техносферной безопасности) транспортной 

деятельности
Экологическая безопасность 
(устойчивость) 

Безопасность дорожного движения

Производственная безопасность

Защищённость объектов транспорта от чрезвычайных 
ситуаций социального, природного и техногенного 
характера, адаптация объектов к изменениям климата
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БАКАЛАВРИАТ
Методологические основы подготовки:
❖ Ноксологический подход к осуществлению транспортной деятельности 

(в полном жизненном цикле транспортных средств и объектов 
транспортной инфраструктуры)

❖ Мониторинг всех видов безопасности
❖ Оценка экологических, производственных рисков и рисков ЧС 

техногенного природного и социального происхождения, менеджмент 
риска

❖ Разработка и использование физико-химических, биологических и других 
методов инженерной защиты (снижения рисков до безопасного уровня).
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ФГОС 
2

ФГОС 
3

ФГОС 
3+

Математический 
цикл

Естественнонаучн
ый цикл

Профессиональн
ый цикл
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Компьютерный 
класс

Мультимедийное 
сопровождение 

лекций

Применение системы 
интернет-

тестирования
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Система  практик

4-й КУРС
ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ, ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ, ПРЕДДИПЛОМНАЯ

3-й КУРС
ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ (ЭКОМОНИТОРИНГ, ОБЪЕКТЫ ЗАЩИТЫ)

1-й КУРС
УЧЕБНАЯ (ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ)
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Практика студентов 1 курса

Тимирязевский парк



Практика студентов 3 курса

Промышленная компания «Втормет» - один из лидеров в столичном 
регионе в сфере заготовки и реализации металлолома в России.



Практика студентов 3 курса. Очистные сооружения 
поверхностного стока 3-го транспортного кольца



Автополигон в г. Дмитров

Практика студентов 3 курса



Практика студентов 3 курса

Крылатское



Определение плотности почвы

Определение влажности почвы

Практика студентов 3 курса



Определение прозрачности воды
Определение температуры и 

влажности почвы 

Практика студентов 3 курса



Практика студентов 3 курса



Участие в оформлении учебно-методических документов 
кафедры

Участие в подготовке методических указаний по 
дисциплинам кафедры

Ассистирование при проведении лабораторных работ по 
БЖД

Переозвучивание зарубежных фильмов по актуальным 
проблемам транспортных систем города, охраны 
окружающей среды

Педагогическая практика студентов 4 курса 7



Педагогическая практика студентов 4 курса

Создание плакатов по актуальным проблемам развития 
транспортных систем, охраны окружающей среды, 
рационального природопользования, энергосбережения, 
инженерной защиты в ЧС

Наполнение и поддержание страниц кафедры в популярных 
социальных сетях

Актуализация и систематизация электронной библиотеки 
нормативной правовой базы в области охраны окружающей 
среды на сайте кафедры eco-madi.ru

Создание презентаций по производственной практике 
студентов направления подготовки «Техносферная 
безопасность" для размещения на сайте кафедры eco-madi.ru 
и социальных сетях
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Технология подготовки ВКР. 
Бакалавриат

Конец 6-го 
семестра Утверждение руководителей ВКР (дипломных проектов)

Начало 7-го 
семестра Уточнение темы ВКР (дипломного проекта)

7- й семестр Работа над ВКР в рамках КР и КП по изучаемым курсам 
профессионального цикла

Конец 7-го 
семестра

Защита КР и КП комиссии кафедры под председательством 
заведующего. 
Лучшие работы рекомендуются к участию в Международной 
электронной студенческой конференции «Студенческий научный 
форум», ежегодно организуемой Российской Академией 
естествознания, и публикации в журналах, индексируемых в РИНЦ

8-й семестр

Завершение работы на ВКР с трёхступенчатым контролем 
комиссией кафедры под председательством заведующего. 
Решение о допуске студента к защите ВКР. Проведение заседаний 
ГЭК. Отбор лучших ДП для участия в конкурсах.
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ТЕМЫ  ВЫПУСКНЫХ 
КВАЛИФИКАЦИОННЫХ РАБОТ 

(инженеров, бакалавров)



Разработка биоинженерной защиты водоема от загрязнения 
поверхностным стоком с 46 км МКАД (инженер-эколог)



Комплексная система экологического мониторинга и очистки воздуха 
Алабяно-Балтийского тоннеля с использованием сенсоров  
на основе продуктов матричной полимеризации пиррола (специалитет)



Экологически безопасная технология ликвидации закрытого полигона ТБО 
(бакалавриат) (1)



Экологически безопасная технология ликвидации закрытого полигона ТБО 
(бакалавриат) (2) 



Повышение комфорта и безопасности инвалидов колясочников и инвалидов по 
зрению на маршруте наземного транспорта (бакалавриат) (1)



Повышение комфорта и безопасности инвалидов колясочников и инвалидов 
по зрению на маршруте наземного транспорта (бакалавриат) (2)



Повышение комфорта и безопасности инвалидов колясочников и инвалидов 
по зрению на маршруте наземного транспорта (бакалавриат) (3)



Оценка экологических аспектов жизненного цикла экодука (бакалавриат) (1)



Оценка экологических аспектов жизненного цикла экодука (бакалавриат) (2)



Повышение экологической безопасности транспортной системы района 
Северное Бутово за счет создания велотранспортной инфраструктуры 
(бакалавриат)



Повышение эффективности сбора и сортировки ТБО на мусоросжигательном 
заводе №4 (бакалавриат) (1)



Повышение эффективности сбора и сортировки ТБО на мусоросжигательном 
заводе №4 (бакалавриат) (2)



Повышение эффективности сбора и сортировки ТБО на мусоросжигательном 
заводе №4 (бакалавриат) (3) 



Обоснование мероприятий по снижению выбросов загрязняющих веществ 
транспортным потоком на участке Волоколамского шоссе (бакалавриат)



Повышение комплексной безопасности тоннеля на участке 
Северо-западной хорды в районе Октябрьского поля (бакалавриат)



Повышение производственной и экологической безопасности производственного 
корпуса в филиале 10-й автобусный парк ГУП «Мосгортранс» (бакалавриат)



Обоснование мероприятий по очистке поверхностного стока с мостового 
перехода через Керченский пролив (бакалавриат)



Инженерная защита участка горной дороги от камнепада и оползней 
(бакалавриат)



Журнал включен 
в Новый список ВАК

Международная студенческая научная конференция

«Студенческий научный форум»



20.04.01 «Техносферная 
безопасность» Программы 

магистратуры
Инженерная защита окружающей среды в 

дорожно-транспортном комплексе (с 
01.09.2013)

Устойчивый городской транспорт (УГТ)
(с 01.09.2017)

10



Организация базовой кафедры «Устойчивый городской транспорт» МАДИ в ОАО 
НИИАТ и открытие магистерской программы «УГТ» совместно с Университетом 
Версаля (Франция)
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Семинар по УГТ (1)
�Б.А. Ревич (ИНП РАН) Транспорт и 

здоровье населения. Риски реальные и 
риски расчётные

�Торбен Хайнеманн (ФРГ) Устойчивая 
мобильность – опыт Лейпцига

�В.В. Донченко (НИИАТ) Транспортная 
политика, направленная на содействие 
развитию устойчивой мобильности в 
городах. Методы оценки «затраты-
выгоды»

�Энтони Мэй (Великобритания) 
Управление городской мобильностью: от 
«города для автомобилистов» к «городу 
для людей»

�Апрель-июнь 2017

http://eco-madi.ru/
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Семинар по УГТ (2)
�М.Я. Блинкин (НИУ ВШЭ) Устойчивый 

городской транспорт - взгляд 
транспортника-урбаниста

�Майкл Уолш (США) Контроль за 
вредными выбросами транспортных 
средств. Международный обзор

�С.В. Жанказиев (МАДИ) Роль 
интеллектуальных транспортных систем 
в обеспечении устойчивой городской 
мобильности

�Ю.В. Трофименко (МАДИ) 
Экологичность и антитеррористическая 
защищённость городских транспортных 
систем

http://eco-madi.ru/
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Семинар по УГТ (3)
�Карстен Герц (ФРГ) Интеграция 

транспортной и градостроительной 
политик в целях обеспечения устойчивой 
городской мобильности

�Е.Н. Боровик (НИПИ Генплана Москвы) 
Стратегия и практика транспортного 
планирования устойчивого городского 
развития

http://eco-madi.ru/
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Критерии устойчивого развития транспортных систем
ДОСТУПНОСТЬ (физическая) - к рынкам и занятости; наличие 
земельных ресурсов для транспорта; транспортная связность 
территории 
ДОСТУПНОСТЬ (экономическая) - недорогой доступ к основным 
транспортным услугам (развитие общественного транспорта, средств 
малой мобильности);  долгосрочные инвестиции в транспортную 
инфраструктуруБЕЗОПАСНОСТЬ дорожного движения, производственная 
безопасность на транспорте, предотвращение (минимизация 
последствий) чрезвычайных ситуаций техногенного характера

ЗАЩИЩЕННОСТЬ объектов транспорта и транспортной 
инфраструктуры от актов незаконного вмешательства (терроризм, 
вандализм, преступления), инфраструктура устойчива к ЧС социального 
характера

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ (УСТОЙЧИВОСТЬ) в отношении 
использования энергии, выбросов и землепользования; транспортная 
инфраструктура устойчива к чрезвычайным ситуациям природного 
характера

 

 

 

 

 



Экологическая устойчивость транспортных 
систем: вызовы

 Повышенный уровень загрязнения атмосферного воздуха вблизи 
автомагистралей, в том числе РМ10, ПАУ и др.

 Увеличение выбросов парниковых газов от транспортной 
деятельности.

 Увеличение потребления энергии на транспорте, несмотря на 
повышение энергоэффективности отдельных транспортных 
средств.

 Шум от транспорта затрагивает большое число людей в городских 
агломерациях. 

 Трудно предсказать экологические последствия новых 
транспортных технологий. 

 Экологически приемлемые технологии необходимы на 
протяжении жизненных циклов объектов транспорта. 

 Транспортная инфраструктура уязвима для последствий 
стихийных бедствий, вызванных изменением климата.

 

1

2

3

4

5

6

7

ENVIRONMENTAL 
Challenges
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Защищенность объектов транспорта и 
инфраструктуры от актов незаконного 

вмешательства: вызовы

 

SECURITY 
Challenges

         Высокий уровень транспортной преступности во многих 
регионах

          Необходимо укреплять сотрудничество между службами 
государственной безопасности и операторами транспортных систем. 

          Надо обеспечить равновесие между личными свободами и 
коллективной безопасностью.

          Автомобильный транспорт является относительно 
незащищенным от угроз безопасности по сравнению с другими 
видами транспорта.

          Развитие аналитической и статистической информации о 
преступности на транспорте (кражи груза, кражи автомобилей и т.д.).

          Необходимость разработки не только мер физической защиты, 
но и повышения живучести объектов транспортной инфраструктуры 
и транспортных средств.

1

2

3

4

5

6
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Дисциплины учебного плана 
магистерской программы «УГТ» (1)

Информационные технологии в сфере безопасности

Экономика и менеджмент устойчивой мобильности

Экологические инновации в городских транспортных 
системах

Экспертиза безопасности и устойчивости транспорта

Мониторинг устойчивого развития транспорта, его дорожной 
и экологической безопасности

Интеллектуальные транспортные системы
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Иностранный язык в профессиональной сфере

Философские вопросы естественных и технических наук

Механизмы и методы обеспечения устойчивости городских 
транспортных систем

Геоинформационные технологии в экологии и безопасности 

Методы и инструменты для оценки проектов

Дисциплины учебного плана 
магистерской программы «УГТ» (2)
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Транспорт - охрана здоровья - окружающая среда/ 
Современные системы риск-менеджмента

Практика подготовки научных статей и докладов/
Навыки коммуникации

Моделирование процессов на объектах ИЗОС в ДТК/
Защита интеллектуальной собственности и 
патентоведение

Дисциплины учебного плана 
магистерской программы «УГТ» (3)
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Управление проектами/Инженерная педагогика и элементы 
психологии

Организация деятельности по охране среды обитания на 
уровне предприятия, ТПК и регионов/ Расчёт и проектирование 
систем обеспечения безопасности

Основы транспортного планирования городов в условиях 
природоресурсных ограничений/ Устойчивое землепользование, 
транспортное планирование и организация перевозок

Дисциплины учебного плана 
магистерской программы «УГТ» (4)
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Практики, в том числе НИР
• Дисциплина «Научно-исследовательская работа»
• Производственная 
• Преддипломная

Государственная итоговая аттестация
• Государственная итоговая аттестация

Факультативы

•Немоторизованные виды передвижения и электромобиль 
в городах

Дисциплины учебного плана 
магистерской программы «УГТ» (5)
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Магистратура. Обеспечение научной 
новизны 

и практической значимости ВКР 
(диссертации)

Актуальность тематики ВКР

Наличие современной материально-
технической базы
Построение базовой дисциплины 
подготовки  –  «НИР» – в формате научного 
семинара
Ориентация содержания спец. дисциплин 
на выполнение каждым магистрантом 
отдельных разделов своей диссертации
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ТЕМЫ  ВЫПУСКНЫХ 
КВАЛИФИКАЦИОННЫХ 

РАБОТ  МАГИСТРОВ



Разработка методики оценки эффективности акустических экранов при 
эксплуатации дорожных объектов (магистратура)
Задачи:
1. Идентификация основных  факторов (причин), влияющих на 
"несанкционарованное" падение эффективности АЭ:
- определение факторов, типичных для АЭ из разных материалов;
- систематизация этих факторов, составление  "дерева событий";
- проведение экспертной оценки значимости выделенных факторов (с 
использованием "дерева событий");
- анализ наиболее вероятных причин на каждом этапе жизненного цикла.
2. Проведение экспериментальной оценки влияния ошибок, дефектов и 
повреждений на акустическую эффективность АЭ.
3. Разработка методики расчета "несанкционированного" снижения 
эффективности АЭ:
- оценка рисков (Rвандл.) повреждения АЭ в результате  вандальных или 
целенаправленных действий населения; 
- оценка рисков (RДТП) повреждения АЭ  в результате ДТП;
- оценка прогнозного снижения эффективности (ПСЭ). 
4. Разработка рекомендаций по уменьшению "несанкционированного" падения 
эффективности экранов в процессе их жизненного цикла.Научная новизна работы:

- установление связи между снижением акустической эффективности и сроком 
службы АЭ разных типов;
- методика расчета "несанкционированного" снижения эффективности 
акустических экранов (ПСЭвандл.; ПСЭДТП; ПСЭПР+СМР; ПРЗ).

ВЫВОД. Если не происходит мгновенного разрушения конструкции, то эффективность сооружения теряется год от 
года в результате получения локальных повреждений. В зависимости от типа панелей АЭ снижение эффективности 
составляет 0,6 - 0,9 дБА/год.



Архитектурно-планировочное решение ТПУ «Щукинская»Методика оценки комплексной безопасности транспортно-пересадочного узла (ТПУ) 
в крупном городе (на примере ТПУ «Щукинская») (магистратура)

– количество людeй, 
попадающих в зону взрыва
- плoщадь тeрритoрии ТПУ, 
попадающая в зону взрыва 

Задачи:
1) анализ факторов, влияющих на комплексную безопасность 
ТПУ;
2) методика оценки комплексной безопасности (экологическая 
безопасность, защищенность от актов незаконного 
вмешательства);
3) проведение натурных измерений; 
4) обоснование организационных и архитектурно-планировочных 
мер по обеспечению антитеррористической защищенности и 
экологической безопасности ТПУ.

ВЫВОД. Внедрение мер защиты снизит риски гибели, ранения людей 
в ТПУ в результате возможного террористического акта на 50%, 
загрязнение воздуха автотранспортом в зоне влияния ТПУ -  на 23,4%. 

Устройство навеса 
(павильона)

Архитектурно-планировочные 
решения

Устройство 
эстакады 

Схема 
движения 

транспорта



Разработка методики повышения эффективности очистки поверхностного стока, 
загрязненного противообледенительной жидкостью с территории аэропорта 
гражданской авиации (магистратура) Схема сбора поверхностного стока с территории аэропорта 

Технология противообледенительной обработки ВС

Задачи работы:
∙ экономия ресурсов за счет организации и снижения 
потерь этиленгликоля в поверхностном стоке 
образующегося после противообледенительной 
обработки ВС;
∙ снижение загрязнения поверхностного стока в аэропорту;
∙ разработка инновационной технологии очистки 
поверхностного стока с территории аэропорта 
Шереметьево; 
∙ оценка экологических рисков разных методов очистки 
поверхностного стока с территории аэропорта 
Шереметьево;
∙ оценка вероятности отказа очистных сооружений 
поверхностного стока на основании построения деревьев 
отказов;
∙ оценка величины вреда разных методов очистки 
поверхностного стока; 
∙ экономическая оценка эффективности предлагаемого 
способа очистки стока.

Схема сбора 
противообледенительной 
жидкости



Инновационная технология повышения акустической и энергетической 
эффективности акустических экранов на примере автомагистрали Балтия 
(магистратура) (1)
Научная новизна:
❖ Оценка влияния на акустическую 

эффективность акустического экрана: 
- прохождения крупногабаритных 
автомобилей и их колон за счет 

переотражения звука между экраном и 
АТС;

- установленной на него солнечной 
батареи.
❖ Разработка рекомендаций по 

повышению экологической и 
энергетической эффективности экрана

❖ Оценка риска здоровью населения при 
внедрении рекомендацийПо результатам эксперимента на макетных 

образцах установлено, что при прохождении 
крупногабаритного АТС эквивалентный уровень 
звука в контрольных точках за АЭ увеличивается 
на 1,09 - 1,84 дБА.



Инновационная технология повышения акустической и энергетической 
эффективности акустических экранов на примере автомагистрали Балтия 
(магистратура). (2) 

2. Разработаны рекомендации по 
установке солнечных панелей на 
кромках экранов суммарной длинной 2 
км, проведен выбор наиболее 
эффективной солнечной панели  
(солнечная панель 320 Вт ФСМ). Годовая 
выработка электроэнергии данной 
системой панелей составляет 262909 
кВт·ч. 
     Увеличение акустической 
эффективности АЭ при установке 
панелей (за счет увеличения угла 
дифракции и действующей высоты 
экрана)  составляет:

−для 4 м отражающего АЭ – 1,26 дБА;
−для 6 м отражающе-поглощающего АЭ - 

0,8 дБА.
3. Дополнительное снижение рисков при 
внедрении разработанных 
рекомендаций по повышению 
экологической эффективности АЭ 
составили:

−для органов слуха  - 2,2…4 %;
−для сердечно сосудистой системы – 4…6 

%;
−для нервной системы – 1…2 %.



ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ

Увязка содержания дисциплин бакалавриата и магистратуры с 
дисциплинами аспирантуры по направлениям 05.06.01 и 
20.06.01 в области транспорта

Разработка природоподобных и биосферно совместимых 
технологий мониторинга и мер инженерной защиты среды

Выявление баланса наполнения учебного плана и программ 
дисциплин по вопросам экологической, дорожной, 
производственной и антитеррористической безопасности

Учёт в рабочих программах всех уровней подготовки 
«взрывного» развития транспортных технологий 
(электрификация, беспилотники, ИТС) и их экологических 
последствий

24





ywtrofimenko@mail.ru, 

www.eco-madi.ru  

Спасибо за 
внимание!


