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Scopul Proiectului: 

Elaborarea unui dispozitiv care va înregistra 

activitatea electrică a inimii pe parcursul a 6 ore cu 

o ulterioară salvare a semnalelor. 



Obiectivele Proiectului: 
� Studierea literaturii specializate pe tema proiectului

� Elaborarea schemei-bloc a dispozitivului 

� Elaborarea părții Analogice – simulare, testare, PCB 

� Elaborarea părții Digitale – testare, simulare, stocarea datelor 

pe memoria externă

� Elaborarea interfeței cu utilizatorul – librăria grafică Processing

� Testarea și verificarea dispozitivului în condiții de laborator

� Testarea dispozitivului în condiții clinice



MONITORIZAREA ACTIVITĂȚII INIMII - Actualitatea 
Temei



Schema – Bloc a dispozitvului

Filtrul trece-sus Filtrul NotchFiltrul trece-jos



 Amplificatorul de Instrumentație

� Impedanță de intrare mare
� CMMR ≥ 100-120 dB
� eliminare a variațiilor care vin de la sursa de alimentare.



 Filtrul activ Trece - Sus

 

 



Caracteristica de Transfer și Caracteristica de Fază



Filtrul activ Trece - Jos

 



Caracteristica de Transfer și Caracteristica de Fază



FILTRUL NOTCH
 

 

 

�  



Caracteristica de Transfer și Caracteristica de Fază



Circuitul de Alimentare

� Stabilizatorul de tensiune tip LM7805, stabilizarea la 5V (XX05)
� 3 pini care servesc ca inrare, împămîntare și ieșire
� C = 100μF , minimizarea pulsațiilot la ieșire și la intrare



SCHEMA ELECTRICĂ



PROIECTAREA PLĂCII CU CABLAJ 
IMPRIMAT



CIRCUITUL ELECTRIC ELABORAT



ELABORAREA PĂRȚII DIGITALE A 
DISPOZITIVULUI

Placa cu microprocesor Arduino UNO:
�microprocesorul Atmega328P
�seturi 14 pini digitali 13 – 0
�seturi 6 pini analogici A0 - A5
�microprocesorului Atmega16U2 - programat ca convertor USB-to-serial



Memoria externă și Arduino UNO

Board-ul Arduino UNO are o memorie de 32kB, pe cînd 
colectarea datelor sub formă de semnale electrice sînt 
planificate pentru 6 h = 360minute, cu frecvența de 250Hz, 
ceea ce presupune un volum de memorie de 10,8MB. 

Pentru a scrie și a citi de pe cardul SD, mai întâi trebuie de 
includs bibliotecile SPI și SD:
#include <SPI.h>
#include <SD.h> 

Pentru a scrie în fișierul creat în prealabil:
myFile = SD.open("ekg.txt", FILE_WRITE);
și închiderea fișierului prin funcția: 
SD.close(„ekg.txt");



COMANDAREA DISPOZITIVULUI





INTERFAȚA CU UTILIZATORUL



TESTAREA DISPOZITIVULUI PROIECTAT ÎN 
CONDIȚII DE LABORATOR

Semnal obținut la dispozitivul 
elaborat

Semnal de referință - 
standard 

P-R interval = 0.12 - 0.20 sec 
QRS complex = 0.08 - 0.12 sec
Q-T interval =  0.35 - 0.43 sec

P-R interval = 0.18 sec 
QRS complex = 0.08 sec
Q-T interval =  0.35 sec



TESTAREA DISPOZITIVULUI ÎN CONDIȚII 
CLINICE

În experiment au luat parte 2 persoane:
� X – 25 ani  
� Y – 65 ani

Cazul 1: înregistrarea activității inimii în timpul zilei, 
ambele persoane își desfășoară activitatea de rutină.

Cazul 2: timp de 2-3 minute se efectuează exercițiu 
respirator de inspirație și expirație regim obișnuit. Începe 
înregistrarea, pacientul inspiră normal și expiră adînc, în 
măsura posibilităților. 



REZULTATELE ÎN CAZUL 1:

Persoana X = 25 ani

Persoana Y = 65 ani



REZULTATELE ÎN CAZUL 2:

Persoana X = 25 ani

Persoana Y = 65 ani



VIZUALIZAREA SEMNALULUI 
ÎNREGISTRAT LA INTERFAȚA CU 

UTILIZATORUL



CONCLUZII

Scopul lucrării a fost atins, s-a elaborat un dispozitiv care 
înregistrează activitatea inimii pentru perioada de timp 
programată, semnalul este stocat pe memoria externă, și 
vizualizat la interfața cu utilizatorul într-un mediu comod. 

În perspectivă rămâne loc de a lucra la perfecționarea 
dispozitivului, și anume: minimizarea dimensiunilor, 
sincronizarea în lucrul cu butoanele, elaborarea unei interfețe 
medicale cu axe și scară gradată.



MULŢUMESC PENTRU ATENŢIE !


