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Scopul Proiectului:

Elaborarea unui dispozitiv care va inregistra
activitatea electrica a inimii1 pe parcursul a 6 ore cu

o ulterioara salvare a semnalelor.



Obiectivele Proiectului:

Studierea literaturii specializate pe tema proiectului
Elaborarea schemei-bloc a dispozitivului
Elaborarea partii Analogice — simulare, testare, PCB

Elaborarea parti1 Digitale — testare, simulare, stocarea datelor

pe memoria externa
Elaborarea interfete1 cu utilizatorul — libraria grafica Processing
Testarea s1 verificarea dispozitivului in conditii de laborator

Testarea dispozitivului in conditu clinice



MONITORIZAREA ACTIVITATII INIMII - Actualitatea

& ritm cardiac de peste 100/180/200 bpm
- ritm cardiac rapid si dezordonat

- ritm cardiac lent al inimii, sub 60 bpm

- 0boseala inexplicabild

- ameteli bruste si greata

- sincope

- dureri in piept

- dificultati in respiratie #)
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Bloc Cardiac

Temel

Tahicardie Supraventriculara
Fibrilatie Atriala

Tremur Atrial

Sindromul Wolff-Parkinson-White
Tahicardie Ventriculara

Fibrilatie Ventriculara
Bradicardia Sinusala

Bradicardia miocardica

Ischemia miocardica

Monitorizarea activitatii
cardiace timp de 24/48 h,
utilizind un Holter ECG

}

- tratament medicamentos
- interventie chirurgicala

Sindromul Wolff-Parkinson- White
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Schema - Bloc a dispozitvului
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Amplificatorul de Instrumentatie

Impedanta de intrare mare
CMMR > 100-120 dB
eliminare a variatiilor care vin de la sursa de alimentare.



Filtrul activ Trece - Sus




Caracteristica de Transfer si Caracteristica de Faza
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Oscilloscope-XSC1 | Osilloscope-XSC1 | Osdilloscope-XSC1 | AC Analysis AC Analysis |
filtru trece-jos_trece-sus

AC Analysis
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Filtrul activ Trece - Jos




Caracteristica de Transfer si Caracteristica de Faza
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Osdilloscope-XSC1 | Osdilloscope-XSC1 | Oscilloscope-XSC1 ] AC Analysis | AC Analysis AC Analysis ’
filtru trece-jos_trece-sus
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FILTRUL NOTCH
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Caracteristica de Transfer si Caracteristica de Faza
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Circuitul de Alimentare
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Stabilizatorul de tensiune tip LM7805, stabilizarea la 5V (XXO05)
3 pini care servesc ca inrare, impamintare s1 1€sire
C = 100uF , minimizarea pulsatiilot la 1esire si la intrare
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SCHEMA ELECTRICA
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PROIECTAREA PLACII CU CABLAJ
IMPRIMAT




CIRCUITUL ELECTRIC ELABORAT




ELABORAREA PARTIIDIGITALE A
DISPOZITIVULUI

conexiune la
Partea ANALOGICA

Placa cu microprocesor Arduino UNO:
microprocesorul Atmega328P
seturi 14 pini digitali 13 — 0
setur1 6 pini analogici A0 - A5

microprocesorulur Atmegal 6U2 - programat ca convertor USB-to-serial



Memoria externa si Arduino UNO

Board-ul Arduino UNO are o memorie de 32kB, pe cind
colectarea datelor sub forma de semnale electrice sint
planificate pentru 6 h = 360minute, cu frecventa de 250Hz,
ceea ce presupune un volum de memorie de 10,8MB.
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Pentru a scrie si a citi de pe cardul SD, mai intai trebuie de
includs bibliotecile SPI s1 SD:

#include <SPI.h>

#include <SD.h>

Pentru a scrie in fisierul creat in prealabil:

myFile = SD.open ("ekg.txt", FILE WRITE);
st inchiderea fisierului prin functia:
SD.close(,ekg.txt");




COMANDAREA DISPOZITIVULUI

/ Dispozitiv de Monitorizare a Activitatii Inimii \
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INTERFATA CUUTILIZATORUL

t Sketch Debug Tools Help

OO

EKG_processing_project

pr (Serial.lisc());
myPort = new Serial(chis, Serial.l

EKG_processing_project

(myPorc.available()>0){
EKG '1gnnl zet -
ot ( <timebase; i++) EKG_signal
'gnal = EKG_signal inebase;
+ In I.Co ing(packageCount) +
cIn(EKG_s1
pncLage(ount += 1;
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t 1 h "»‘—lOO-EVG_old. t,h
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}
EKG_old = EKG_signal;

EM Console




TESTAREA DISPOZITIVULUI PROIECTAT IN
CONDITII DE LABORATOR

Semnal obtinut la dispozitivul Semnal de referinta -
elaborat standard
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P-R interval = 0.18 sec P-R interval = 0.12 - 0.20 sec
QRS complex = 0.08 sec QRS complex =0.08 - 0.12 sec

Q-T interval = 0.35 sec Q-T interval = 0.35 - 0.43 sec



TESTAREA DISPOZITIVULUI IN CONDITII
CLINICE

In experiment au luat parte 2 persoane:
X —25 ani
Y — 65 ani

Cazul 1: inregistrarea activitatil inimii in timpul zilet,
ambele persoane is1 desfasoara activitatea de rutina.

Cazul 2: timp de 2-3 minute se efectueaza exercitiu
respirator de inspiratie s1 expiratie regim obisnuit. Incepe
inregistrarea, pacientul inspira normal si1 expira adinc, in
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REZULTATELE IN CAZUL 1:

Persoana X = 25 ani

Persoana Y = 65 ani




REZULTATELE IN CAZUL 2:

Persoana X =25 ani

Persoana Y = 65 ani




INREGISTRAT LA INTERFATA CU
UTILIZATORUL




CONCLUZII

Scopul lucrarii a fost atins, s-a elaborat un dispozitiv care
inregistreaza activitatea 1nimi1 pentru perioada de timp
programatda, semmnalul este stocat pe memoria externa, si
vizualizat la interfata cu utilizatorul intr-un mediu comod.

In perspectivd rimane loc de a lucra la perfectionarea
dispozitivului, s1  anume: minimizarea  dimensiunilor,
sincronizarea in lucrul cu butoanele, elaborarea unei interfete
medicale cu axe s1 scara gradata.



MULTUMESC PENTRU ATENTIE'!



