
Генная инженерия 
растений



Введение генов в клетки 
растений - основные способы:
■ С помощью Agrobacterium tumefaciens
■ прямой физический перенос ДНК в 

клетку:
◻ бомбардировка микрочастицами 
◻  электропорация; 
◻ обработка полиэтиленгликолем; 
◻ перенос ДНК в составе липосом 



Корончатый галл - A. tumefaciens – Ti-плазмида
Бородатый корень - A. rhizogenes - Ri-плазмида



Генетическая трансформация 
растения A. tumefaciens 



Структура Тi-плазмид нопалинового 
и октопинового типа



Метод 
«промежуточных 

векторов» 



Бинарные векторы
На разных плазмидах находятся:
❑ vir-область
❑ Т-ДНК (а) или F-плазмида (б)



Основные этапы агробактериальной 
трансформации



Введение Ti-плазмид в 
растительную клетку

■ инокуляция сконструированных штаммов в 
поврежденные области растения. 

■ трансформация протопластов путем 
кокультивирования их с агробактериями. 

■ трансформация протопластов путем 
кокультивированием их с Ti-плазмидами



Примеры использования 
селективных маркеров в векторах

для трансформации растений



Продукция трансформированными растениями 
белков человека для терапевтического 

применения



Вирусные векторы

❑ Компактность
❑ Мало несущественных генов

Используемые вирусы:
❑ Вирус табачной мозаики
❑ Вирус мозаики коровьего гороха

Агроинфекция – внесение в растение 
вирусной ДНК с помощью агробактерий.



Опасность ГМО
❑ Недоразвитость
❑ Бесплодие
❑ Рак
❑ Мутации
❑ Детская смертность
❑ Аллергия
❑ Нарушение иммунитета и обмена 

веществ

Из ГМО могут производиться: Е101; Е101А; 
Е150; Е153 ; Е160а; Е160b; Е160d; Е234; Е235; 
Е270; Е300; Е301 - Е304; Е306 - Е309; Е320; Е321; 
Е322; Е325 - Е327; Е330; Е415; Е459; Е460 - Е469; 
Е470; Е471; Е472a; Е472b; Е473; Е475; Е476, 
Е479b; Е481; Е570; Е620 - Е633; Е626 - Е629; Е630 
- Е633; Е951; Е953; Е957; Е965. 

Используют ГМО: Kelloggs, Nestle,  Heinz 
Foods, Coca-Cola, McDonalds, Danon,  
Similac,  Cadbury, Mars,  PepsiCo.


