
Методы контроля качества 
воздуха:

■ Для определения состава и концентрации загрязняющих воздух 
токсических веществ веществ используется анализ проб воздуха 
методом хроматомаспектрометрии. 

■ Для определения наличия в воздушной среде определенных 
токсических веществ и их концентрация могут применяться 
различные полупроводниковые датчики 

■ Исследование микрофлоры воздуха проводится, как правило, 
седиментационным методом. Кроме того, получить информацию 
об обсемененности воздушной среды можно и с помощью сетчиков 
частиц: поскольку микробиологические загрязнители (вирусы, 
бактерии и споры грибов), как правило, находятся на поверхности 
т.н. биоаэрозолей, то качество воздуха и его обсемененность, 
зависят от числа таких аэрозолей, т.е. анализ качества воздуха 
может быть основан на исследовании числа аэрозольных частиц 
различного размера. 



Газовый анализ воздуха
    Газоанализатор - измерительный прибор для 

определения качественного и количественного 
состава смесей газов. 

    Различают газоанализаторы: 
    - ручного действия (абсорбционные газоанализаторы, 

в которых компоненты газовой смеси последовательно 
поглощаются различными реагентами)

    - автоматические. (непрерывно измеряют какую-либо 
физическую или физико-химическую характеристику 
газовой смеси или её отдельных компонентов. 



Группы газоанализаторов:
■ Приборы, основанные на физических методах анализа, включающих вспомогательные химические 

реакции. При помощи таких газоанализаторов, называемых объёмно-манометрическими или 
химическими, определяют изменение объёма или давления газовой смеси в результате 
химических реакций её отдельных компонентов. 

■ Приборы, основанные на физических методах анализа, включающих вспомогательные физико-
химические процессы (термохимические, электрохимические, фотоколориметрические, 
хроматографические и др.). Термохимические, основанные на измерении теплового эффекта 
реакции каталитического окисления (горения) газа, применяют для определения концентраций 
горючих газов. Электрохимические определяют концентрацию газа в смеси по значению 
электрической проводимости раствора, поглотившего этот газ. Фотоколориметрические, 
основанные на изменении цвета определённых веществ при их реакции с анализируемым 
компонентом газовой смеси, применяют для измерения микроконцентраций токсичных примесей в 
газовых смесях. Хроматографические наиболее широко используют для анализа смесей 
газообразных углеводородов. 

■ Приборы, основанные на чисто физических методах анализа (термокондуктометрические, 
денсиметрические, магнитные, оптические и др.). Термокондуктометрические, основанные на 
измерении теплопроводности газов, позволяют анализировать двухкомпонентные смеси (или 
многокомпонентные при условии изменения концентрации только одного компонента). При 
помощи денсиметрических газоанализаторов, основанных на измерении плотности газовой смеси, 
определяют содержание углекислого газа. Магнитные газоанализаторы применяют для 
определения концентрации кислорода, обладающего большой магнитной восприимчивостью. 
Оптические газоанализаторы основаны на измерении оптической плотности, спектров 
поглощения или спектров испускания газовой смеси. При помощи ультрафиолетовых 
газоанализаторов определяют содержание в газовых смесях галогенов, паров ртути, некоторых 
органических соединений. 



Все приборы газового анализа могут 
быть классифицированы:

■ по функциональным возможностям (индикаторы, 
течеискатели, сигнализаторы, газоанализаторы);

■ по конструктивному исполнению (стационарные, 
переносные, портативные);

■ по количеству измеряемых компонентов (однокомпонентные 
и многокомпонентные);

■ по количеству каналов измерения (одноканальные и 
многоканальные);

■ по назначению (для обеспечения безопасности работ, для 
контроля технологических процессов, для контроля 
промышленных выбросов, для контроля выхлопных газов 
автомобилей, для экологического контроля).



Классификация по функциональным 
возможностям

■ Индикаторы - это приборы, которые дают качественную оценку газовой 
смеси по наличию контролируемого компонента (по принципу «много - 
мало»). Горят все индикаторы - компонента много, горит один - мало. 
Сюда же можно отнести и течеискатели (при помощи течеискателей, 
снабженных зондом или пробоотборником, можно локализовать место 
утечки из трубопровода).

■ Сигнализаторы также дают весьма приблизительную оценку 
концентрации контролируемого компонента, но при этом имеют один или 
несколько порогов сигнализации. При достижении концентрацией 
порогового значения, срабатывают элементы сигнализации (оптические 
индикаторы, звуковые устройства, коммутируются контакты реле).

■ Газоанализаторы - дают не только дают количественную оценку 
концентрации измеряемого компонента с индикацией показаний (по 
объему или по массе), но и могут быть снабжены любыми 
вспомогательными функциями: пороговыми устройствами, выходными 
аналоговыми или цифровыми сигналами, принтерами и так далее.



Классификация по 
конструктивному исполнению

    Приборы газового анализа могут иметь разные 
массогабаритные показатели и режимы работы. 
Этими свойствами и обуславливается разделение 
приборов по исполнению. Тяжелые и громоздкие 
газоанализаторы, предназначенные, как правило, 
для длительной непрерывной работы, являются 
стационарными. Менее габаритные изделия, 
которые могут быть без особого труда 
перемещены с одного объекта на другой и 
достаточно просто запущены в работу - 
переносные. Совсем маленькие и легкие - 
портативные.



Классификация по  количеству 
измеряемых компонентов

   Газоанализаторы могут быть 
сконструированы  для анализа сразу 
нескольких компонентов. Причем 
анализ может производиться как 
одновременно по всем компонентам, 
так и поочередно, в зависимости от 
конструктивных особенностей 
прибора.



Классификация по количеству 
каналов измерения

   Приборы газового анализа могут быть как 
одноканальными (один датчик или одна точка отбора 
пробы), так и многоканальными. Как правило, количество 
каналов измерения на один прибор бывает от 1 до 16.  

    Следует отметить, что современные модульные 
газоаналитические системы позволяют наращивать 
количество каналов измерения практически до 
бесконечности. Измеряемые компоненты для разных 
каналов могут быть как одинаковыми, так и различными, в 
произвольном наборе. Для газоанализаторов с датчиком 
проточного типа (термокондуктометрические, 
термомагнитные, оптико-абсорбционные) задача 
многоточечного контроля решается при помощи 
специальных вспомогательных устройств - газовых 
распределителей, которые обеспечивают поочередную 
подачу пробы к датчику из нескольких точек отбора.



Газоанализаторы:



Пробоотборники 
(аспираторы):

■ Аспиратор (газовый пробоотборник) — устройство (как 
правило, электромеханическое), предназначенное 
преимущественно для контроля качества воздуха, а также 
для изучения состава газов (промышленных выбросов) для 
определения содержания в них вредных веществ, примесей, 
пыли.

■ В основе принципа аспиратора лежит пропускание 
заданного объема исследуемого газа через фильтр, который 
затем подвергается тщательному анализу. По известному 
значению объема прошедшего через фильтр газа и 
количества частиц и веществ, осевших на нем, можно 
косвенно судить о концентрации данных веществ в газе. 

■ Процесс отбора газа называется аспирацией. 



Аспираторы



МЭС-200А:
Предназначение: измерение 

атмосферного  давления, 
относительной влажности 

воздуха, температуры воздуха, 
скорости воздушного потока, 

параметров тепловой нагрузки 
среды ТНС - индекса и 

концентрации токсичных газов 
как внутри помещений, так и вне 

помещений. Скорость 
воздушного потока можно 
измерять как на открытых 

пространствах, так и в 
вентиляционных трубопроводах. 



Устройство 
МЭС-200А:

Блок электроники
Щупы
измерительные
Щ-1-Щ-6

Щуп измерительный 
температуры черного 
шара



Принцип работы 
МЭС-200А:

7.1 Работа со щупом измерительным











TESTO 425:

Назначение
■Измерение температуры, скорости и расчет 

объемного расхода
■Усреднение результатов измерений по времени 

и числу замеров
■Отображение макс/мин значений







TESTO 435:

■ Назначение прибора Testo 435 (Тесто 
435):

Измерительный прибор Тесто (testo) 435 
предназначен для оценки качества 
воздуха в помещениях и окружающей 
среде, наладке и проверке систем ОВК.

■ Модификации прибора Testo 435 
(Тесто 435):

■ Testo 435-1 - многофункциональный 
измерительный прибор для систем ОВК, с 
батарейкой и заводским протоколом 
калибровки

■ Testo 435-2 - многофункциональный 
измерительный прибор для систем ОВК и 
оценки качества воздуха в помещениях, с 
памятью, программным обеспечением и 
USB-кабелем, вкл. батарейку и заводской 
протокол калибровки

■ Testo 435-3 - многофункциональный 
измерительный прибор со встроенной 
функцией измерения дифференциального 
давления для систем ОВК и оценки 
качества воздуха в помещениях, вкл. 
батарейку и заводской протокол 
калибровки

■ Testo 435-4 - многофункциональный 
измерительный прибор со встроенной 
функцией измерения диф. давления для 
систем ОВК и оценки качества воздуха в 
помещениях, с памятью, программным 
обеспечением и USB- кабелем, вкл. 
батарейку и заводской протокол 
калибровки



Внешний вид TESTO 435:



Последовательность измерений









■ способен одновременно анализировать 
несколько компонентов различных газов, 
многокомпонентный. Применяется в 
шахтах, на предприятиях где 
производство с повышенной степенью 
опасности, с целью определения до 
взрывоопасной  концентрации или 
концентрации опасной для здоровья 
людей. Часто применяется на 
транспортных предприятиях при 
транспортировке нефтепродуктов и 
газа,  на предприятиях связи и тепловых 
сетей, для измерения концентрации газов 
в подземных коммуникациях.

■ Особенно широко его используют 
сотрудники охраны труда и службы 
экологии предприятий ТЭК. Топливно-
энергетический комплекс - это отрасли 
промышленности, которые производят и 
распределяют энергию в различных 
формах и видах. Здесь наиболее часто 
встречаются помещения, трюмы 
цистерны, где недостает кислорода и 
избыток токсичных, горючих газов, 
которые вредны для здоровья или 
представляют угрозу взрыва.

Прибор определяет в атмосфере, наличие и 
концентрацию следующих газов: О2 – 
кислород; NO2 – диоксид азота; SO2 – 
диоксид серы; H2S – сероводород, суммы 
углеводородов; С3Н8 – пропан; СН4 – 
метан; СО2 – оксид углерода; СО – окиси 
углерода.

АНКАТ:





Устройство:





Правила эксплуатиции:




