
Introduction to computer systems. 
Architecture of computer systems
Компьютерлік жүйелерге кіpicne. 

Компьютерлік жүйелepдiң 
архитектурасы

1. Review of computer systems
2. Evolution of computer systems
3. Architecture and components of 

computer systems. Use of computer 
systems



Компьютерлік жүйе
(computer systems)

Аппараттық 
жабдықтау 
(Hardware) – 
техникалық 
құрылғылар

Программалық 
жабдықтау (Software 
equipment)  
программалар 
(тізбекпен жазылған 
командалар) 

Компьютер – 
программалар 
орындаушы



ЭЕМ буындары
Computer joints

 Сипаттамала
ры

Characteristi
cs

ЭЕМ буындары (Computer joints)

I II III IV

Қолдану 
жылдары

Years of use
1946-1960 1960-1964 1964-1970 1970-…

Негізгі 
элемент

The main 
element

Электрондық 
лампа

Electronic 
lamp

Транзистор
Transistor

Интегралд
ық схема 

(ИС)
Integrated 
circuitry

Үлкен 
интегралдық 
схема (БИС)

Large 
Integrated 

Circuits

Ақпарат 
тасығыш

Media 
storage

Перфокарта
перфолента
Punch card, 

punched 
tape 

Магниттік 
лента 

Magnetic 
tape

Диск 
Disk 

Икемді диск, 
…

floppy disk ..



ЭЕМ жіктелуі

■ Үлкен ЭЕМ

■ Мини-ЭЕМ

■ Дербес компьютерлер

■ Үстел үстілік (үстелдегі)

■ Портативті (ноутбук, нетбук)

■ Қалта (палм, смартфон)



ЭЕМ құрылғылары

Процессор

Жады

Енгізу 
құрығылары

Шығару 
құрылғылары



Базалық конфигурация Қосымша құрылғылар

• Жүйелі блок
• Монитор
• Пернетақта
• Тышқан

• Енгізу құрылғылары
• Шығару 
құрылғылары

• Ақпарат тасығыштар 
(Сыртқы жадының 
құрылғылары)

Дербес компьютер



Жүйелі блок
■ Жүйелі плата
■ Процессор
■ Жедел жады
■ Қатты дискінің дисководы 

(винчестер, HDD)
■ Икемді дискінің дисководы 

(дискета или FDD)
■ Видеокарта
■ Дыбыс карта
■ Желі картасы (локал.сеть)
■ Қоректену блогы
■ Вентилятор



Процессор
Компьютердің негізгі торабы, ақпаратты өңдеу үшін 

арналған

Арифметикалық-
логикалық құрылғы

Басқару құрылғысы

Негізгі сипаттамалары:
•Тактілік жиілік (Гигагерц)
•Разрядтылық
•Басқа сипаттамалар



■ Пернетақта

■ Позиционирлеу құрылғылары

(Тышқан, Трекбол, Джойстик, Световое перо, Графикалық 

планшет, Диджитайзер)

■ Сенсорлық экран

■ Сканер

■ Модем (Интернет)

■ Микрофон, т.б.

Енгізу құрылғылары



Пернетақта
Алфавиттік-цифрлік ақпаратты жəне 

командаларды енгізу үшін арналған:
■ Стандартты (104 перне)
■ Мультимедиа- Интернет
■ Проводсыз
■ Office-қосымшаларды тез ашу мүмкіндігі бар



■ Монитор

■ Принтер

■ Модем

■ Плоттер

■ Графопостроитель

■ Колонкалар, наушниктер

Шығару құрылғылары



Монитор

■ Электронды Сəулелі Түтікшелі 
негізінде

■ LCD (сұйық-кристаллды)
■ плазмалық

Негізгі сипаттамалары
•Экран өлшемі (дюйм)

•Макс. разрешение, нүкте

•Қауіпсіздік стандарты



Принтер

Ақпаратты баспаға шығару 

құрылғысы:

■ Матрицалық

■ Сия бүріккіш

■ Лазерлік



Ішкі (негізгі) жады -
процессормен жұмыс істеуге 
арналған.  Жүйелік платада 
орналасады

Сыртқы жады -
ұзақ уақытты жады 
(энергонезависимая память).

ПЗУ ОЗУ КЭШ Магнит 
дискілер Дискілер

Компьютерлік жады

Басқалар



Внутренняя память
ПЗУ - это постоянное энергонезависимое запоминающее 

устройство, информация в нём хранится вечно. Её  записывают 
на заводе и её можно только считывать - это паспортные данные 
ПК, тесты, микрокоды для выполнения простейших операций, 
программы запуска. (Несколько Кбайт)

ОЗУ - это оперативное энергозависимое запоминающее 
устройство. Скорость записи и считывания велика и соизмерима 
со скоростью процессора. Перед началом работы программа 
загружается в ОЗУ, после окончания - стирается, а 
преобразованная информация переписывается на диски. (1-2 
Гбайт).

КЭШ - это сверхскоростная, “сверхоперативная” память, 
расположенная “между” процессором и ОЗУ. (Несколько Кбайт)



Дисковая внешняя память

CD - диски DVD-диски

• сотни Гбайт

• большая 
скорость 
считывания и 
записи

•1,44 Мб 

•перено -с 
инфор -
мации на 
др. компь 
ютеры

Магнитные

Гибкие 
диски 

Жёсткий 
диск - 

“винчестер” 
• до 1,5 Гбайт
• большая 
скорость 
считывания и 
записи

• 4,7 Гбайт
• большая 
скорость 
считывания 
и записи

Оптические

Flash, 
стриммеры и др.



Computer working principle: 
Input devices, Output devices, System unit 
Computer working principle: data are entered into a computer via input devices, then are processed and stored in a system unit, and are finally displayed by the output device. 
Personal computer 
Personal computer (PC), as the name suggests, is intended for personal use, as opposed to the server, which is used by a larger number of people simultaneously, from different locations, often via terminals. If you do not 

intend to move your computer frequently from one place to another, and at the same time you want maximal price/performance ratio, then you should use a desktop computer. In comparison to laptops or tablet computers, it 
is much larger in size, inconvenient to carry/move, consumes more electricity but has a much better price/performance ratio. Also, they are much easier to upgrade. 

Laptop or tablet PC 
Laptop or tablet PC is used by individuals who have the need to travel with a computer or simply use them for aesthetic reasons when computing power is not an issue. Laptop computers, as opposed to tablet PCs, more 

closely resemble a personal computer when it comes to data input. Data entry is done via keyboard and mouse, while the tablet PC data entry is done via touch screen. 
Unlike desktop computers, notebooks and tablet PCs are optimized for portability, low power requirements at the expense of performance and can be used (for a limited period of time-i.e. until the batteries are depleted) 

without connection to the power grid. In order to prepare a laptop or a tablet computer for use without a power connection, it is necessary to recharge the batteries. 
Portable digital devices 
PDA-Personal Digital Assistant (PALM) is a convenient small sized computer. It easily connects to mobile phones and can prove a good solution for less demanding users. As the name suggests, it is a device that fits in the 

user’s palm. Its name directly tells us that this computer is more of an assistant and not a workstation-whose name suggests the superiority in capabilities and computing power, especially in comparison with PDA. 
Mobile phone is a portable electronic device used for distant communication. In recent years, mobile phone has evolved from simple communication device into a multi-functional device. Additional functions, such as short 

text messaging (SMS), electronic mail, Internet access, contact registration, calculator, clock, alarm, recording and photograph displaying, recording and playback of video clips, sending/ receiving multimedia messages 
(MMS), audio recording and playback, etc. has turned the mobile phone into an extremely useful device, whose absence would make active involvement and participation in a modern society not possible. 

Smartphone is a device that merges functionality of phones, PDAs, cameras, camcorders and computers. To function properly, Smart phones use operating systems, which are the basis for application development. Some 
smart phones can be connected to an external screen and keypad, which creates a working environment, similar to that of a laptop or a desktop computer. Some operating systems for Smartphone are: GoogleAndroid, 
Symbian, Blackberry, PalmPilot, and WindowsPhone. 



System unit 
The system unit (case) contains a 
computer's vital parts. There are two basic 
types of cases: 
Desktop casing is placed on a desk in a 
horizontal orientation. 
Towers come in 3 sizes (mini-tower, 
mid-tower and full-tower) and it is vertically 
orientated. 
Motherboard, MBO is computer's basic 
circuit, to which all computer components 
are connected, directly or indirectly. Devices 
are connected to the motherboard through a 
system bus. System bus connects all 
devices, ensures data flow and 
communication between different devices 
using predefined protocols. 
Protocol describes a manner in which 
communication between devices is defined. 
It enables them to address each other and 
defines how they should look for each other 
on either system bus or network. Buses can, 
according to the purpose, be divided into: 
Serial-USB, Firewire, etc. 
Parallel-AGP, PCI, etc. 
Mixed-Hyper Transport, InfiniBand, PCI, 
etc.. 
Central Processing Unit (CPU or processor) 
is a central part of a computer (and can be 
referred to as the computer’s “brain”). It 
manages all other computer parts, monitors 
their mutual communication and performs 
arithmetic-logical operations. Processor 
speed is measured in hertz (or megahertz or 
gigahertz). Most famous manufacturers for 
personal computer processors are Intel and 
AMD. 
Cache is a small capacity memory which 
allows quick access to data. By storing data 
from working memory in cache, the speed of 
communication between processor and 
RAM is increased. Microprocessors use 
three levels of fast cache, L1, L2 and L3, 
used to store often used data. 
ROM (Read Only Memory) is a type of 
permanent, internal memory that is used 
solely for reading. BIOS (Basic Input/Output 
System), a program which is located in a 
separate ROM on the motherboard, and 
defines, as the name suggests, basic 
input/output system, is a good example. 
Please note that not all BIOS programs are 
stored in ROM. 



RAM (Random Access Memory) is a working 
memory in which analyzed data and programs are 
stored, while computer runs. It allows reading and 

writing data, and is deleted/cleared when the 
computer shuts down. 

Hard Disk Drive (HDD) is a place for permanent 
data storage (it does not delete/clear when 

computer shuts down). Its features are: large 
capacity, faster performance in comparison to 

optical devices but slower in comparison to RAM 
and are used for permanent data storage. We can 

distinguish between internal and external hard 
drives. 

Floppy Disk Drive is used for storing and reading 
data stored on a floppy disk. Disk capacity is 

1.44MB. Before memory stick and a wider usage 
of CD recorders, it was used as data carrier. 

'Modern memory sticks have a memory capacity 
measured in GB while floppy disks only have 

memory capacity of 1.44MB, indicating that floppy 
disks are becoming obsolete. 

CD-ROM drive is used for reading CD media. 
DVD drive is used for reading DVD discs. DVD 

disc capacity ranges from 4.7 to 18GB.



Soundcard is a device used for sound creation 
and production by means of computer speakers. 
Graphics card is responsible for image 
processing and displaying it on a monitor. It has 
its own graphics processor and memory. Image 
quality depends on the strength of these 
components. 
Modem enables computers to communicate via 
telephone lines. They connect computers to the 
Internet. 
Connectors or ports are slots visible in the back 
and the front side of a computer. 
Common input /output ports 
Universal Serial Bus (USB) is used to connect 
various devices (mouse, keyboard, USB 
memory). 
Serial port is used for example in connecting a 
mouse (labeled COM1 or COM2). 
Parallel port is used for connecting a local printer 
(LPT1 or LPT2). 
Network port is used for connecting computers 
to a network. 
Firewire - used for connecting computers and 
audio-video devices (digital cameras, etc.). 
 Computer performace 
Factors affecting computer performance: 
processor clock speed, amount of cache and 
number of kernels 
the amount of installed RAM 
graphics card- its memory and processor 
clockbus 
number of running applications 



Applications use computing resources. The 
processor runs applications and performs code 
that defines applications; therefore processors get 
the most workload when it comes to running the 
application. In order for processors to execute the 
application, it is necessary for application code to 
be loaded into the system memory. As a result, 
running applications take up a certain amount of 
working memory. The more applications are 
running, the greater the load on the processor and 
RAM .That is why the computer's performance 
depends on both the processor (clock speed, 
number of cores, cache memory), and the 
amount of working memory, as well as the 
number of applications running. 
Processor speed is measured in hertz (Hz), and 
due to a large working clock speed of today's 
processors, it is expressed in megahertz (MHz) 
or gigahertz (GHz). Besides the frequency, the 
processor performance depends on the number of 
operations that the arithmetic-logic unit (ALU) 
performs in one clock cycle. 
MEMORY AND STORAGE DEVICES 
ROM (Read Only Memory) is a type of 
permanent, internal memory that is used solely 
for reading. BIOS (Basic Input/Output System), 
a program which is located in a separate ROM 
on the motherboard, and defines, as the name 
suggests, basic input/output system, is a good 
example 
RAM (Random Access Memory) is a working 
memory in which analyzed data and programs 
are stored, while computer runs. It allows 
reading and writing data, and is deleted/cleared 
when the computer shuts down. 
Measurement units 
Bit (binary digit) is the basic unit used to 
measure the amount of information. A byte or 
octet contains eight bits. 
1 KB (kilobyte)- 1024 B (approx. 1000 B) 
1 MB (megabyte)- 1024 KB (approx. 1000 KB) 
1 GB (gigabyte) -- 1024 MB (approx. 1000 MB) 
1 TB (terabyte) – 1024 GB (approx. 1000 GB) 
ROM (Read Only Memory) is a type of 
permanent, internal memory that is used solely 
for reading. BIOS (Basic Input/Output System), 
a program which is located in a separate ROM 
on the motherboard, and defines, as the name 
suggests, basic input/output system, is a good 
example 
RAM (Random Access Memory) is a working 
memory in which analyzed data and programs 
are stored, while a computer runs. It allows 
reading and writing data, and is deleted/cleared 
when the computer shuts down. 
Basic types of storage devices 
CD (Compact Disc) is an optical disc used for 
data storage. The standard capacity of a CD is 
700MB. CD-R is used for reading and writing 
data one time-only, while CD-RW for reading 
and writing data multiple times. 
DVD (Digital Versatile Disc) is an optical disc 
which is, due to the larger capacity (about 4.7 
GB), mostly used for video storage. 



 

  

      Бақылау сұрақтары
1.Ақпарат дегеніміз не?

а) Ақпарат жəне программалық құрамдарымен 
адамның өзара қарым-қатынасы 

б) Автоматты құрылымдардың  көмегімен кей 
жағдайда адамның қатынасы

с) Айналымдағы ортадан қабылданатын 
айналымдағы берілетін мəліметтер жиынтығы

1 Ақпарат дегеніміз не ?



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



2. Ақпарат термині латын тілінің «information» 
сөзінен аударылғанда   қандай ұғымды 
білдіреді?

а) баяндау, түсіндіру, мəлімет

б) есептеу, мəлімдеу

с) орындау, өңдеу



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



 3. Ақпараттық процестер – бұл ...

а) Ақпаратты жинау, сақтау

б) Ақпаратты  жинау, түрлендіру, беру, қабылдау, 
сақтау, жеткізу

c) Ақпаратты беру жəне сақтау



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



4. Адам қабылдайтын ақпарат түрлері:

а) жүйелік, қолданбалы

б) бейнелі жəне таңбалы

c) жасанды жəне табиғи



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



5. Ағылшын тіліндегі екілік таңба қалай 
аталады?

а) байт

б) Кбайт

с) бит



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



6.  8 биттен тұратын код

а) Кбайт

б) байт

с) Гбайт



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



7.  1 Гбайт неге тең?

а) 1000 байт

б) 1024 Кбайт

с) 1024 Мбайт



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



8. Механикалық есептеу машинасын қай 
жылы, қай ғалым жасап шығарды?

а) 1660 Исаак Ньютон

б) 1694 жылы Лейбниц

с) 1642 жылы, Блез Паскаль



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



9. Аналитикалық машина жобасын 
жасаған ағылшын, жасаған жылы?

a)  1833 жылы, Чарлз Бэббидж

б) 1694 жылы Лейбниц

с) 1642 жылы, Блез Паскаль



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



10. Бірінші электронды есептеуіш машина 
шыққан жылы, атауы

а) 1642 жылы, Қосу машинасы

б) 1949 жылы, EDSAC

с) 1946 жылы,  ENIAC



ЖАРАЙСЫҢ



Дұрыс емес



Тестілеу аяқталды


