


Роль углеводов в природе.
❖  ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЖИВЫХ 

ОРГАНИЗМОВ (ГЛЮКОЗА)

❖ ЗАПАСАЮЩАЯ ФУНКЦИЯ (КРАХМАЛ, 
ГЛИКОГЕН, САХАРОЗА)

❖ СТРОИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ 
РАСТИТЕЛЬНЫХ КЛЕТОК(ЦЕЛЛЮЛОЗА), 
ВХОДЯТ В СОСТАВ НАРУЖНОГО 
СКЕЛЕТА НЕКОТОРЫХ ЖИВОТНЫХ 
(ХИТИН)

❖ ВХОДЯТ В СОСТАВ НУКЛЕИНОВЫХ 
КИСЛОТ (РИБОЗА И ДЕЗОКСИРИБОЗА)





•УГЛЕВОДЫ
•МОНОСАХАРИДЫ

•ГЛЮКОЗА
•РИБОЗА

•ДИСАХАРИДЫ
•САХАРОЗА
•МАЛЬТОЗА

•ПОЛИСАХАРИДЫ
•КРАХМАЛ
•ЦЕЛЛЮЛОЗА

С
n
(H

2
O)

m  
 - общая формула 

углеводов



Моносахариды.

триозы

тетрозы

пентозы
гексозы



Моносахариды(пентозы).
Рибоза и дезоксирибоза

Рибоза С5Н10О5 Дезоксирибоза С5Н10О4



Рибоза и дезоксирибоза входят 
в состав нуклеиновых кислот 

ДНК РНК



Структурные формулы 
фрагментов ДНК и РНК

ДНК

РНК



Глюкоза С6Н12О6

Виноградный
 сахар

В норме 0,1 %



Глюкоза является альдегидоспиртом



Изомерия глюкозы

Глюкоза является альдегидоспиртом,      а 
фруктоза - кетоноспиртом



Изомерия глюкозы
В растворе глюкоза может существовать в виде 

циклических форм (это особый вид изомерии, 
связанный с переходом иона водорода внутри одной 
молекулы):

β – форма глюкозы α – форма глюкозы



Пространственная изомерия глюкозы

β – форма глюкозы α – форма глюкозы



Качественная реакция на 
многоатомные спирты.

                                             O
СН2–СН–СН–СН–СН–С         +  2Cu(OH)2    

t 
 │           │         │         │         │                            

OH   OH  OH  OH  OH       Н

                                                      O
         СН2–СН–СН–СН–СН–С        +  Cu2O↓ + 2H2O      
               │          │          │         │         │

         OH  OH  OH  OH  OH       OH

     Продукт реакции – глюконовая кислота – 
компонент некоторых лекарств (например: 
глюконата кальция)



Окисление глюкозы аммиачным 
раствором оксида серебра.

                                             O
СН2–СН–СН–СН–СН–С         +  Ag2O    t 
 │          │        │        │         │                         (аммиач.р-р)

OH  OH  OH  OH  OH       Н

                                              O
       СН2–СН–СН–СН–СН–С           +  2Ag↓
            │          │        │        │        │

        OH   OH  OH  OH  OH     OH

      Эта реакция используется для серебрения    
ёлочных украшений, изготовления зеркал 
(реакция «серебряного зеркала»)



Подобно альдегидам, глюкоза вступает в 
реакцию гидрирования

                                                             O
СН2–СН–СН–СН–СН–С         +  Н2    

t 
 │               │            │             │             │                            

OH  OH  OH  OH  OH        
Н

                                           
        СН2–СН–СН–СН–СН–СН2                         │               │            │             │             │            │ 

      OH   OH  OH  OH  OH  OH       
    
     Продукт реакции – сорбит – является 
заменителем сахара для людей, страдающих 
сахарным диабетом



Спиртовое брожение 
глюкозы.

       С6Н12О6    
дрожжи     2С2Н5О Н + 2СО2↑

     Глюкоза                   Этиловый
                                        спирт



Почему из-за сладкого 
портятся зубы

В ротовой полости есть                  
молочнокислые бактерии:

С6Н12О6    
молочнокислые бактерии

     2С3Н6О3
  Глюкоза                                                 молочная кислота

(Это процесс молочнокислого брожения)

   В образующейся кислой среде        
начинает разрушаться эмаль зубов



Биологическая роль глюкозы

Глюкоза образуется в растениях в результате 
фотосинтеза: 

6СО2 + 6Н2О   свет, хлорофилл   С6Н12О6 + 6О2
В организм животных глюкоза поступает с 

пищей. В крови человека постоянно содержится 
около 0,1% глюкозы.

Глюкоза является основным источником 
энергии в клетках различных организмов. 



Биологическая роль глюкозы



Применение глюкозы


