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[loBTOpEHNE

 1.Kakme pyHKLUMM BbINONHAET A4P0 B
KneTke?

» 2.41T0O BXOOUT B COCTaB aAgpa?
* 3.4710 13 cebs npeacraBnseT XpomMaTuH
( XpOMOCOMBbI)?



XPOMOCOMDbI

« XpOMOCOMBI (rpey. Xpwua
— UBET U rpey. cwua —
Teno) — XOpoLlo
OKpallunBaeMble
BKIMHOYEHUA B A4pe
9YKapnoTU4eCKOMN KNeTKu,
KOTOpble CTAHOBATCH
NErko 3aMeTHbIMUN B
onpenenéeHHbIX dpasax
KneTo4yHoro uukna (Bo
BPEMA MUTO3a UK
Menoa3sa).




CTpoeHne XpoMOCOMbI

OpHa xpomocoma
( JHK+6enok)

LlevtpOomepa
Monekyna HK

XpomaTtuga XpomaTtuga

OpgHa monekyna OpgHa monekyna
[OHK OHK [lse xpomamasbi

[Be NBe

nonnHykneoTnaHbie i NONUHYKNEOTUAHbIE
LenoYKu LlenoYKu




MutoTnyecknm UMK KNeTku

Virmep 6cme
asa HHO
(

rnooaom
desieHU
osumeri o
bHbIU
Kriemku

rnepuod)



MHTepdasa

MpecuHTeTUYeCcKnin CUHTETUYECKUMN [MOCTCUHTETUYECKUMN
nepuopg G1 nepuopg S nepuog G2

e 2n 2C e 2ndc e 2n4c




[IpecuHTETUYECKMU NepmnoaGi

* [logorotoBKa KNEeTKU K
NOCTPOEHMNIO BTOPOU

XpomMaTunabl KaXxaou y
XPOMOCOMBbI: e
obpasoBaHne pudocom, )y & AN
cuHTe3 pPHK, nPHK, /\ cerommi |
TPHK; cnntes ATO; yakn
fleneHne MUTOXOHAPY n;y “\;f*\\\}\ | “ Efé’iiﬁ
pacTeHnn geneHune S gy ks

nnactug; CUHTE3
dEPMEHTOB; POCT KITETKM.

Ne10




CUHTETNYECKUN Nepnoas

* [locTpoeHne BTOpOU
XpomaTtunabl n

dopmMmmpoBaHue M
OBYXXpPOMaTUOHbIX - /7> 6
XPOMOCOM: YABOEHWE
(peaynnukaums) OHK; /\ K”f;:n”b'“ |
cuHTE3 6enkoBs; cbopka | \ Ny
BTOPOW XpoMaTuabl 13 s g tiwna
NHK n 6enkos.




[locTCuHTETUYECKNUN NepnoaG:

[logroToBka KNeTku K
AENEHMI0: CUHTE3
6enka; cuHTe3 AT®;
yBOEHMNE Macchl
LuTonnasmbl;
cuHTe3 PHK;
yBennyeHne oorema

aapa.
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Bbixog
KneTku
n3
uukna






[lpo®asa 2n 4c

[1ByxxpomatugHole
XPOMOCOMBI
cnupanuisylTca, agepHagd
MeMbpaHa n ApbILLKO
paspyLuarTcs.
LieHTpmonb yoBanBaeTcs,
obpasyrTcs HUTK
BepeTeHa aeneHuq.

‘M‘W Ne9

Mpodasza
f ol -




MeTamasa 2n4c

« XPOMOCOMBbI, COCTOALLME
N3 OBYyX Xxpomarug,
pacnonararoTca no
9KBATOPY KIETKU, HUTK
BEpeTeHa aeneHund
NPUCOEOUNHAIOTCA K
LEeHTpoOMepaM XPOMOCOM.

Metadasa




AHa@a3sa 2n2c

LleHTpomMepbl oensartcy,
n XpomaTtunabl
(QoYepHne XpoMOCOMbI)
pacxoaaTca K nosirocam oy
KNETKM C NOMOLLbIO

HUTEN BEpPETEHA
OEneHus.

‘m Neo8




Teno®asa 2n 2c

« Bokpyr pasowieqlmnxcs
XpOMOCOM ObpasyeTcs
HOBas AaepHas
obono4ka, popmmpyeTcs
A0PbLILLKO, ncHesaeT
BEPETEHO aeneHund. Ha
9KBaATOpPE KIEeTKU
Ha4YMHaET 3aKnaabiBaTbCH
neperopogka, u B
pesyrnsraTe obpasyeTcs \
ABe Oo4YepHUe KIeTKMu. \ |

Tenodasa

No7




CyLHOCTb MUTO3a

« CyLLHOCTb MMTO3a 3aKo4aeTcs B
paBHOMEPHOM pacnpeaeneHnm XpoMoCcoMm
MeXay sapamMm AoYepHUX KITETOK.

e OTO 3HAYUT, YTO MUTO3 0becnevymBaeT
TOYHYIO Nepeaadvy Bcen HacneacTBeHHOW
MHOPMaLUN KaXaoMy U3 OYEpPHUX aaep.



3Ha4yeHne MmnTo3a

MunTOo3 obecnevnBaeT Takme BaXKHble ABNEHUS
KNU3HEOEATEIJIbBHOCTHU, KAK:

OMOpMOHanbLHOE pa3BUTHUE;
PocT;
BoccTtaHoBneHe opraHoB U TKAHEW.

B cnyyae HapyLLueHus HopManbHOro xoaa
MWUTO3a, a Takke npu HepaBHOMEPHOM
pacnpegeneHnn XxpoMocoM, MPONCXOANT rmbenb
KNEeTKN UM BO3HMKAIOT MyTaLUN.



TUMNbl MATO34A

Cre GG ACCUMETPUYHbIN

TpaHcdopmMmpyroLLmnn

Ob6pa3sytoTca ase
HepaBHOLIEHHbIE
[1Be knetkn. OgHa
paBHOLIEHHbIE cnocobHa K
KNEeTKn AenaTcy OeneHuto, a apyras
rmMoHeT

NameHarTca u
rMOHyYT 06e
OOYEPHUE KNETKN




AMNTO3

[Tpsmoe geneHmne 6es
obpasoBaHus
BepeTeHa geneHus.

B aTOoM cny4yae He
npouncxoaunT
PaBHOMEPHOIO
pacnpeneneHuns
XPpOMOCOM MeXay
OOYEePHUMU KNneTKkamu.



OHOOMUTOS3

* OTO yABOEHNE XPOMOCOM De3 nx
nocneayoLlero pacnpegeneHns mexay
OOYEPHUMU KITETKaMM.

B pe3yJibTaTe€ BO3HUKAKOT MOoJInniiongHbole
KINETKW.



BbiBOAbI

1. B ocHOBe pocTa 1 pa3MHOXEHUA OpraHM3MoB
NEXUT npouecc AeneHnsa KrneTok.
2. )KN3HEHHbIN UMK BKNOYaeT MHTepdasy N MUTO3.
3. MHTEepmasza —nepuog, B Te4EHUN KOTOPOTro
CUHTE3NPYIOTCA BELLECTBA, yaBamBaloTCS
XPOMOCOMBbI.
4. MnTO3 — npouecc aeneHna comaTnyecknx
KINETOK.
5. MnuTo3 BKntovaeT 4 dasbl.



A1 B KNeToyHOM uUMuKne MUTO3
NPOUCXOONT :

» 1. [lepen G2-nepunone
2. [locne G2-nepuopa
3. [lepep S- nepnogom
* 4. [locne G1- nepuopa

T




A2 D KaKOM (Pa3e MUTO3a Uiin Menoia
MOXET NMPOU3OUTU He pacxoXxXaeHue
XpOMOCOM?

* 1. B npoase
« 2. B meTadase
* 3. B aHaase
* 4. B Tenogase

T




A: Ha KakoMm aTane XXU3HU KINeTKA
XPOMOCOMbI CNMPann3yroTca?

* 1. HTEP®A3bI
* 2. Npodaskbl

* 3. aHadhasbl

* 4. MeTadasbl

T




Aa PacTBopeHue agepHON 000NM0OUYKN U
AApbILLEK B npouecce MUTO3a NPOUCXOANT B

* 1. npodrase

e 2. UHTEP®Aa3e
* 3. Tenodgase
* 4. MeTadase

T




As B pesynbrate Mnto3a govepHUe KIneTku
ONNNnonaHbIX OpraHM3mMoB UMEKT XPOMOCOMHbIU

Habop:
*1l.n
* 2.2n
e 2.4n
*4.2n NN 4n



As B pe3ynbrate MMTo3a JOYEPHUE KNETKU

ANNIonaHbIX opraHM3mMoB codepxaT konnyectso OHK:

°l.cC

*2.2C

*3. 4C

4. 2Ccnnn4c

T




A;Camas KopoTKasi dpa3a B MUTO3E:

1.npodasa

2. MeTadasa
3. aHadhasa
4. Tenodasa

T




A ,Camas npodomnxutenbHas cTaams B
MUTO3E:

* 1. npo®asa
* 2. MeTaa3sa
* 3. aHadasa
* 4. Tenod@asa.

T




As B npecunHTteTn4yeckom nepuoge G1
KNETOYHOrro LMKNna nponcxoasT:

1. cuHTes benka u PHK, pennukaunsa JHK;

» 2.CuHtes benka n PHK, obpasoBaHue
OpraHonaoB N POCT KIMETKW;

* 3. CMHTEe3 bernkKa, JeneHne LEHTPNOSEN U
HaKoOMNMNEeHNne SHepPrnu;

e 4. pennukauna QHK, npeneHune
LeHTpuonen n obpasoBaHne opraHouoB.

Com




Awn B cMHTETMYecKoM nepuoae S
KNETOYHOro LMKna NponcxoasrT:

 1.cuHTe3 benka n PHK, pegynnukauus
OHK;

 2.cuHTe3 PHK, obpa3oBaHue opraHoOnaoB;

e 3. cuHTEe3 benka n PHK n HakonneHune
QHepruu;

o 4, pennukauusa OHK, obpasoBaHue
OopraHougoB

Com




Au B noctcuHteTnyeckom nepuoge G:
KNEeTOYHOro LinKMna NponcxoasT:

1.cuHTe3 benka n PHK, obpasoBaHue
opraHounaos.;
2. pennukaumna OHK, cuHtes b6enka n PHK;

3. cuHTE3 bernka, gerneHne LeHTpUonen u
HaKoMseHne aHepruu;

4. pennukauns [JHK, obpasoBaHue opraHonoB
N HaKoMNJ1IeHne 3HEPIUn.

Com




A1 B yem otnndme mmtosa XXMBOTHOU KNEeTKU
OT MUTO3a PacTUTENbHOW KNETKN?

Pa3Hoe Konn4ecTtBo dpa3 B MUTO3€

Pa3Hble npouecchbl B OOHOUMEHHbIX
dbaszax MUTO3a

Pa3Hoe npoxoxaeHue tenodgasbl

Pa3Hoe Konnm4yecTBO O0YEPHUX
KIETOK.
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