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B npubope - pacTBop aneKkTponuta

/Heanekmponumbl -

o

~

BellecTBa, BOOHble
pacTBOpbI U pacnnasbl
KOTOPbIX
He NpoBOaAT
9NIEKTPUYECKNIN TOK /

Y

BellecTBa ¢ KoBaneHTHbIMMU
HenonsapHbIMU U
ManononisipHbIMN CBA3SIMMU

Y

Caxap, Kucrnopoo,
oucmurnuposaHHasi eoda




drieKmposiumsli -

BEeLLEeCTBa, BOAHbIE pacTBOPbI U pacnsiaBbl KOTOPbIX
NPOBOASAT ANEKTPUYECKUIA TOK

— T~

BewlectBa ¢
KOBareHTHbIMU
NONAPHLIMU CBA3AMMU

J

BewlectBa ¢
NOHHbIMU CBSA3SIMU

Y Y

[ Kucrnomei (p) J [Conu (p), menoqu}

3agaHuve 1
Bobinuwume 8 mempadb Ha3gaHUSs ar1eKmporiumos:

2udpokcud Humpam cosnsiHasi
Kanusi cepebpa Kucsoma Kucsioma

[ [lposepbme J wenoyb cosb (p)

cebs rnoeapeHHasi cynbgham
cnupm
cosib ) medu (1) conlb (p)E

caxapo3sa




3agaHue 2

Bobinuwume 8 mempadb ¢hopMyribl 35IEKMPOSIUMO8:

cosib (p) cosb (p)

Cu(OH), K,CO, AgNoO, Fe(OH),
[ [Mposepbme J

cebs

Ba(OH), HBr Co,

wiesi1o04b Kucsioma

3agaHue 3

Heanekmponumamu sernsitomcs:

KucJsioma wesioub

cepHas 2udpokcud
Kucroma Hampus

2J/1I0Ko3a 6€eH3UH

[posepbme
cebs

xsopud ducmunnupoeaHHas!
Kanbyusi eoda

cosib (p)




MexaHu3m OJOuccoyuayuu

Bewecme ¢ KkoeasieHMHou
rnosisipHoU c8si3bIo

[ Beuwiecme ¢ UOHHOU CB8513bIO ]
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OpueHTauus aunonen Boabl BOKPYr nonsapHow monekynst HCI

Y

T I fa
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“PacrackuBaHue” monekynbl Mepexon nonsipHon
HCI aunonsamu sogb! CTPYKTYPb! B MOHHYIO

Y

Anekmposnumu4deckas Qo + d@e

duccoyuayus -

paCI'IaLI, GJ'IeKTDOJ'II/ITa Ha UOHDbI FMApPaTUPOBaHHbLIA KaTMOH MMapaTMpoBaHHbIN aHUOH
Npwn pacTBOPEHUN ero B BOAE UK pacniiaBneHnu




Teopun 3nekmponumuquKofl duccouuauuu
CeaHme AppeHuyc

1) [lpu BHeCeHUM B BOAY IEKTPOSIUTOB B pacTBOPE OKa3biBAOTCH
NOSTIOXKNTESTBHO U OTPULATENBHO 3apsiKEHHbIE YacTuLbl (MOHbI)
(annekmposniumuyeckasi duccouuayus).

2) [Nog gencTBneM 3fieKTPUYECKOro ToKa MOHbI MepeMeLLatoTCs
(KaTUOHbI — K KaTOAY, aHMOHbI — K aHoAY).

3) AnekTponuTuyeckaa auccoumaumsa Moxet ObiTb obpaTtnma.

4) CTeneHb guccoumnalmm 3aBUCUT OT NMPUPOAbLI ANEKTPONUTa U PacTBOPUTENS.

B 1903 r. CBaHTe AppeHunycy
Oblna npucyxaeHa
HobeneBckasa npemusi N0 XumMmu,
«Kak ¢oakT npmM3HaHna ocoboro 3Ha4yeHus
ero Teopuu aNeKTPoNIMTUYECKON auccounaumm

AnAa pa3BUTnNA XMuMnn».
CsaHTe AppeHuyc EI




3apanune 4 (swinonHume 8 mempadu)

3arnonHume nporycKu 8 cxemax asieKmposiumu4deckou ouccoyuayuu

Obpaseu: H,80,—~ 2 H* + S0%-

a) Na,S — 2.Néd*++S3% B) KNO, —» K*.+.N@, NO."
2 3 3 3

6) BaBr, —» B + 2 EBr- r) BiS0,), — .2.BiBi*+ 8 §0,250,>

[ [Mposepbme ]
cebs
[ Tabnuua ]

acmeopumocmu

3agaHune S (swinonHume 8 mempadu)

Lonuwume cxemsbl 3neKmponumuquKOL7 ouccouuayuu cnedyfou(ux eeuwecms.

a) Li,CO, — 2.LLIi"+CQ.Z. B) Fe,(SO,), - 2Fe¥ + 35Q,2..

6) Zn(NO,), —» Zn* ++2NO, r) KOH - K'.#+OH:...

lMposepbme
cebs




3agaHue 6

Hanuwume cxembl aniekmporumu4yeckou ouccouyuauyuu credyrouux eeuwecms:

a) Na,Si0,— 2 Na* + Si0? B) K,PO,— 3 K* + PO>

6) MgCl, __. Mg?* + 2 CI r) AL(SO,),_. 2 AP* +3 SO

lNposepbme lMposepbme
cebs cebs

3agaHuve 7

Cocmasbme ¢hopMyrbl U Hanuwume cxemMbl 3rieKmporiumu4yeckou ouccoyuayuu
criedyrowux seuecmas:

| I
a) rugpokena Gapust  Ba(OH), — Ba®* + 2 OH

| I
[ﬂpoeepbmeJ 6) kapboHaT HaTpus Na,CO, — 2 Na* + CO/ [

Tabnuua ]
cebs

acmeopumocmu

Il
B) cynbdat xpoma (lIl) &Ir2(804)3 — 2 Cr* + 3 807

I
r) Xnopwa kankumst  CaCl, — Ca?* + 2 CI EI




[ Ta6nuga pacmeopumocmu
3agaHue 8

B cnedyrwux 3adaHusx ebibepume byksy rpasusibHo20 omeema

1)  Hutpat cepebpa obpasyeT npun aNeKTponnMTUYECKONn gnccoumnaumm NoHbl: [

[Nposepbme J
a) Hg?* u NO;  6) Ag'uNO; 8 Ag'u NO; & H'u NOj

cebs

2) CynbgaT-noHbl 06pasyTca B Npouecce guccounaLmm: [ Mposepbme ]

o - cebs
a) ceposo0opOdHOU KUC/Iomsl 8) cepHou Kucriomsl

6) cepHucmou Kucsiomsl 2) cynbchama bapus

KOTOPbIX NEepeYncrieHbl B rpynne:

3) Tmapokcua-moHbl 0bpasyoTca nNpu Anccounaunmn Kaxaoro n3 BelwecTs, popmyrbl [
cebs

[posepbme J

a) Ca(OH),, NaOH, Ba(OH), 8) LiOH, Fe(OH),, Pb(OH),
6) Cu(OH),, KOH, H,0 2) Mg(OH),, AI(OH),, Zn(OH),

4) lMpaBown YacTn ypaBHeHUs anccoumnaumm cynbdarta xenesa (ll1) cootBeTcTBYET [ lMposepbme ]

3anuchb: cebs

a) = Fe* + 280/~ = 2Fe® + 35S0~

6) = Fe?* + SO2 3Fe? + 3502 EI




CmeneHb duccoyuayuu (a)

3agaHue 9 (sbinonHute B TeTpaam)
MpoynTanTe NPUBEAEHHBIN HUXKE TEKCT U YUCNIO MONEKY anekmponuma,
npeobpasynTte ero B Tabnuuy —_pacrnaswuxcsi 8 0aHHOM pacmeope Ha UOHbI
a= obuwee yucno monexyn,
«CmeneHbto duccoyuayuu srekmponuma 86€0€HHbIX 6 pacmeop
Ha3bleaemcsi OMHOWEHUE Yucra €20 MOJIEKY/,
pacnasuwuxcs 8 0aHHOM pPacmeope Ha UOHbI, K
obwemy yucry e2o MOreKys 8 pacmeope.
No3xe 6b1r10 ycmaHO8/1eHO, Ymo 3/1eKmpouMmsal 3neKmponumb/
MOXHO pa3desiumb Ha 08e 2pyrirbl. CUSIbHbIE U
crnabble anniekmponumsl. CurbHbIe 371eKmposiums|
8 800HbIX pacmeopax duccoyuupoeaHs!
npakmu4ecKu Hauerso... CUNBbHbIE
K cunbHbiM snekmponumam rnpuxaonexam (6 60OHbIX pacmeopax Crabble
rnoymu ece corsiu; U3 sea>KHeuwux Kucrsiiom u duccoyuuposaHbl
ocHoeaHull K HuM omHocsimest HNO,, H,SO,, HCI, | Pakmuuecku auero) )
HBr, HI, KOH, NaOH, Ba(OH),, u Ca(OH),, \ )
K cnabbim anniekmponumam omHocumcsi [V \4
60MLWUHCMBO 0P2aHUYECKUX KUCITOM, @ U3 (" Moumu ece conu, a | OMHOCAM”  Bonbwuticmeo J

- - makxe HNO op2aHuU4yecKux
BaXKHeUWUX Heopa2aHU4YecKux coeOuHeHUU K HUM 3
P H,SO,, HCI, HBr, kucriom, H,CO,

npuHadnexam H,CO,, H,S, H,SiO,, NH,OH HI. KOH, NaOH, H,S, H, S/O
(NH;H,0). \_Ba(OH), u Ca(OH), NH,OH (NH.+H.,0)
CmeneHb duccoyuayuu rpuHsimo
obo3Hadyame epedeckol bykeol a U 8blpaxamhb
nubo e donsix eduHuUkl, Tubo 8 npoueHmax. Tak, [

ons 0,1 H. pacmeopa CH,COOH a=0,013 (unu
1,3%)...»

[Nposepbme
cebs

>|




YyeHbie

MEHOEJNEEB Omutpuun UBaHOBUY

Linkn paboT no nayyeHno pactBopoB 1 paspaboTka rmapaTHOM TEOpUM
pacTtBopoB (1865-1887 rr.)

KABJIYKOB WBaH

NIeKceeBUn4
bICKa3ars rnpeanornoxeHme o Hannnm4mnm xmMm4eckoro

B3aMMOOENCTBUS MEXOY pacTBOPUTENAMU U pacTBOPSEMbIM
BeLllecTBoM. He3saBucumo ot B.A. KnctsakoBckoro BBén
(1889-1891) npeacraeneHune o conbBaTaLnn MOHOB.

KUCTAKOBCKWUWA Bnagumup

BRSKF AHABRBK ELineuHyN (1888) naeto 06beanHeHNs rMapaTHOI
Teopuun pacteopoB [1.1.MeHaeneesa n Teopun 3nekTponmMTU4eCcKomn
anccoumaumn. OgHoBpeMeHHO K Hesasucumo ot M.A.KabnykoBa
BBEn (1889-1891) npeacraeneHne o conbBaTaumn MOHOB.

>|




3agaHue 10 (BbinonHuTe B TeTpaam)

[MpounTtanTe npmBeneHHbIE HUXKE OBa TeKCTa (Ha 3TOM Cranae v Ha criegyowem).
[MpeacrtaBbTe MHAOPMALNIO U3 ATUX ABYX MCTOMHUKOB B BMAe Tabnuubl

mabauua

«Micmopuyecku crioxurnucb 08a rnodxoda Kk obpa3zosaHUo pacmeopos —
gu3suyeckasi meopus, 0CHo8bl Komopou bbirnu 3arnoxeHbl 8 XIX eeke, u
Xumu4eckasi, 0OHUM U3 OCHOBOI0/I0KHUKO8 Komopou bbinn A.U. MeHOernees.
Qu3u4eckass meopus pacmeopos paccMampusaem rpouecc pacmeopeHuUsi Kak
pacripedesnieHue Yyacmuuy, pacmeopeHHO20 gewecmeaa Mex0y Yacmuuamu
pacmeopumerisi, npedrosiazasd omcymcemeue Kakoeo-nubo ezaumodeticmausi
MeX0y HUMU. .., Kakue-riubo menoskie usiu 0bbeMHble 3ghcbekmabl rpu
pacmeopeHuu omcymcmeytom ... XuMu4eckasi meopusi paccmMampueaem
rpoyecc pacmeopeHusi Kak obpasogaHue cMecu HeycmouU4u8bIX XUMUYECKUX
coeduHeHUU nepeMeHHo20 cocmasa, cornpogoXxaoaroueecss merisiogbim
agpghekmom u usmeHeHUeM obbema cucmemMsbl , 4mo Yacmo ripueodum K
PE3KOMY UMEHEHUK C80UCME pacmeopeHHO20 sewecmesa (mak, pacmeopeHue
becysemHozo cynbgama medu CuSO, 8 800e rpusooum k obpasosaHuto
OKpaweHHO20 pacmeopa, U3 komopoao ewioengemcsi He CuSO ,, a 2onybou
kpucmannozudpam CuSO,-5H,0)...»

http://www.physchem.chimfak.rsu.ru/Source/PCC/Solutions_1.htm

TekcT 2 >




«@u3suyeckass meopusi pacmeopoes bbina rpedrnoxeHa B. OcmeansOom (FepmaHusi) u
C. AppeHuycom (LLleeyusi). CoenacHo amou meopuu Yacmuubkl pacmeopumersis u
pacmeopeHHO20 sewecmea (MOoMeKyribl, UOHbI) pa8HOMEPHO pacrpeoerisitomcs ro
eceMmy obbemMy pacmeopa ecriedcmeaue ripoueccos dughgpysuu. lNpu amom mexoy
pacmeopumesnieM U pacmeopeHHbIM 8€UECMBOM OMCYmMcmeyem XUMU4YeCcKoe
g83aumodeulcmesue.

Xumu4deckasi meopusi bbina npednoxeHa [.UN. MeHdeneesbim. CoanacHo
npedcmaesneHusim .N. MeHOerneesa mexx0y MorneKyrnamu pacmeopsieMoz20 seuecmaa u
pacmeopumersieM ripoucxooum xumu4eckoe g3aumodelcmeue ¢ obpasogaHuem
HeycmouyYuebix, rpespawaroujuxcsi opyz 8 dpyza coeOuHeHUU pacmeopeHHO20
gewecmea ¢ pacmeopumesieM — Co/ibeamos.

Pycckue y4yeHble U.A. Kabrniykoe u B.A. Kucmsikogckut o6be0uHurnu ripedcmasrieHusi
Ocmeane0a, AppeHuyca u MeHderneeega, 3aroxue mem camMmbIM OCHO8Y CO8PEMEHHOU
meopuu pacmeopos. CoaracHO CoO8PEMEHHOU Meopuu 8 pacmeope Mo2ym
cywiecmeosambe HE MOJbKO Yacmuubl pacmeopeHHO20 seujecmea U pacmeopumeris,
HO U npoOyKmbl (hU3UKO-XUMUYECKO20 83aUMOOelicmeusi pacmeopeHHO20 seuwecmea ¢
pacmeopumerieM — coribeamsl. Corlb8ambl — 3Mo Heycmou4uable COeOUHEHUS
nepemMeHHo20 cocmasa.

Ecnu pacmeopumernem sierisemcs 8o0a, Ux Ha3blearom audpamamu...»

http://onx.distant.ru/posobie-1/chemistry/part_9.htm

{ Teker 1 mab6nuua




O606warowan Tabnmua K TeKCTY 1 U TeKCTy 2 [lposepeme cebs

Qu3su4yeckasd meopus Xumudeckas meopus
pacmeopoe pacmeopos

| |

YyeHble; YyeHble:

XNMnM4ecKoro B3aMMOAeNCTBUA MeXay
pacTBOpUTESIEM N PACTBOPEHHbBIM
BELLLEeCTBOM , TennoBble

\SCbeeKTbI

pacmeopos: B pacTtBope
N PSP )




Oob6o6uwarowasa Tabnuua K Tekcty 1 u Tekecty 2

Qu3su4yeckasd meopus
pacmeopoe

Y

YyeHble:
B.Ocmeanb0o, C. AppeHuyec.

Y
/PaCTBODeHI/Ie — pacnpegenexue \
yacmuu pacmeopeHHOo20 eeuwjecmea
Mexdy YyacmuuaMu pacmeopumerisi.

XUMUYECKOro B3anMOLENCTBUS MeXOY
pacTBOpUTESIEM N PACTBOPEHHbBIM
BELLECTBOM Hem, Tennosble 3PdeKThbl

Xumu4eckas meopusi

pacmeopos

l

YyeH

ble:

[.N.MeHOeneee

-

\omcymcmeyfom /

Y

-

PacTtBopeHue - obpasoBaHue cmecu
Heycmou4uebIX XUMU4YeCcKux
coeduHeHul rnepeMeHHO20 cocmaea
(conbeamos), conpoBoXxaatoLeecs
mennoebiM 3¢hghekmom u
usMeHeHueMm obbema cucmembl

~

J

A

4

(conbeamanl)

U.A.Kabnykoe, B.A.Kucmsikoeckuli 3anoxunm OCHOBY CO8PEeMEHHOU MeopuU pacmeopos:

B pacTBOpe Mo2ym cyuecmeogamb He MOJIbLKO Yacmuuybl PacmeopeHHo20 eewecmea
u pacmeopumersi, HO U NMPOAyKMbI UX hU3UKO-XUMUYECKO20 83aumodelicmeusi

\




U e 3aknrodeHue ...

« Teopuro annekmpornumuyeckoul duccouuayuu 04eHb 4acmo
pomueornocmassisiom mak Ha3bleaeMol XUMUYeckoU meopuu
pacmeopos, usnu audépamHou ... Takoe nnpomugornocmasneHue, ro
HaweMy MHEeHU, HernpaesursibHo: 8 bydyweu, bosiee rornHou, meopuu
pacmeopos obe meopuu cornbrMcs; «audpamHasiy meopus, yKkasbleas,
4Ymo Ha pacmeophbl Herlb3s CMOMPEMb Kak Ha MexaHU4YecKue cMecu ...
Moxxem bbimb pacwupeHa u Ha obriacmse UOHO8, Komopbkle Mo0obHO
HepPa3aioXeHHbIM MorieKynam, Moa2ym obpa3ogame a2udpamaly.

B.A.Kucmsikosckuu, 1902 e
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